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1 Forme de impact asupra apei

1.1 Introducere

In Sectiunea de fatd sunt descrise formele de impact potential asupra apei asociate
fiecarei faze a proiectului Rosia Montana, in conformitate cu capitolul 4.1 al Ordinului de
Ministru (OM) nr. 863 din 26.09.2002 privind aprobarea ghidului metodologic aplicabil
etapelor procedurii de evaluare a impactului asupra mediului. Sunt prezentate sumar
informatiile hidrogeologice si hidrologice, impreuna cu o discuiie a aspectelor legate de
alimentarile cu apa si gospodarirea apelor uzate. Sunt prezentate bilanful consumului de
apa si datele privind bilantul apelor uzate cerute in Tabelele 4.1.1 si respectiv 4.1.2 ale OM
nr. 863/2002, in Plansele 4.1.1, Tabel privind consumurile de apa, si respectiv 4.1.2, Tabel
cu bilantul apelor uzate. Se face o scurta prezentare a formelor de impact asupra apei de
suprafata si subterane ce ar putea fi generate in conditiile realizarii Proiectului, daca in
proiect nu ar fi prevazuta nici o masura de diminuare, urmata de o analiza detaliata a
respectivelor masuri de diminuare si a impactului rezidual.

Pentru evaluarea impactului potential si rezidual, valorile indicatorilor de calitate a
apei descarcate in receptorii naturali si, respectiv, cei ai calitati apelor de suprafata si
subterane, sunt comparate, dupa caz, cu valorile limitd prevazute in reglementarile
nationale: NTPA 001/2005 (TN00O1), OM nr. 1146/2003, Legea apei potabile nr. 458/2002,
cu completarile si modificarile aduse de Legea nr. 311/2004 si HG 351/2005 si 352 din 2005
cu completarile si modificarile ulterioare.

Se mentioneaza o serie de aspecte legate de utilizarea cianurii. Desi cianura este
utilizata pe amplasament in procesul tehnologic de prelucrare a minereurilor de metale
pretioase care va fi folosit in cadrul Proiectului, este de remarcat ca cianura a fost
identificata si in unele probe de rutina efectuate pentru investigarea conditiilor initiale, desi la
un nivel sub cel prevazut de NTPA 001 (v. Tabelul 4.1-17). Datorita faptului ca exista mai
multe forme masurabile ale cianurii (cianura totala, cianura usor eliberabild), se aplica
diferite standarde de calitate a apei. In sistemul iazului de decantare (TMF) va exista un iaz
de decantare a sterilelor de procesare care va face parte din circuitul de productie. Directiva
2006/21/CE privind deseurile de extractie, recent adoptata, confine prevederi pentru
proiectarea si exploatarea iazurilor de decantare a sterilului si pentru concentratia cianurii
usor eliberabile in apele evacuate in astfel de iazuri. Aceste prevederi reprezinta o
componenta fundamentala a aspectelor generale de gospodarire a apelor in cadrul
proiectului propus. In fazele de exploatare, inchidere si post-inchidere a minei nu va fi
permisa nici o evacuare de ape uzate cu continut de cianura mai mare decéat cel prevazut de
NTPA 001. Cianura va fi utilizata pe amplasament intr-un circuit inchis de procesare
minereu, tratare, descarcare in iazul de decantare si recirculare in uzina de procesare.

Acest proiect de exploatare miniera este deosebit prin aceea ca, datorita poluarii
existente produse de activitati miniere istorice, majoritatea formelor de impact ale acestuia
asupra mediului acvatic, mai ales asupra calitatii apei, vor fi benefice. Proiectul va
determina imbunatatiri masurabile si semnificative ale conditiilor de mediu din cursurile de
apa care strabat amplasamentul, ducand la o imbunatatire generala a calitatii apelor din
aval, inclusiv in bazinul Dundrii. Tmbunatéatirile vor privi reducerea nivelurilor de poluare din
cursurile de apa rezultante ale celor doua sub-bazine, Rosia si Corna, influentate de Proiect.
Cursurile de apa din aceste vai se caracterizeaza in prezent prin niveluri ridicate de metale
grele si alti poluanti anorganici (ex. calciu, sulfafi).

Acesti poluanti au fost evidentiati in cantitati mari in studiul conditjilor initiale ale apei
prezentat pe scurt in Sectiunea 2. Arsenul este un exemplu in care valoarea standard
aplicata in Romaéania si in alte parii ale lumii este de 10 ug/l, dar valorile determinate in
evacuarile de ape de mina existente in Valea Rosiei prezinta concentratii de peste 1.700
ug/l. Aceste concentratii mari se datoreaza indelungatei exploatari a mineritului din zona, in
care s-au folosit mijloace de extractie depasite si nu s-au respectat cerintele de proteciie a
mediului.

Sectiunea 1. Forme de impact asupra apei
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n cadrul Proiectului, apele de min& cu continut de metale grele din sursele existente
se vor colecta impreuna cu apele ce vor aparea din surse noi prin implementarea Proiectului
si vor fi supuse epurarii pentru a se indeparta metalele si alti poluanti anorganici. Apa va
putea fi apoi folosita pentru a satisface cerinta de apa tehnologica sau va fi evacuata in vaile
Rosiei sau Cornei, inclusiv pentru asigurarea debitelor salubre (debitul minim necesar pentru
asigurarea conditiilor naturale de viata ale ecosistemelor acvatice intr-un curs de apa
necontaminat sau ameliorat). La inchidere, cele mai multe dintre sursele existente si cele
aferente Proiectului vor fi inchise permanent sau indepartate, iar Proiectul se va angaja pe
termen lung sa gestioneze orice surse reziduale potentiale de ape de mina, chiar daca
nivelul poluarii acestora va fi mai mic decéat cel a scurgerilor actuale.

Alte forme de impact asociate Proiectului tin de resursele de apa si de calitatea
apelor de suprafata si subterane care ar putea fi afectata de noi surse potentiale de poluare.
Principalul exemplu este utilizarea cianurii in prelucrarea minereurilor. Exista forme
potentiale de impact asociate acestui poluant care vor necesita masuri de diminuare si
planuri de management. Cianura necesitd o atenfie deosebita datorita ingrijorarilor create
de accidentele de mediu mai vechi din Romania (Baia Mare) si din lume, precum si datorita
perceptiilor publicului legate de aceasta substanta. Desi cianura prezinta intrinsec un
potential pericol acut, toxicitatea cronica a cianurii in mediu este mai redusa decat a unor
metale care in prezent depasesc valorile standard pe amplasamentul Proiectului. Cianura
va fi gestionata in concentratii periculoase, exclusiv in circuit tehnologic inchis.

In Sectiunea urmatoare sunt prezentate informatiile legate de conditiile initiale si o
scurta cuantificare a problemelor existente privind calitatea apei.

Sectiunea 1. Forme de impact asupra apei
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2 Informatii privind conditiile initiale

In aceastd Sectiune sunt prezentate in rezumat datele disponibile referitoare la
conditiile initiale ale climei, hidrogeologiei si hidrologiei, precum si la resursele de alimentare
cu apa din zona de influenta a Proiectului. Aceste date au fost furnizate din cinci surse
primare:

= Raportul de conditji initiale privind mediul acvatic (Rapoarte privind conditiile initiale,
Anexa 1) care contine datele hidrochimice cantitative pe perioada 2000-2010, date
inifiale ale sedimentelor si precum si date biologice si bacteriologice. Evaluarea
.,amprentei” geochimice asociate surselor prezente de poluare continuta in acelasi
raport. In Octombrie 2010 au fost prezentate o serie de rapoarte de siteza a
conditiilor initiale monitorizate in perioada 2006 — 2010 dupa depunerea Raportului
EIM( acest apot fi accesate in format electronicla urmatorul link
http://www.rmgc.ro/proiectul-rosia-montana/mediu/evaluarea-impactului-asupra-
mediului-la-rosia-montana.html la sectiunea 4.1 impact potential apa).

= Datele Institutului National de Meteorologie si Hidrologie (INMH) din perioada 1983 —
2005 de la Stafia Meteorologica Rotunda din Rosia Montana si inregistrarile din
perioada 1965-1999 de la statia hidrometrica Abrud;

= Raportul privind bilantul apei pe amplasamentul Rosia Montana, care contine
informatii cantitative privind fluxul de alimentare cu apa si fluxurile de ape uzate
menajere, industriale si de ape de ming;

= Raportul privind conditiile hidrogeologice initiale (Rapoarte privind conditiile initiale,
Raport 3), in care sunt prezentate sumar testarile hidrogeologice din zona de
influenta a Proiectului si rezultatele testarilor; si

= Raportul privind Evaluarea intensitatii si frecventei precipitatiilor si a scurgerii de
suprafata in cadrul Proiectului Rogsia Montana, (Rapoarte privind conditiile initiale,

Raport 2).

Date meteorologice, hidrologice si hidrometrice mai recente au fost obfinute si
incluse In evaluarea prezentata in aceasta Seciiune. Aceste date au fost utilizate pentru
actualizarea bilantului apelor pe amplasament.

Alte informatii legate de hidrologia amplasamentului, precum compozitia solului si
topografia sunt discutate in sectiunile specifice ale Raportului la studiul EIM (ex. Capitolul
4.4, Solul si Capitolul 4.7, Peisajul).

Proiectul Rosia Montana se afla in Muntii Apuseni. Zona consta dintr-o alternanta de
vai si coame care se ridica de la o inaltime de aproximativ 500 m deasupra nivelului marii (m
dnMN) in vestul amplasamentului, pe valea raului Abrud, pana la circa 1200 m dnMN 1in est.
Sub-bazinele din zona de influenta a proiectului sunt vaile Rosia, Abruzel, Corna, Seliste si
Stefanca, prezentate in Plansa 4.1.3, Harta sub-bazinului hidrografic. Numai vaile Rosiei si
Cornei vor fi direct afectate de proiect. Aceste doua vai, impreuna cu vaile Abruzel si
Selistei se varsa in raul Abrud, un afluent al raului Aries. Valea S$tefancii se varsa mai la
nord, direct in Aries. Raul Aries curge spre est, varsandu-se in Mures imediat in amonte de
orasul Alba lulia. Raul Mures curge spre sud si apoi spre vest prin municipiul Deva, trecand
apoi prin Arad spre granita maghiara (v. Figura 4.1.1. Hidrologia regionala cu
amplasamentul proiectului). Dupa iesirea din Romania, raul Mures se varsa in Tisa in
amonte de Szeged. Tisa curge spre sud, trecand granita cu Serbia si se varsa in Dunare,
care la randul sau isi continua cursul spre est pana in Marea Neagra.

Din punct de vedere hidrologic, vaile de pe amplasamentul proiectului pot fi
caracterizate ca fiind dominate de ape de suprafata cu curgere rapida. Exista un strat de
apa subterana de mica adancime care alimenteaza si curgerea de suprafata. Nu au fost
evidentiate ape subterane de adancime semnificative. Sursele de apa potabila provin fie din
izvoare captate originare in sisturile alterate de pe versantii vailor, fie din fantani sapate
manual in stratul superficial. Nu au fost evidentiate straturi acvifere sub nivelul vailor
aluvionare astfel incat puturile forate la adancimi mai mari nu produc suficiente cantitati de
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apa pentru acoperirea necesitatilor menajere sau industriale in zona de influenta a
Proiectului.

Calitatea apei din zona de influenta a Proiectului este semnificativ afectata de
activitati miniere istorice. Aceste forme de impact negativ asupra mediului se refera si la cele
produse de actuala exploatare miniera ROSIAMIN. Exploatarea este amplasata mai ales in
vaile Selistei si Rosiei si este administrata de o filiala a companiei de stat MinVest. Izvoarele
Vaii Corna au fost si acestea afectate de practici miniere actuale si istorice. Formele de
impact au rezultat din acumularea de roci sterile, scurgeri din galerii de mina si siroiri de pe
peretii carierelor. Cele mai mari si mai proeminente astfel de surse sunt prezentate in
Plansa 4.1.4 Halde de roci sterile existente. Atat acumularile mai mari de roci asociate
activitatilor miniere mai recente prezentate in Plansa 4.1.4, cat si numeroasele acumulari
mai mici rezultate din activitati miniere desfasurate in zona de peste o mie de ani, contribuie
la Tncarcarea cu poluanti a apei raurilor.

Figura 4.1.1. Reteaua hidrografica pe amplasamentul proiectului
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2.1 Meteorologie

2.1.1 Surse de date

Datele meteorologice din studiul conditiilor initiale prezentate in Sectiunea de fata se
concentreaza asupra frecventei si evolutiei precipitatilor. Datele provin in special de la
INMH si au fost generate la statiile meteorologice din Rosia Montana (Rotunda), aflata la
circa 1 km nord-est de amplasamentul proiectului si din oragul Abrud (Abrud)..

Amplasamentele acestor statii meteorologice sunt prezentate in Plansa 4.1.3. Alte
informatii meteorologice referitoare la temperatura, umiditate, nebulozitate si vant se gasesc
in Sectiunea 4.2.1 a raportului de fata, in care sunt prezentate conditiile initiale ale aerului.
In Tabelul 4.1-1 sunt prezentate caracteristicile acestor statii.
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Tabel 4.1-1. Caracteristicile statiilor meteorologice

Rotunda (Statia 356831 mE 537.002 m N 1.198 m Precipitatii, evaporare, umiditate,

INMH Rosia UTM UTM dnMN temperatura, insolatie, viteza si

Montana) (23° 08 30" E) (46° 19’ 03" N) directia vantului, grosimea
stratului de zapada (date din
1983)

Rosia Montana 353797 mE 534850 m N 800 m dnMN | Precipitatii zilnice, evaporare,

(Statia meteo a UTM UT™M umiditate, temperatura, viteza si

Proiectului Rosia (23° 06’ 12" E) (46°17° 27" N) directia vantului, grosimea

Montana) stratului de zapada (date din
martie 2001)

Abrud (Statja pluvio- | 350816 m E 532198 m N 599 m dnMN | Debit rau Abrud (date din 1965),

hidrometrica INMH ) | UTM UTM precipitatji (date din 1978)

(23°59’ 00" E) (46°17° 00" N)

Campeni 349327 mE 542145 m N 588 m dnMN | Precipitatii (date din 1975)

(Statia meteo UTM UT™M

Céampeni) (23° 03’ 00" E) (46° 22’ 00” N)

In scopul caracterizarii conditiilor initiale ale apelor, sunt prezentate conditiile
meteorologice tipice sau medii, precum si informatii privind conditiile extreme. Mai precis, au
fost evaluate conditiile de precipitatii extreme, deoarece intelegerea acestor conditii are un
rol critic Tn proiectarea multora dintre instalatiile si sistemele Proiectului.

2.1.2 Conditii climatice generale

Clima din regiune este clasificata drept temperat continentala cu influente
topografice. Temperatura medie anuala este de 5,4° C, cu maxime si minime ale mediilor
lunare de 24,7° C (vara) si respectiv -8,2° C (iarna).

Umiditatea relativa a aerului este de aproximativ 77% pe intreaga perioada, cu cele
mai mari valori inregistrate in septembrie 1996 (92%) si decembrie 1988 (93%). Cea mai
redusa umiditate relativa a aerului a fost inregistratd in mai 2001 (70%). Distributia
nebulozitatii totale arata o corelare directa cu umiditatea aerului.

Frecventele medii multi-anuale ale directiei vantului indica directia dominanta sud-est
(frecventa 30,2%), urmata de nord-est si vest. Orientarea aproximativ sud-vest — nord-est a
vaii Rosiei are o importanta determinanta in crearea directiei dominante a vantului. Viteza
medie a vantului pe fiecare directie prezinta valori intre 1,4-4,8 m/s.

2.1.3 Precipitatii

Precipitatiile sunt sub forma de ploaie in cea mai mare parte a anului, zapada cazand
in cateva luni de iarna. Datele privind precipitatiile medii, maxime si minime lunare sunt
prezentate in Tabelul 4.1-2 si Figurile 4.1.2, 4.1.3 si 4.1.4 pentru Rosia Montana (statia
INMH Rotunda si statia proiectului) si pentru Abrud. Datele lunare complete din inregistrarile
existente sunt prezentate in Anexa 4.1.A.

Precipitatiile de varf au loc de obicei vara, cu cele mai mari valori ale mediilor lunare
inregistrate in iunie sau iulie. La statiile Rotunda si Abrud, cele mai mari valori ale mediilor
lunare au fost de 91,8 mm (iulie) si respectiv 106,4 mm (iunie). Cea mai mare valoare
inregistrata la statia proiectului (150,5 mm in iunie) este influentata de conditiile de umiditate
ridicata din ultimii cinci ani.

Valorile lunare maxime ale precipitatiilor la cele trei statii in perioada de inregistrari
au fost 230,9 mm (iulie 2005) la Rotunda, 168,1 mm (iulie 2005) la statia proiectului si de
232,4 mm (decembrie 1981) la Abrud. Aceste date ilustreaza variabilitatea spatiala pe
distante apropiate a fenomenelor de precipitatii si faptul ca precipitatii extreme pot avea loc
atat vara, céat siiarna. Diferenta dintre statia proiectului RMGC de la Rosia Montana si cea a
INMH de la Rotunda este mai ales data de altitudine (a doua se afla la o altitudine mai mare
cu peste 300 m) si de topografie. in Figura 4.1.5 se observa cum valorile lunare de varf
inregistrate la Rotunda depasesc in general pe cele de la statia proiectului.

Sectiunea 2: Informatii privind situatia initiala
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Comparativ cu lunile de vara, valorile precipitatiilor de iarna sunt mai mici, cu medii in
general de 30-50 mm (desi mediile din Abrud se apropie de 80 mm in decembrie). O parte
insemnata a precipitatilor de iarna sunt sub forma de zapada si au fost inregistrate din
octombrie pana in martie. De obicei, zapada raméane pe sol din decembrie pana in martie,
cele mai importante dezgheturi avand loc de obicei in martie. In situatii extreme, zapada
poate cadea inca din septembrie si ramane pe sol pana in mai (v. Figura 4.1.6.).

In Tabelul 4.1-2 sunt prezentate mediile lunare pentru anul 2005, remarcabil pentru
precipitatile abundente de vara. Tnséa valoarea totald pe 2005, desi mare, nu a fost cea mai
importanta din Tnregistrarile existente.

Datele privind precipitatiile din studiul conditiilor initiale, provenite de la ANM (fosta INMH),
au fost completate pentru perioada 2006-2010 cu date achizitionate de la ANM — Centrul

Meteorologic Regional Transilvania Sud. Datele au fost masurate de la Statia Meteo Rosia
Montana (Rotundu) si sunt prezentate in tabelul de mai jos.

PRECIPITATII LUNARE (mm) - ROSIA MONTANA (01.01.2006-31.08.2010)

DATE PRELUATE DE LA STATIA ROSIA MONTANA - ROTUNDU PENTRU PRECIPITATII LUNARE

An Total| lan. | Feb.| Mar.| Apr.| Mai. | lun. lul. | Aug.| Sep.| Oct. | Nov.| Dec.
an
(toate valorile in mm)
2006 952,6| 34,1 | 48,6 | 122,9| 125,2| 107,5| 130,5| 105,0 171,7| 37,3 | 30,6 | 20,8 | 184
2007 867,8| 93,4 | 626 | 42,7 | 11,6 | 149,3| 788 | 69,4 | 84,4 | 100,2| 61,7 | 89,1 | 24,6
2008 8351 179 | 14,6 | 109,0 70,0 | 81,1 | 80,8 | 154,6| 33,2 | 58,4 | 654 | 70,6 | 79,5
2009 816,2| 36,9 | 59,8 | 47,1 | 19,0 | 69,4 | 1386| 69,0 | 84,8 | 17,8| 948 | 91,2 | 87,8
2010 99,5 | 47,2 | 38,8 | 67,9 | 146,8| 127,8| 141,6| 42,4
Maxima 952,6| 99,5| 62,6 | 122,9| 125,2| 149,3| 138,6| 154,6| 171,7| 100,2| 94,8 | 91,2 | 87,8
inregistrata
Minima 816,2| 179 | 146| 388 | 116 | 694 | 788 | 69,0 33,2 | 17,8| 30,6 | 20,8 | 18,4
inregistrata
Media 867,9| 56,4 | 46,6 | 72,1 | 58,7 | 110,8| 111,3| 107,9| 83,3 | 53,4 | 63,1 | 67,9 | 52,6
inregistrata

Comparand datele pentru perioada 2006-2010 cu datele din Tabelul 4.1-2 ,Precipitatii (mm)
in Rosia Montana si Abrud” din capitolul 4.1 ,Apa”, se observa faptul ca valorile medii
inregistrate in intervalul 2006-2010 se inscriu in intervalul de variatie al datelor inregistrate
in perioada 1983-2005 prevazut in Raportul EIM.

Aceste varialii ale cantitatilor de precipitatii nu conduc la modificarea parametrilor de
proiectare ai iazului de decantare (proiectat sa retina doua precipitatii maxim probabile intr-
un interval de 24 de ore; 1 PMP = 450 mm ,Drobot-2004").

Sectiunea 2: Informatii privind situatia initiala
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Tabel 4.1-2. Precipitatii (mm) in Rosia Montana si in Abrud

Rosia
Montana
(Statia
INMH
Rotunda)

Medie
1983-
2005

739,0

40,0

33,1

41,2

62,2

81,6

89,5

91,8

86,9

72,7

44,5

41,4

54,1

2005

1040,3

46,5

51,9

75,2

111,3

89,1

65,5

230,9

130,6

71,6

21,5

51,1

95,1

Maxima
1983-
2005

1056,9

96,4

76,3

157,0

119,7

150,2

180,3

230,9

203,5

143,2

116,0

73,4

146,1

Minima
1983-
2005

563,7

7,0

6,1

7,3

16,7

25,3

19,2

211

26,2

9,8

3,0

7,2

12,2

Rosia
Montana
(Statia
RMGC)

Media
2001-
2005

751,0

41,0

26,9

35,6

65,3

59,0

76,6

150,5

106,2

81,2

56,6

44.4

39,4

2005

786,9

17,7

25,3

65,2

103,8

73,5

83,4

168,1

94,6

69,5

13,9

20,9

51,0

Maxima
2001-
2005

841,8

72,8

53,4

65,2

103,8

73,5

114,6

168,1

146,9

131,2

145,3

61,4

54,2

Minima
2001-
2005

633,5

12,3

8,3

14,3

29,0

39,5

46,4

106,8

13,8

40,9

13,9

20,9

25,8

Abrud
(Statia
INMH
Abrud)

Medie
1978-
1999

806,5

51,6

444

46,7

66,5

88,3

106,4

84,0

74,3

68,5

49,7

46,3

79,8

Maxima
1978-
1999

996,3

132,3

143,6

146,8

97,3

169,0

187,9

181,7

176,3

176,3

150,6

97,3

232,4

Minima
1978-
1999

573,6

7.4

4,8

15,2

25,2

271

52,2

18,3

26,7

7,4

4,3

2,7

18,1

Sursa datelor: INMH si RMGC
Media precipitatiilor totale anuale pe perioada de 23 de ani de inregistrari (1983 —

2005) este de 739,0 mm pentru Statia INMH Rotunda, cu valori cuprinse intre 563,7 mm
(1992) si 1.056,9 mm (2001). Media precipitatiilor totale anuale la statia Abrud din 1978
pana in 1999 este putin mai mare, de 806,5 mm, cu valori cuprinse intre 573,6 mm (1983) si
996,3 mm (1997). In cei cinci ani de inregistrari, la statia RMGC a fost atinsd o medie de
751,0 mm.

Seriile temporale anuale pentru cele trei statii sunt prezentate in Figura 4.1.7. Se pot
deosebi doua secvente de ani mai ploiosi decat media, respectiv 1978-1981 si 1995-1999.
Intre 1982 si 1994, precipitatiile anuale totale se situeaz& in general sub sau in jurul valorii
medii. Dupa 1999, valorile anuale totale au variat intr-un domeniu similar intregului interval
de ani anteriori de Tnregistrari.

In continuare sunt prezentate graficele actualizate pentru precipitatii:
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Figura 4.1.2. actualizata - Precipitatii lunare la Rosia Montana (Statia INMH Rotundu), 1983-
2010
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Figura 4.1.3. actualizata - Precipitatii lunare la Rosia Montand (Statia RMGC), 2001-2008
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Figura 4.1.5. actualizata - Corelatie intre precipitatiile lunare determinate la Statiile INMH si RMGC
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Figura 4.1.7. actualizatd - Serii anuale de date privind precipitatiile
|— INMH — RMGC —— Abrud]
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Figura 4.1.2. Grosimea lunara a stratului de zapada (cm)
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2.1.4 Fenomene extreme

In scopul stabilirii volumului scurgerilor de suprafats, au fost elaborate estimari ale
fenomenelor de precipitatii pe 24 de ore si ale Precipitatiei Maxime Probabile (PMP). Au fost
efectuate doua studii preliminare pentru evaluarea fenomenelor extreme de precipitatii pe 24
ore din inregistrarile de la doua statii regionale meteorologice de la Abrud si de la Rosia
Montana. Ins&, datoritd caracterului esential al acestor informatii pentru proiectarea si
exploatarea proiectului, in 2004, RMGC a comandat un nou studiu independent executat de
prof. Radu Drobot de la Universitatea Tehnica din Bucuresti, care a reevaluat estimarile
anterioare. Datele obtinute au fost prezentate in raportul Evaluarea intensitatii si frecventei
precipitaiilor si a scurgerii de suprafata in cadrul proiectului Rosia Montana, (Rapoarte
privind conditiile initiale, Raport 2).

Studiul cuprinde o evaluare a distributiei spatiale a fenomenelor istorice de precipitatii
extreme din Roméania, precum si culegerea datelor si analiza statistica a inregistrarilor de la
21 de statii meteorologice pe o raza de 60 km fatd de amplasamentul Rogia Montana. Pe
baza analizei statistice de la 21 de statii meteorologice regionale pe o perioada comuna de
16 ani de inregistrari, au fost alese 10 stafii meteorologice ca reprezentative pentru
amplasamentul Rosia Montana si au fost obtinute si analizate toate inregistrarile de la
aceste statii. Cea mai semnificativa ploaie inregistrata a fost precipitatia care a avut loc la
Deva, in iulie 1936, de 262 mm in 24 h. Acest fenomen s-a produs la o distan{a de numai 50
km sud de Rosia Montana.

Analiza a fost efectuata pentru doua perioade diferite: vara, din mai pana in
noiembrie si iarna, din decembrie pana in aprilie. Valorile precipitafiilor de iarna au fost
combinate cu valoarea maxima a dezghetului, calculata cu ajutorul metodei zi-grad. Prin
analiza stratului de zapada de la Rosia Montana, a densitatii zapezii si temperaturilor
inregistrate, s-a constatat ca lunile martie si februarie sunt perioadele critice pentru dezghet.
Concluziile primare ale acestui studiu sunt centralizate in Tabelul 4.1-3.
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Tabel 4.1-3. Fenomene de precipitatii extreme in zona Rosia Montana

100 15,7% 112 122
500 3,3% 146 147
1.000 1,7% 161 158
10.000 0,2% 211 191
100.000
PMP 450 440

Nota: Stratul de precipitatii este exprimat in milimetri (mm).

Sursa: Drobot, 2004 (Rapoarte privind conditiile initiale, Raport 2).

Din aceste date se observa ca fenomenele de precipitatii extreme de vara sunt mai
mari decat cele de iarna, ploile de vara fiind foarte asemanatoare celor de iarna combinate
cu dezghetul. Tn afara fenomenului PMP, au fost reevaluate si cantitatile asociate altor
intervale de revenire (asigurari). Desi constatarile studiului din 2004 au indicat o valoare a
PMP considerabil mai mare decat valorile folosite anterior pentru zona respectiva, celelalte
valori de asigurare au fost similare celor din estimarile anterioare.

In Figurile 4.1.8 si 4.1.9 sunt prezentate fenomenele pe 24 ore cu accent pe
caracterul conservativ al utilizarii PMP, ca principal criteriu de proiectare (nota: sistemul
iazului de decantare este proiectat pentru a face fata la doua fenomene PMP succesive).
Domeniul de variatie al fenomenelor anuale de precipitatii de varf in 24 h (Figura 4.1.9) este
destul de ingust (in general in jur de 40-50 mm) si deci panta curbei din Figura 4.1.8 este
destul de redusa. Extrapolarea acestei curbe plaseaza PMP estimata intr-o perioada de
revenire de 1.000.000.000 de ani (probabilitate de depasire 0,0001%), desi aceasta are o
semnificatie redusa comparativ cu analiza statistica a inregistrarilor de precipitatii reale
pentru Romania efectuata de prof. Drobot, mai ales avand in vedere ca fenomenul cu
probabilitatea de 1:10.000 ani (211 mm ploaie de vara), utilizat de obicei pentru estimarea
PMP in lipsa altor date, a fost depasit de fenomenul real care a avut loc la Deva in 1936. O
alta aproximare utilizata in mod obisnuit este valoarea fenomenului cu probabilitatea 1:200
ani inmuliita cu trei, care este similara cu estimarea Drobot.

Figura 4.1.3. Fenomene de precipitatii extreme in 24 ore la Rosia Montana
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Figura 4.1.4. Fenomene de precipitatii extreme in 24 ore la Rogia Montana (reale si de
proiectare a fenomenelor extreme)
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Coeficientii de scurgere sunt si acestia evaluati in raportul Evaluarea intensitatii si
frecventei precipitatiilor si a scurgerilor de suprafata in cadrul Proiectului Rosia Montana,
(Rapoarte privind conditiile initiale, Raport 2) in scopul calcularii fenomenelor de Viituri
Maxime Posibile (VMP). Coeficientii de scurgere pentru bazinele mici variaza foarte mult,
intre 35 % si 80 % si depind de panta versantilor, gradul de Tmpadurire, textura solului si
Indexul de Precipitatie Anterioara (IPA) din fiecare sub-bazin. Acesta din urma este un
indicator al umiditatii solului rezultate din precipitatii anterioare. Scurgerea pentru PMP de
iarna ar putea avea loc teoretic imediat dupa, sau in acelasi timp cu un dezghet semnificativ,
in care caz ar aparea o valoare mare a IPA. Din acest motiv, s-a propus un coeficient de
scurgere de 90 % pentru PMP de iarna. O valoare mai mare a coeficientului de scurgere de
iarna este de asteptat in situatii in care pamantul estre inghetat si acoperit de zapada, dar
nu se justificd combinarea acestui scenariu PMP cu valoarea maxima a dezghefului. In
privinta PMP de varé, se considera rezonabil un coeficient de scurgere de 80 %. In ambele
cazuri, pentru suprafata apelor si alte suprafete impermeabile va trebui sa se considere un
coeficient de scurgere de 100 %.

Studiul a evaluat de asemenea, coeficientii pentru fenomene de precipitatii maxime
proiectate, care variaza intre 30 % si 45 % pentru o probabilitate de 10 %, intre 35 % si 60
% pentru o probabilitate de 1 % si intre 50 % si 70 % pentru o probabilitate de 0,1 % sau mai
mare. Limitele domeniilor de variatie corespund duratei minime, si respectiv maxime a
precipitatiei.

2.1.5 Evaporatie

Datele privind evaporatia, corespunzatoare instalatilor si conditilor de pe
amplasamentul Proiectului, elaborate pe baza unui studiu al INMH din 2002, sunt prezentate
in Tabelul 4.1-4.
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Tabel 4.1-4. Evaporatie lunara (mm) pentru Rosia Montana

Medie 469,5 | 00 | 0,0 | 0,0 | 55,0 | 68,2 74,0 71,3 89,5 68,1 | 434 | 00 | 0,0

Maxima | 7044 | 00 | 0,0 | 0,0 | 825 | 102,3 | 111,0 | 1070 | 1343 | 102,2 | 65,1 | 0,0 | 0,0

Minima 3723 1 00 | 00 | 0,0 | 33,0 | 80,6 55,7 57,6 59,3 458 | 403 | 0,0 | 0.0

Sursa datelor: INMH (2002)

2.1.6 Schimbari climatice

Este necesar sa se analizeze schimbarile potentiale previzibile ale climei in timpul si
dupa incheierea fazei de exploatare a Proiectului, astfel incat sa se poata actualiza
proiectele si sa se poata revizui continuu performantele bilantului apei in Proiect.

In Anexa 4.1B sunt analizate posibilele schimbéri climatice care pot afecta zona de
influenta a proiectului pe baza cunostintelor actuale prezentate pe scurt in continuare.

Schimbarile prognozate compara perioada 1961-1990 luata ca baza, cu referinte
proiectate pe 110 ani pana in perioada 2071-2100. Proiectul Rosia Montana (faza de
exploatare, inchidere si post-inchidere) acopera aproximativ 25-50 % din acest interval, iar
fazele ulterioare post-inchidere reprezinta >50 % din acest interval.

Schimbarile climatice generale in perioadele 1961-1990 si 2071-2100 sunt
prognozate dupa cum urmeaza:

» Cresteri de temperatura de pana la 6° C fatd de media anuala si in perioada de iarn&;
» Cresteri de temperatura de pana la 9°C in perioada de vara;

= Cresterea precipitatiilor de iarna cu 10-30 %;

= Scaderea precipitatiilor de vara cu 20-60 %;

= Posibile cresteri ale maximelor anuale ale precipitatiilor zilnice cu pana la 30 % (cu
cresterea corespunzatoare a fenomenelor extreme in 24 h);
= Reducerea fractiunii zapezii din precipitatii cu 10-40 %.

Pentru a evalua impactul potential al acestor predictii, inregistrarile precipitatiilor pot
fi analizate in contextul precipitatilor medii ajustate conform schimbarilor climatice
prognozate. In acest sens se presupune ca predictiile pentru perioada 2071 — 2100 se
injumatatesc ca marime, deoarece principalele activitati ale Proiectului vor avea loc la
sfarsitul primei jumatati a intervalului dintre perioada luata ca baza si perioada prognozata.

Cu alte cuvinte, conditiile 'normale’ prognozate relevante pentru proiect se presupune a fi
urmatoarele:

= Precipitatii de iarna (decembrie-februarie) - crescute cu 5-15 % (50 % crestere medie
prognozata pana in 2071-2100);

= Precipitatii de primavara (martie-mai) — neschimbate;

= Precipitatii de vara (iunie-august) - scazute cu 10-30 % (50 % crestere medie
prognozata pana in 2071-2100);

= Precipitatii de toamna (septembrie-noiembrie) — scazute cu 5 %;

= Fenomenele extreme crescute ca marime 0-15 % (50 % crestere medie prognozata
pana in 2071-2100).
In privinta fractiunii zapezii din precipitatii, nu exista date cu privire la situatia actuala.

Tindnd seama de cresterile prognozate ale temperaturii de iarna, pare insa rezonabil sa

presupunem ca mai multe precipitatii din lunile de iarna vor fi sub forma de ploaie si ca
dezghetul va avea perioada de varf mai devreme.
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2.2 Apele de suprafata

Apele de suprafata din zona de influenta a proiectului sunt caracterizate de paraie
mici care se varsa in rauri in aval de amplasamentul proiectului. Existd de asemenea in
apropierea zonei proiectului cateva lacuri artificiale (denumite local ,tauri”’) de dimensiuni
mici, asociate unor activitati miniere istorice. Caracteristicile fizice si chimice ale péaraielor,
raurilor si lacurilor sunt descrise in Sectiunea de fata.

2.2.1 Descriere generala a bazinelor hidrografice

Raul Aries este cea mai importanta resursa de apa din Muntii Apuseni pe teritoriul
judetului Alba, trei sferturi din bazinul acestuia si o lungime de 164 km aflandu-se in aceasta
zona. Raul Aries curge la circa 10 km nord de zona Rosia Montana, colectand ape din
diversi afluenti (ex. raul Abrud), ca si din numeroase vai locale (ex. Stefancei). Prin urmare,
Ariesul este un rau major cu variatii considerabile de debit si cea mai semnificativa sursa
potentiala de apa bruta din apropierea amplasamentului propus pentru proiectul Rosia
Montana.

Raul Abrud izvoraste din apropierea culmii Detunata si are o lungime de circa 32,5
km. Cotele din preajma varfului Detunata sunt de circa 961 m si scad in aval pana la circa
540 m, la punctul de varsare in raul Aries.

Cursurile de apa radiaza din directia celor mai Tnalte varfuri din zona proiectului, fiind
concentrate in partea de est a amplasamentului propus si curg catre vest si nord, varsandu-
se in raurile Abrud si respectiv, Aries (v. Plansa 4.1.3). Localitatea Rogsia Montana este
strabatuta de paraul Rosia care curge catre vest, colectand apele de pe versantii culmilor
aproape liniare, orientate est-vest. Apele de pe linia de creasta sudica curg la randul lor
catre vest si catre sud-vest, in vaile adiacente Seliste si respectiv, Corna. Culmea de nord-
est este dominata de dealul Rotunda (1091m) care reprezinta cel mai vestic varf dintre
culmile mai inalte situate Tn partea de est a zonei de influenta a Proiectului. Albiile acestor
paraie de munte sunt neregulate, cu sectiunea transversala in forma de V pronuntat, cu
patul format din depozite aluvionare.

2.2.2 Curgerea apelor de suprafata

O prezentare sinoptica a datelor referitoare la debitele cursurilor de apa in perioada
2001-2004 pentru cele patru paraie care curg prin, sau prin apropierea amplasamentului,
(Plansa 4.1.3) este ilustrata in Tabelul 4.1-5, Prezentare sintetica a debitelor apelor
curgatoare din zona. In Plansa 4.1.5., Prezentare sinteticd a debitelor, sunt prezentate
inregistrarile hidrografelor pentru aceasta perioada, impreuna cu cantitatile de precipitatii
inregistrate la statia meteorologica Rogia Montana. Datele au fost colectate de la stavilare
dotate cu echipamente automate de monitorizare, potrivit cerintelor programului actual de
monitorizare a apei de la RMGC. Colectarea datelor se bazeaza pe cate patru citiri
automate pe ora. Citirile au fost transferate din inregistratorul automat intr-un tabel si apoi
descarcate intr-o baza de date speciala. Stavilarele au fost proiectate si instalate conform
cerintelor ISO 8368 (1999) si sunt monitorizate si intretinute permanent.

Datele cheie privind bazinul raului Aries sunt prezentate in Tabelul 4.1-6, Date
hidrologice pentru Abrud (la Abrud) si datele privind raul Aries la Campeni in Tabelul 4.1-7,
Date hidrologice pentru Aries (la Campeni) Aceste date au fost obtinute de la statiile
hidrologice ale INMH din Abrud si respectiv Campeni, pentru perioada de inregistrari de
pana in 2000. Sistemul de afluenti este prezentat schematic in Plansa 4.1.6, Cursuri de apa
de suprafata, cu debitele medii, maxime si minime zilnice din punctele de masurare. Desi
monitorizarea nu se refera la aceeasi perioada, se poate face o comparare aproximativa a
debitelor medii zilnice. Ca procent din debitul Ariesului la Campeni, debitele de curgere sunt
urmatoarele: Abrud la Abrud (11,4%), Rosia (1,4%), Seliste (0,9%), Corna (1,1%) si Abruzel
(1,1%).

Valea Stefancei are o suprafata de 1.128 ha si curge spre nord. Paraul se varsa
direct in Aries, mult in aval fati de celelalte patru vai. In aceasta vale exista doué iazuri de
decantare, apartinand exploatarii miniere Rosia Poieni. Deoarece nu a existat nici un plan
de includere a acestei vai in zona propusa pentru exploatarea viitoare, nu au fost
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inventariate Tn cadrul Proiectului date din puncte amplasate pe aceasta vale. Exista pe
cursul vaii un stavilar in unghi drept, abandonat. Stavilarul este proiectat in asa fel, incat nu
corespunde masuratorilor de debit mic.

Apele care se scurg din lucrari miniere subterane contribuie la debitul apelor de
suprafata in vaile Abruzel, Rosia si Corna.

In Rosia Montana se inregistreaza cele mai mari scurgeri de ape de mina din galerii.
Scurgerile din doua mari galerii contribuie la imbogatirea paraului Rosia, cea mai importanta
dintre acestea fiind situata la 714 m dnMN (punct de monitorizare R085 sau Galeria 714).
Observatii recente ale scurgerii din galeria 714 evacuate in valea Rosiei arata ca debitul
mediu variaza lunar de la circa 39,6 la 63,0 m3/h (11,0 - 17,5 I/s). Pe baza acestor
elemente, debitul mediu anual estimat este de 51,1 m3/h (14,2 I/s). Circa 8 % din debitul
mediu al vaii Rogia provine din galeria 714.

Valea Cornei colecteaza de asemenea evacuari semnificative de ape de mina (16,2
m3/h, 4,5 I/s) din doud surse apropiate una de cealalta, care par a fi izvoare. Datorita
aspectului ruginiu al apei, valorii scazute a pH-ului si apropierii surselor de lucrarile miniere
existente, se presupune ca aceste cursuri provin din galerii de mina prabusite.

Scurgerea semnificativ mai pronuntata din valea Selistei poate fi atribuita scurgerilor
in acest bazin relativ mic din iazurile de decantare ale exploatarii existente de la ROSIAMIN.

Plansa 4.1.5, Prezentare sintetica a debitelor, demonstreaza reactia rapida a
scurgerii apelor de suprafata fata de precipitatii. Sisturile argiloase care domina geologia pe
o portiune insemnata a amplasamentului Proiectului determina o permeabilitate scazuta a
solurilor, reducand infiltrarea precipitatiilor. Rocile vulcanice din zona de influenta a
Proiectului prezinta si acestea o permeabilitate scazuta. Ca urmare a acestui fapt, o mare
parte a apelor meteorice din precipitatii intense se reflecta in siroiri de suprafata. Lipsa unor
lacuri mari in aceste vai limiteaza si mai mult capacitatea de retinere a viiturilor in bazin.
Reactia rapida fata de precipitatii a fost observata si in scurgerile din galerii de mina,
sugerand existenta unor cai directe de infiltrare a apelor din precipitatii in si in afara retelei
de lucrari subterane. Reteaua de galerii poate fi deci conceptualizatda ca o extensie n
subteran a sistemului apelor de suprafata si nu ca un sistem de ape subterane.

O comparare a datelor privind debitele cursurilor de apa si cantitatile de precipitatii
(Plansa 4.1.5, Prezentare sintetica a debitelor) indica de asemenea ca apar viituri mai mari
dupa o serie de precipitatii, decat dupa o singura ploaie mare. Acest fapt sugereaza ca
terenul detine o oarecare capacitate de retentie a apei.

Au fost efectuate mai multe analize ale datelor privind scurgerea. INMH, 2002 a
calculat debite maxime de 100 si 58,3 m3/s cu probabilitdtle de depasire de 0,1% si
respectiv 1% pentru paraul Rosia (cu alte cuvinte, debitul paraului Rogia ar trebui sa fie sub
100 m3/s in 99,9% din timp, si sub 58,3 m3/s in 99% din timp). Pentru Seliste au fost
calculate debitele maxime, de 5,9; 4,85 si 3,8 m3/s, cu probabilitatea de depasire de 0,5%;
1%, si respectiv 5%. Debitele calculate se bazeaza pe caracteristici empirice ale bazinului. O
analiza a debitelor minime bazata pe inregistrarile debitelor istorice masurate pe Aries si
Campeni extrapolate pentru Garde este prezentata in Knight Piesold, 2002.
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Tabel 4.1-5. Prezentare sintetica a debitelor cursurilor de apa din zona

Stavilarul de pe valea Rosiei (Suprafata bazinului = 14,7 km?).

Debit ( m/h) Debit specific (m*/h)
Perioada Minim Maxim Medie Maxim Medie
Momentan 26,43 11.664,3 551,8 739,4 37,5
Zilnic 413 7.862,9 625,2 534,9 42,5
Lunar 60,3 1.595,8 530,3 108,5 36,0

Stavilarul de pe valea Cornei (Suprafata bazinului = 9,7 km?).

Debit ( m/h) Debit specific (m*/h)
Perioada Minim Maxim Medie Maxim Medie
Momentan 14,6 8.565,4 416,3 883,0 42,9
Zilnic 59,5 5.909,7 4874 609,2 50,2
Lunar 197,7 1.307,0 528,2 134,7 54,4

Stavilarul de pe valea Selistei (Suprafata bazinului = 4,5 km?).

Debit ( m/h) Debit specific (m*/h)
Perioada Maxim Maxim Medie
Momentan 6,4 5.624,6 419,2 1,249,9 93,1
Zilnic 66,1 2.649,2 4274 588,7 94,9

Lunar

Stavilarul de pe valea Abruzelului (Suprafata bazinului = 13,9 kmz).

201,8

Debit ( m*/h)

1.170,2

‘ Maxim

451,8

260,0

100,4

Debit specific (m*/h)

Perioada Minim Medie Maxim Medie
Momentan 4,06 16.238,6 487,3 1,168,2 35,0
Zilnic 6,39 7.142,2 458,5 513,8 32,9
Lunar 33,62 1.664,5 516,0 119,7 37,1

Sursa: Baza de date RMGC, 2005

Tabel 4.1-6. Date hidrolog

Date statistice Abrud Valoarea Unitati

ice pentru Abrud (la Abrud)

prafat I
Debit mediu zilnic la Abrud (1965-2000
Debit minim inregistrat la Abrud (1965-2000)

02.02.91
19.12.73 216 m°/h
23.08.93 216 m°/h
31.08.92 238 m°/h
15.11.83 241 m°/h
16.01.84 241 m>/h
13.12.86 241 m°/h
09.07.68 259 m°/h
10.03.00 223.000 m°/h
06.04.00 220.000 m°/h
31.03.86 220.000 m°/h
27.12.95 187.000 m°/h
31.07.80 151.000 m°/h
Debit mediu zilnic specific la Abrud (1965-2000) 46,8 m°/h/km”
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Tabel 4.1-7. Date hidrologice pentru Aries (la Campeni)

Suprafata bazinului la statia hidrometrica Campeni: 615 km*
Debit mediu zilnic la Campeni: (1975 - 2000) 45.300 m°/h
11.12.86 2.860 m°/h
15.12.83 3.380 m°/h
05.12.78 4.070 m°/h
24.11.88 4.360 m°/h
15.02.84 4.990 m°/h
12.03.81 1.832.000 m°/s
27.12.95 1.289.000 m°/s
12.04.00 1.058.000 m°/s
10.03.00 659.000 m°/s
03.07.75 504.000 m°/s
Siroiri specifice medii la Campeni: (1975 - 2000) 72,0 m°/h/km?

2.2.3 Calitatea apelor de suprafata

Proiectul Rosia Montana se afla in zona miniera existenta Rosia Montana, imediat la
nord-est de orasul Abrud (v. Plansa 4.1.3). Mineritul a fost practicat in aceasta zona inca
din epoca romana. Paraiele din zona proiectului Rosia Montana se caracterizeaza printr-o
slaba calitate a apei ca urmare a apelor ce se scurg din mine vechi, a scurgerilor din halde
de roci sterile si din iazuri de decantare si a altor efluenti proveniti de la ferme, locuinte si
activitafi industriale. Calitatea apei din lacurile artificiale reflecta de asemenea impactul
activitatilor trecute asupra zonei de influenta a Proiectului, iar inregistrarile istorice arata ca
poluarea paraielor si raurilor in urma lucrarilor miniere din zona era recunoscuta, cel putin
inca din epoca medievala.

In Tabelul 4.1-8, Calitatea apelor de suprafatd in zona Rosia Montana, se prezinta
caracterizarea calitatii apei de suprafata din paraiele si izvoarele locale pe baza criteriilor
propuse de Ordinul nr. 1146/2003. Evaluarea se bazeaza pe rezultatele programului de
monitorizare prezentat in Raportul conditiilor initiale ale calitatii apelor (Rapoarte privind
conditiilor initiale, Raport 1, Partea 1). Tabelul contine o indicatie generala a nivelului actual
al poluarii din diferite sectoare ale cursurilor de apa, dar nu reprezinta o prevedere de
reglementare si nu trebuie privit ca atare. Sunt oferite insa puncte de referinia pentru
compararea conditiilor din situatia initiala cu impactul potential. Clasificarea prezentata in
Tabelul 4.1-8 merge de la Clasa | (conditii naturale de referinta) pana la Clasa a V-a
(degradat). Punctele de prelevare in raport cu amplasamentul propus pentru Proiect sunt
prezentate in Plansa 6.1.

Pentru a ilustra conditiile de calitate si influenta lucrarilor minere vechi asupra calitatii
apelor de surpafata in 2010 a fost elaborata o sinteza comparativa pentru o serie de
indicatori rlevanti pH, metale grele etc. Prezentata Ministerului Mediului ca anexa la notele
explicative elaborate pentru aducerea la zi a Raportului EIM in Octombrie 2010 (aceasta
anexa poate fi consultata la link-ul, http://www.rmgc.ro/proiectul-rosia-
montana/mediu/evaluarea-impactului-asupra-mediului-la-rosia-montana.html _sectinea 4.1

apa).
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Tabel 4.1-8. Calitatea apei de suprafata in zona Rosia Montana

1 S17 BUCIUM (Valea Alba) X

2 S18 SESII Buciumani

3 S19 VALEA BUCIUMULUI inainte de valea Izbicioarei

4 S20 IZBICIOARA X

5 S01 IABRUD X

6 521 MQNTARI Abruzel, din depozitul de steril Rosia X
Poieni

7 S22 PETRENI curs superior Abruzel

8 S02 IABRUZEL inainte de Abrud X

9 S03 IABRUD finainte de Corna X

10 S32 Carnicel (vechi depozite de steril) X

11 S33 Carnicel (dupa vechile depozite de steril) X

12 S04 Corna inainte de abrud X

13 S05 CERNITA inainte de Abrud X

14 S06 IABRUD inainte de valea Selistei X

15 S07 SELISTE inainte de abrud X

16 S23 IAbrud nainte de depozitul de steril Gura Rosiei X

17 S08 IABRUD inainte de valea Rosiei X

18 S09 Rosia Montana dupa evacuarea preaplinului de la X
concasor

19 S10 Rosia Montana, nainte de raul Abrud X

20 S11 IABRUD dupa valea Rosiei X

21 S12 IABRUD finainte de raul Aries X

22 S13 IARIES nainte de raul Abrud X

23 S14 IARIES Tnainte de Valea Stefancei X

24 S15 STEFANCA inainte de Aries X

25 S16 IARIES dupa Valea Stefancei X

26 S24 I\VALEA SESEI Lupsa inainte de Aries X

27 S25 Sartas evacuare de ape de steril inainte de Aries X

28 S27 Raul Aries la Lunca

29 S26 Raul Aries la Sartas X

30 S28 Mures la Alba lulia

31 S29 Curs superior RM inainte de Taul Mare

32 S30 Curs RM dupa Taul Mare

33 S31 RM Valea Nanului X

Nota:

Sectoarele de rau de la 1 la 30 sunt prezentate in general din amonte spre aval de amplasamentul proiectului

Clasificarea oficiala a Administratiei Nationale ,Apele Romane” (ANAR) pentru

lungimea de 166 km a cursului raului Aries si 24 km din cursul Abrudului este prezentata in
Tabelul 4.1-9, Conditiile apei de suprafata din raurile Abrud si Aries. Din cat se cunoaste,
Ordinul nr. 1146/2003 este Tn curs de evaluare ca metoda de clasificare a calitatii apelor de
suprafata din Romaéania pentru inlocuirea STAS 4706-88, asa ca in Tabelul 4.1-9. sunt
prezentate ambele seturi de valori.
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Tabel 4.1-9. Conditiile de calitate ale apelor de suprafata din raurile Abrud si Aries

| | | |
24Kkm 1146/2003
intreaga lungime a raului
24km 4706-88
Sectiunea A 40km 1146/2003
de la izvor la confluenta cu
Ariesul Mic (40 km) 40km 4706-88
Sectiunea B
de la confluenta cu Ariesul Skm 1146/2003
Mic la confluenta cu Abrudul
(9 km) 9km 4706-88
Sectiunea C
de la confluenta cu Abrudul o8km 1146/2003
la confluenta cu Bistra si
Ocolisa (58 km) 58km 4706-88

Clasificare STAS 4706/88*:

Categoria | - ape care pot fi utilizate pentru alimentarea centrelor populate sau unitatilor zootehnice, a unitatilor
din industria alimentara, in fermele de salmonide si in statiunile balneare (bazine de inot)

Categoria a ll-a — ape de suprafata care pot fi folosite in industrie, piscicultura (pesti mai putin sensibili la poluare
decat pastravul) si folosinte urbane si de agrement

Categoria a lll-a — ape pentru irigarea terenurilor agricole, productia de energie electrica in hidrocentrale,
instalatii industriale de racire, statii de spalare si alte scopuri

Categoria a IV-a (D) — ape degradate improprii pentru dezvoltarea faunei acvatice.

Referinta: Scrisoarea primitd de la Administratia Nationala ,Apele Romane” cu data 9 septembrie 2003.

*Nota: STAS 4706-88 inlocuit prin OM nr. 1146/2003

Apa necesara pentru Proiect se va capta din Sectiunea B a raului Aries, iar
evacuarea se va face in raul Abrud.

Administratia Nationala ,Apele Romane” clasifica intregul curs de 24 km al Abrudului
in categoria a IV-a [D] conform STAS 4706-88 si in Categoria a V-a conform OM nr.
1146/2003. Apele de suprafata din vaile locale, inclusiv intreg curs al Abrudului sunt poluate
in masura in care nu mai pot sustine viata pestilor.

Asa cum se remarca in Sectiunea ,Monitorizarea” si in alte parti ale Raportului la
studiul EIM, RMGC a implementat un program de monitorizare si prelevare a probelor de
apa inca din noiembrie 2000 si evalueaza in mod curent calitatea apelor subterane din zona
amplasamentului. Sunt prelevate Tn mod curent probe din treizeci si opt de puncte (Plansa
6.1) din perimetrul concesiunii si din paraiele si raurile din vecinatatea acestuia pentru
determinarea diversilor indicatori fizico-chimici. Rezultatele recente ale programului de
prelevare sunt prezentate sintetic in continuare si in Plansele 4.1.7 si 4.1.8 Calitatea apelor
de suprafata — indicatori principali. Este prezentata metoda de prelevare a probelor si sunt
discutate rezultatele in Raportul privind conditiile initiale ale calitatii apelor. (Rapoarte rpivind
conditiile initiale, Raport 1) prezentate mai jos. in raport este identificata lista indicatorilor
avuti Tn vedere in evaluare, care se bazeaza pe compararea legislatiei nationale, a ghidurilor
si indicatorilor identificati ca pericole potentiale pentru sanatatea umana in zona Rosia
Montana.

Desi studiul conditiilor inifiale analizeaza o suita extensiva de indicatori, indicatorii
specifici principali care prezinta frecvent depasiri fata de valorile limita prevazute de
legislatia nationala au fost investigati cu o atentie deosebita, intre acestia numarandu-se;

e pH

e Arsen
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e Cadmiu
e Crom

e Cupru

e Plumb
¢ Nichel

e Seleniu
e Sulfat
e Zinc.

Datorita impactului potential al proiectului asupra apelor de suprafaia, au fost
evaluate de asemenea valorile initiale pentru cianuri, calciu, sulfat si fier.

In Plansa 4.1.7 sunt prezentate valorile medii pe perioada monitorizatd pentru
indicatorii hidrochimici principali, iar in Plansa 4.1.8 valorile maxime. Centralizarea acestor
date in puncte principale este prezentata schematic in Plansa 4.1.9 . Conductivitatea
electrica si suma pentru As, Cd si Ni sunt incluse ca indicatori generali ai calitatii apei.
Depasirile fata de valorile standard de evacuare din NTPA 001/2005 (TN0O1) sunt marcate
cu rosu. Datorita tendintei Directivei Cadru pentru Apa a Uniunii Europene (2000/60/EC,
Clauza 40) de a considera impactul evacuarilor printr-o abordare in care valorile
concentratiei la evacuare sunt combinate cu concentratile din emisar, depasirile fata de
standardul referitor la apele de suprafata din OM nr. 1146/2003 sunt marcate cu galben, fiind
incluse de asemenea valorile standard pentru apa potabila conform Legii privind calitatea
apei potabile nr. 458/2002, completata si modificatd prin Legea nr. 311/2004. Deoarece
acestea din urma sunt in general cele mai stricte si primele cele mai permisive, fiecare
casuta din tabel este colorata conform depasirii valorii din cel mai permisiv standard.
Punctele de prelevare sunt grupate pe bazine, iar in fiecare bazin sunt prezentate in ordine
din amonte spre aval.

Din aceste date pot fi desprinse mai multe observatii cu caracter general:

Concentratiile indicatorilor hidrochimici sunt determinate in mare masura de debitul
apei (Figura 4.1.10), concentratile scazand o data cu cresterea debitului. Trebuie insa
remarcat ca exista numeroase exceptii fatd de aceasta tendinta. Acest fapt se datoreaza
probabil numarului insuficient de probe recoltate din fiecare punct, neconcordantei dintre ora
prelevarii si ora masurarii debitului si uneori, faptului ca punctul de prelevare nu este acelasi
cu punctul de masurare a debitului. Drept urmare, nu poate fi demonstratd in mod
concludent o relatie de dependenta intre debit si concentratiile determinate. in majoritatea
cazurilor, mediile prezentate in Plansa 4.1.7 si 4.1.9 se refera la 13 prelevari in perioada
2000 — 2005. Aceste prelevari sunt distribuite rezonabil pe parcursul ciclurilor hidrologice
dintr-un an. Deoarece nu au fost efectuate prelevari regulate, mai frecvente, au fost
prezentate si valorile maxime (Plansa 4.1.8). O prelevare mai frecventd ar fi permis
calcularea unor concentratii medii mai credibile ale parametrilor hidrochimici. in fazele de
exploatare si inchidere se recomanda efectuarea de prelevari de probe lunar, in punctele de
masurare a debitului si in acelasi timp cu citirea acestuia.

Plansele 4.1.7 si 4.1.9 prezinta faptul ca raul Abrud este poluat Thaintea confluentei
cu paraul Corna. Activitatile miniere din amonte, mai ales de la Bucium (Valea Alba) si
izvoarele Abruzelului la Muntari reprezinta surse de poluare. Dilutia asigurata intr-o oarecare
masura de alfi afluenti face sa se imbunatateasca calitatea Abrudului, desi pH-ul mediu este
deja mai acid decét prevede standardul de evacuare NTPA 001 inca inainte de confluenta
cu paraul Corna.
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Figura 4.1.5. Relatia dintre debit si conductivitatea electrica in punctul de prelevare
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Paraul Corna insusi este semnificativ poluat cu evacuari de ape de mina (punctul de
prelevare 32), desi pana la varsarea in Abrud se produce o dilutie semnificativa. Paraul
Seliste este poluat in oarecare masura de iazul de decantare existent. Izvoarele paraului
Rosia sunt relativ nepoluate inainte ca debitul sa fie suplimentat cu apele de mina existente.
Imediat inainte de varsarea paraului Rosia in Abrud, concentratile medii ale majoritatii
parametrilor din Plansa 4.1.7 masurati in paraul Rosia inca depasesc valorile de evacuare
din NTPA 001. Ca urmare a acestui fapt, desi Abrudul are un debit cu un ordin de marime
mai mare decat Rosia, imediat Thainte de varsarea Abrudului in Aries, calitatea apei din
Abrud este inca relativ necorespunzatoare, iar pH-ul mediu este mai acid decat prevede
NTPA 001. Calitatea apei din Aries se imbunatateste prin aportul la debit al afluentilor
nepoluati, pana cand primeste apele din valea $Stefancai, slab poluata de iazul de decantare
existent si apoi din valea Sesii, extrem de poluate de evacuarile de ape de mina de la Rosia
Poieni. Valea Sesii reduce calitatea apei din Aries la valori sub valoarea asociata Categoriei
a IV-a conform OM nr. 1146/2003 pentru cadmiu si sulfat si face ca Ariesul sa depaseasca
valorile standard din NTPA 001 pentru cupru si zinc.

Analiza concentratiilor maxime ale parametrilor hidrochimici indica depasiri ale
valorilor NTPA 001 pentru pH, cupru, zinc si alte metale aproape in toate punctele de
prelevare. Singurele exceptii sunt cursul superior al Rosiei, ihainte de a fi afectat de ape de
mind si Ariesul nainte de confluenta cu Abrudul. Ins& si in aceste puncte se observa
depasiri ale valorilor din NTPA 001 pentru pH si calciu.

Alte rapoarte privind apa, anexate in Raportul privind conditiile initiale sunt: Partea 1,
Raport privind conditiile initiale ale calitatii apei, Partea a 2-a, Raport privind conditiile initiale
biologice si bacteriologice si Partea a 3-a, Raport privind analiza probelor de sedimente si
apa. Raportul privind conditiile initiale biologice si bacteriologice trateaza aprofundat
conditiile biologice si bacteriologice initiale din zona de influentd a proiectului cu accent pe
valea Rosiei. Componenta biologica a raportului este inclusa in Raportul privind conditiile
initiale ecologice (Raport privind conditiile initiale, Raport 7). Conform discutjilor din aceste
documente de referinta, calitatea biologica a paraului Rosia a fost semnificativ degradata.
Principala componenta a acestui raport referitor la calitatea apei este Raportul bacteriologic
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(este discutata si calitatea generala a apei conform Raportului conditiilor initiale ale apei). S-
a constatat ca paraul Rosia este afectat de un numar mare de bacterii, in special bacterii
coliforme de origine antropica in localitatea Rosia Montana, dar valorile din amonte si aval
de acesta au fost mai bune decéat cele standard. A fost efectuata si o evaluare limitata a
calitatii apei potabile provenita din fantanile din localitate, identificandu-se o oarecare
contaminare bacteriologica.

Raportul privind analiza probelor de sedimente si apa (Raport privind conditiile
inifiale, Raport 1, Partea 3) prezinta rezultatele unui studiu efectuat de ,Fluvio” (Institute of
Geographic and Earth Science, University of Wales, Great Britain). Acest studiu este axat
pe identificarea si evaluarea situatiei initiale a mediului in ,amprenta” geochimica Rosia
Montana din sub-bazinele Abrud si Aries. Evaluarea sugereaza ca formele actuale de
impact ale activitatilor miniere actuale si istorice de la Rosia Montana se intind pe 24 la 30
km aval de confluenta paraului Rosia cu raul Abrud pana in Aries. Analiza s-a bazat pe
calitatea apei, calitatea sedimentelor si tehnici de ,amprentare”.

2.2.4 Lacuri

Lacurile (taurile) din zona au fost construite cu precadere in secolul al XIX-lea ca
iazuri de stocare a apei pentru activitati de extractie a aurului si se afla de obicei in zone mai
inalte. Cele mai mari lacuri sunt:

» Taul Mare, aproape de izvoarele Rosiei (suprafata = 32.120 m?, volumul = 160.600
m?, adancime maxima = 10 m;

* T&ul Tarina, pe partea de nord a véii superioare a Rosiei (suprafata = 10.480 m?,
volumul = 27.300 m®, adancime maxima = 4,5 m);

* T&ul Brazilor, pe partea de sud a véii superioare a Rosiei (suprafata = 7.800 m?,
volumul = 22.000 m®, adancime maxima = 5,5 m);

* Taul Anghel, pe partea de sud a vaii superioare a Rosiei (suprafata = 4.250 m?,
volumul = 8.500 m?, adancime maxima = 4,5 m);

= Taul Corna, la izvoarele Cornei (suprafata = 8.830 m?, volumul = 15.930 m?®,
adancime maxima = 3,6 m.

Din toate aceste lacuri au fost prelevate probe in cadrul caracterizarii conditiilor
inifiale, descrise in Raportul privind conditiile initiale ale mediului acvatic (Rapoarte privind
conditiile initiale, Raport 1). Au fost prelevate si analizate probe si din Taul Cartus, Taul
Gauri si Taul Tapului din valea Rosiei. Pozitiile lacurilor sunt indicate in Plansa 4.1.3 Harta
bazinelor hidrografice si detaliate in Rapoartele conditiilor initiale, Raport 1, Partea 1.

Se pare ca aceste lacuri artificiale sunt alimentate din izvoare. Nu au fost observate
evacuari de debit si nu exista un consum substantial de apa. Din acest motiv, acestea nu
joaca un rol semnificativ in hidrologie si se presupune ca aportul de apa din izvoarele de
alimentare este compensat prin evaporatie si exfiltratii.

Asa cum se remarca in Raportul privind conditiile initiale ale mediului acvatic
(Rapoarte privind conditiile initiale, Raport 1, Partea 1), calitatea apei din lacuri este buna, in
general nedepasind valorile din standard, cu exceptia celor pentru mercur si seleniu. In apa
au fost detectate concentratii semnificative de mercur, de pana la de peste 10 ori valoarea
din standard. Mercurul nu a fost in mod obisnuit detectat in alte ape asociate zonei
proiectului, nici in apele de mind. ins& mercurul se utiliza de obicei in prelucrarea aurului
prin tehnici traditionale. Este deci probabil ca, deoarece aceste lacuri au fost folosite in
mineritul aurului Tn secolul al XIX-lea, mercurul sa-si aiba originea in aceste activitaii.
Concentratiile mari de mercur din coloana de apa reflecta probabil concentratiile mari de
metil mercur din apa si de mercur si metil mercur din sedimentele iazurilor.
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2.3 Ape subterane

Un studiu independent al conditiilor initiale a fost efectuat in anii 2000 si 2001, in
care au fost cuprinse 140 fantani sapate manual, 175 izvoare si scurgeri de ape de mina din
zona exploatarii si patru sub-bazine adiacente (respectiv vaile Abruzel, Corna, Seliste si
Rosia) Scopul inventarierii a fost imbogatirea bazei de cunostinte hidrologice a zonei avand
ca obiectiv evaluarea bilantului initial al apei, permeabilitatea subsolului, conductivitatea,
efectul izvoarelor asupra proiectarii lucrarilor, disponibilitatea resurselor de apa subterana si
estimarea initiala a necesitatilor de asecare. Detalii suplimentare cu privire la hidrogeologia
proiectului sunt centralizate in Raportul conditiile hidrogeologice initiale (Rapoarte privind
conditiile initiale, Raport 3). Dupa cum se remarca in acest raport, testarile suplimentare
efectuate pe amplasament in 2003 si 2004 au imbunatatit cunoasterea de catre RMGC a
conditiilor din subteran.

2.3.1 Hidrogeologie

Rocile potential purtatoare de apa de pe amplasamentul proiectului sunt roci
sedimentare jurasice si cretacice, straturile vulcanice si depozitele superficiale de aluviuni si
coluviuni. Rocile sedimentare jurasico — cretacice de pe amplasamentul proiectului constau
si din straturi discontinue de gresii s$i conglomerate care nu furnizeaza cantitati semnificative
de apa. Majoritatea sedimentelor cretacice, inclusiv secventele groase de sisturi marnoase
au o permeabilitate foarte scazuta. Dacitul vulcanic, breciile de cos si breciile negre au de
asemenea o permeabilitate primara scazutda. Permeabilitatea care exista totusi in
secventele sedimentare si vulcanice se datoreaza caracteristicilor structurale secundare,
precum fracturile si faliile. Depozitele superficiale neconsolidate si rocile alterate apropiate
de suprafata pot avea o capacitate semnificativa de cantonare a apelor in unele portiuni, dar
sunt prea subtiri pentru a fi exploatate ca surse mari sau medii de alimentare si sunt mai
potrivite ca surse de alimentare mici, de folosintda menajera. Fluxurile de andezite din faza
tarzie post-mineralizare din neogen si piroclastele, dominate de aglomerate, apar imediat la
nord de Jig si la est de Carnic, precum si sub forma de grohotis remanent in zona Orlea, in
partea de nord a vaii Rosiei. Aceste unitati vulcanice andezitice sunt slab poroase si permit o
oarecare circulatie a apei subterane prin unitatile de aglomerate si pe zonele de contact cu
roca in general impermeabild de sedimente cretacice de dedesubt. In aceste zone de
contact apare o serie de izvoare si mici lacuri, la distante mai mari fata de proiect.

Discutia fiecareia dintre aceste trei unitati potential purtatoare de apa de pe
amplasament (roci sedimentare, roci vulcanice, depozite superficiale) este prezentata in
continuare:
2.3.1.1 Roci sedimentare

Rocile sedimentare din jurasicul tarziu — cretacic constau mai ales din depozite de flis
de sisturi negre de permeabilitate scazuta (sub 1 x 10-5 cm/s, aproximativ 1 x 10-2 m/zi — de
remarcat ca nu este vorba de viteza, desi se masoara in aceleasi marimi/unitati). Straturile
cele mai tinere din unitatea Abruzel sunt de varsta maestrichtiana si constau din intercalari
de straturi de gresii, conglomerate si sisturi marnoase (numite flis grunzos micos si gresie
grauntoasa in hartile geologice locale). In forajele geotehnice de adancime de pe valea
Selistei au fost intalnite straturi intercalate de gresii si sisturi argiloase. Grosimea straturilor
de gresii si conglomerate variaza de la cativa milimetri la aproximativ un metru. Caracterul
profund perturbat al geologiei inseamna ca aceste straturi sunt discontinue si incapsulate in
sisturile de permeabilitate mai mica. Prin urmare, aceste straturi nu au o capacitate
semnificativa de a purta apa si nu merita continuarea investigarii resursei. Capacitatea pe
care aceste roci sedimentare o au totusi, este in mare masura secundara, datorita deformarii
structurale si prezentei rocilor breciate asociate zonelor de forfecare. S-a observat de
asemenea ca roca de baza din apropierea suprafetei are o permeabilitate relativa mai mare
decét straturile mai adanci. Aceasta permeabilitate este asociata orizontului alterat al rocii,
dar presiunea litostatica mai scazuta din apropierea suprafetei poate permite si deschiderea
fracturilor. Tn cea mai mare parte, circulatia apei subterane apare in orizontul alterat din
apropierea zonei de contact cu solul si stratul coluvial de deasupra.
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2.3.1.2 Roci vulcanice

Unitatile vulcanice sunt extrem de eterogene si anizotropice, astfel ca proprietatile
hidrogeologice variaza substantial pe distante scurte. Este posibil ca permeabilitatea
primara sa contribuie intr-o masura minora la capacitatea de cantonare a apei din aceasta
unitate. Acolo unde apar cantitati substantiale de apa in aceste unitati, acestea se
datoreaza mai ales permeabilitatii secundare. Este de asemenea posibil ca in zonele de
exploatare, apele de mina sa fi dizolvat mai mult si sa fi sporit apoi permeabilitatea zonelor
calcaroase din interiorul breciilor. Tn rocile sedimentare inconjurdtoare se gaseste calcita,
care constituie breciile de cos impreuna cu rocile vulcanice neogene. Invers insa, in alte
zone a fost demonstrata o permeabilitate scazuta a acestei unitati.

Forajul hidrogeologic practicat in portiunea superioara a vaii Abruzelului a identificat
brecii de cos la adancimi de 10-14 m. Aceste brecii apar ca baza impermeabila care sustine
un strat acvifer cantonat in stratul coluvial suprapus. Dacitele intalnite aveau o foarte redusa
capacitate de a purta apa. Permeabilitatea primara este neglijabila si existd prea putine
dovezi de permeabilitate secundara naturala.

Foraje de evaluare hidrogeologica a breciilor de cos au fost practicate in portiunea
superioara a vaii Rosiei. Putina apa subterana intalnita se gasea in straturi subtiri apropiate
de suprafata.

Forajul hidrogeologic de adancime practicat in valea Rosiei a identificat dacite de la
suprafata si pana la o adancime de 220 m. Baza forajului se afla la cota 570 m dnMN. Nu
au fost intalnite straturi de apa semnificative, desi forajele de observatii din galeriile de mina
indica prezenta apei la o cota de peste 700 m dnMN. Nu a fost gasita apa in testul de
pompare in dacitele aflate in galeria de la 714 m dnMN (cunoscuta ca galeria 714).

Aceste constatari indica lipsa unei suprafete freatice continue (nivel al apei
subterane) la circa 700 m dnMN 1in secventele vulcanice; straturile si conductele naturale
capabile sa transporte ape subterane sunt destul de limitate.

Fluxurile de andezite din faza tarzie post-mineralizare din neogen si aglomeratele de
la Rosia Poieni si andezitele de la Rotunda apar pe cursul superior al vailor Corna si Rosia,
suprapuse mai ales peste unitati sedimentare cretacice cu mici suprapuneri peste unitatile
de brecii de cos. Unitatile de aglomerate prezinta o oarecare porozitate slaba, dar in general
sunt straturi subtiri, se afla la distanta fata de zona de influenta a proiectului si se suprapun
peste unitafi sedimentare cretacice impermeabile, conform descrierii de mai sus.

2.3.1.3 Depozite superficiale

Depozitele superficiale constau din coluvii, aluviuni si depozite artificiale — umplutura
si deseuri de mina. Din probe rezulta ca aceste depozite nu au in general grosimi mai mari
de 10 m. Ele pot avea o capacitate semnificativda de cantonare a apelor, dar grosimea
saturata redusa inseamna ca nu reprezintda o resursa semnificativd de apa. Acestea
alimenteaza insa o serie de fantani de folosin{a menajera sapate manual din intreaga zona.

Coluviile sunt in general larg raspandite, cu exceptia locurilor cu aflorimente de roca
sau a celor in care aluviunile reprezinta materialul de suprafatd predominant (ex. pe fundul
vailor/paraielor) Coluviul observat pe amplasament este un amestec de coluviu formal (o
masa de sol si roci depozitate prin actiunea apei si/sau alunecarea in masa pe versanti) si
reziduuri de roca de baza (respectiv roca de baza complet alteratd sub forma de sol sau
material argilos). Coluviul observat avea grosimi de 3 pana la 10 m. Coluviile au o
capacitate foarte redusa de retinere a apei, avand conductivitatea hidraulica estimata
(permeabilitatea) de 1 x 10® m/s De aceea, coluviile reprezintd in general o barierd in
circulatia apei subterane. Aceasta proprietate se va utiliza Tn constructia iazului de
decantare si in timpul constructiei, toate rocile la zi sau aluviunile prezente in perimetrul de
dezvoltare a iazului vor fi nivelate si acoperite cu un strat de coluvii compactate.

Aluviunile apar in lungul fundului vailor, pe portiunea ocupata de actualele albii ale
paraielor. Aceste depozite de aluviuni la suprafata in vaile paraielor ajung la adancimi de 12
metri si pot functiona ca acvifer local. Conductivitatea hidraulica medie este relativ mare, in
domeniul 2 x 10-4 la 3 x 10-2 cm/s (0,2 la 26 m/zi).
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2.3.2 Suprafata piezometrica si dinamica apei subterane

Se considera improbabil ca ,,0 singura suprafata piezometrica continua” sa reprezinte
modelul conceptual valabil in zona subterand a amplasamentului. In zonele foarte
impermeabile, o suprafatd piezometrica existd numai pentru fluxuri de fractura situate la
mare distanta unele de celelalte. Tns&, la adancimi mici, exista probabil o suprafata freatica
aproape continua, apa infiltrandu-se si curgand prin soluri si rocile alterate din apropierea
suprafetei. Cu atatea galerii uscate existente in zona de exploatare din valea Rosiei, profilul
vertical al presiunii in pori este foarte complex in orice punct. Desi in cursul inventarierii au
fost masurate adancimile apei din puturi si fantani, aceste ape nu au fost analizate deoarece
complexitatile din zona ar fi conferit un caracter foarte speculativ acestor analize.

A fost evaluat nivelul piezometric al apei freatice de mica adancime din zona viitorului
iaz de decantare, a amplasamentului uzinei de procesare si a barajului de captare a apelor
de la Cetate (v. Plansa 4.1. din Rapoarte privind conditiile ini{iale, Raport 3 Raportul privind
conditiile initiale hidrogeologice).). In marea sa majoritate, debitul de apa subterana este
cantonata Tn orizontul ingust de roca alterata aflat sub solurile coluviale, care reflecta
topografia zonei, si in aluviunile de pe fundul vailor. Nivelul piezometric al stratului freatic de
mica adancime reflectd indeaproape zona topografica, indicand fluxuri de ape freatice din
zonele Tnalte spre fundul vailor si paraiele locale. Acest model de curgere indica faptul ca
debitul paraului se alimenteaza din apele subterane pe toata lungimea vaii. Acest lucru este
sustinut de dilutia in aval a surselor de apa de mina de la izvoarele Cornei in toate conditjile
de debit, dupa cum descrie Raportul conditiilor initiale hidrologice din Rapoarte privind
conditiile initiale, Raport 3. Aceste caracteristici piezometrice indica si faptul ca nu are loc o
curgere de ape subterane dintr-o vale in alta, apa subterana curgand dinspre culmi si nu pe
directia transversala a acestora.

Detaliile legate de acvifere in Proiectul Rosia Montana sunt prezentate pe larg in Rapoartele
privind Hidrogeologia si Apa Initiale (Anexe la Raportul EIM -
http://www.rmgc.ro/sites/default/files/uploads_eia/impactul-
potential/apa/HidrogeologyBaselinefinal_RO.rar).

Pe scurt, s-a descoperit ca unitatile de roca cu permeabilitate redusa, care contin o grosime
considerabila de sist, rezultd intr-o suprafata freatica superficiala. In plus, unittile de roca
bogate in argila se descompun sub actiunea vremii in coluvii si sol bogat in argila, cu
permeabilitate redusa. Drept urmare, majoritatea migcarilor apei subterane pe versantii vaii
au loc in stratul de roca descompusa, intre roca nedescompusa cu permeabilitate redusa si
straturile coluviale/de sol. In centrul vaii, existd depozite aluviale. Nu s-au gasit dovezi cu
privire la existenta unor sisteme mai adanci de curgere care sa poata transporta apa
subterana dincolo de Valea Corna.

Sistemul hidrogeologic dominant este ilustrat pe sectiunea transversala conceptuala a Vaii
Corna care este atasata (Figura 4.2 din Raportul privind Hidrogeologia Initiald). S-a
descoperit prin intermediul unor investigatii extinse asupra conditiilor geologice si
hidrogeologice in Valea Corna ca sistemul de curgere al apei subterane mimeaza in general
topografia si fluxul apei de suprafata. Apa subterana curge in jos pe versanti spre centrul
vaii, apoi in interiorul depozitelor aluviale cu permeabilitate mai ridicata. Acest lucru este
ilustrat de faptul ca paraul Corna are debit chiar si in perioadele secetoase si de prezenta
izvoarelor pe versantiii vaii. Elevatia suprafetei freatice este aratata in Figura 4.1 din Raportul
privind Hidrogeologia Initialad atagata. Adancimea apei freatice alimentata din scurgerile
pluviale de pe versantii vaii variaza de la 1 metru sub nivelul solului Tn zona cea mai joasa a
vaii la 20 de metri pe culmi. Informatiji detaliate cu privire la sistemul apei subterane sunt

Din verificarile efectuate, nu s-au observat falii ce ar putea transporta apa subterana in afara
vaii. A fost investigata o falie care coboara aproximativ in centrul vaii. Rezultatele
investigatiei au indicat faptul ca permeabilitatea materialului faliei este redusa si similara cu
permeabilitatea rocii inconjuratoare. Acest lucru este conform asteptarilor deoarece sistul
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tinde sa formeze un strat argilos-nisipos cu permeabilitate redusa, mai mica decét sau egala
cu permeabilitatea rocii gazda.

In urma forajelor pentru investigarea conditiilor geologice si geotehnice efectuate in Valea
Corna, cu adancimi de pana la 150m, nu au fost identificate ape subterane. Acest situatie
este justificata de existenta rocii de baza cu permeabilitate foarte scazuta, pana la 1x10™"°
m/s.

2.3.3 Calitatea apei subterane

Datele de calitate a apei prezentate si centralizate in acest raport se bazeaza pe cele
continute Tn Raportul privind conditiile initiale ale mediului acvatic, Partea 1 (Rapoarte privind
conditiilor initiale, Raport 1). Raportul complet contine o prezentare mai detaliatd a datelor
pentru fiecare punct de prelevare, cu prezentari grafice.

Hartile cu punctele de prelevare sunt continute in anexele la Raportul privind
conditiile initiale ale apelor pentru fiecare tip de apa din care s-au recoltat probe. Harta
punctelor din care s-au prelevat probe este prezentata de asemenea in Sectiunea 6. Plansa
6.1.

Au fost prelevate probe dintr-o diversitate de puncte (inclusiv fantani sapate manual,
ape subterane provenite din lucrari de mina, foraje de monitorizare si izvoare) pe o perioada
de 5 ani, intre 2001 si 2005. Datele sunt centralizate in Plansa 4.1.10. Se face compararea
cu reglementarile nationale privind apa potabila (respectiv Legea privind calitatea apei
potabile nr. 458/2002, completata si modificata prin Legea r. 311/2004, depasirile colorate in
albastru) si, deoarece unele puncte reprezintd izvoare, cu standardele pentru ape de
suprafatd din OM nr. 1146/2003 pentru Categoria IV (depasirile reprezentate cu galben).
Datorita posibilitatii ca proiectul sa afecteze sistemul apelor subterane, conditiile initiale au
fost comparate si cu NTPA 001/2005 (reglementarea evacuarilor industriale, cu depasirile
colorate in rosu). Deoarece acestea din urma sunt in general cele mai stricte, iar primele
cele mai permisive, fiecare casuta din tabel este colorata conform valorii depasite din cel mai
permisiv standard. De remarcat ca fantanile sapate manual si izvoarele se folosesc in
general pentru consum uman si ca depasirile la orice parametru constituie un risc potential
pentru sanatate.

In majoritatea cazurilor, mediile prezentate in Plansa 4.1.10 se refera la 13 prelevari
in perioada 2000 — 2005. Aceste prelevari sunt distribuite rezonabil pe parcursul ciclurilor
hidrologice dintr-un an. Deoarece nu au fost efectuate prelevari regulate, mai frecvente, au
fost prezentate si valorile maxime (Plansa 4.1.11). O prelevare mai frecventa ar fi permis
calcularea unor concentratii medii mai credibile ale indicatorilor hidrochimici. in fazele de
exploatare si inchidere se recomanda efectuarea de prelevari de probe cu frecventa lunara.

In Plansa 4.1.10 este prezentatd calitatea apei subterane in fiecare sub-bazin, iar
punctele de prelevare in cadrul fiecarui sub-bazin sunt listate in ordine de la cote hidraulice
mai Tnalte la cote hidraulice mai joase. Calitatea apei subterane este similara cu cea a apei
de suprafata, ceea ce coroboreaza conceptualizarea apei subterane ca fiind in principal o
extensie a regimului apelor de suprafata la adancimi subterane reduse.

in véile Rosiei si Cornei, apa subterana este de buna calitate in amonte de lucrérile
miniere, dar este contaminata cu acid, metale, calciu si sulfat dupa ce intra in contact cu
lucrarile de mina existente. Mai departe, in aval, concentratiile indicatorilor din apa
subterana se reduc prin dilutie cu ape subterane mai putin poluate.

Apa subterana din cel mai inalt punct de prelevare de pe valea Abruzelului (B0O58)
este poluata cu unele metale si sulfati, dar se imbunatateste mai jos pe panta.

Apa subterana din valea Seligtei este relativ nepoluata, desi exista concentratii mari
de cadmiu in majoritatea punctelor de prelevare.

In Plansa 4.1.11 sunt indicate concentratiile unor indicatori care au fost mai mari
decat valorile standard admisibile in fiecare punct de prelevare de una sau mai multe ori.
Cele mai frecvente sunt depasirile la cadmiu si aciditate.

Sectiunea 2: Informatii privind situatia initiala
Pagina 33 din 132



S.C. Rosia Montana Gold Corporation S.A. - Raport la studiul de evaluare a impactului asupra mediului
Capitol 4.1 Apa

2.4 Surse de alimentare cu apa existente

Apa este utilizata in prezent pentru folosinie menajere, precum si pentru adaparea
animalelor si pentru folosinte industriale. Folosinta industrialda se refera la exploatarea
miniera existentd din zona proiectului. Aceste sisteme de alimentare sunt descrise in
continuare. Captarile de apa autorizate in contextul mai larg al raurilor Abrud si Aries sunt
discutate in legatura cu sistemul de alimentare cu apa propus pentru proiect, in Sectiunea 3.

2.4.1 Sisteme municipale de alimentare cu apa

Cele doua surse principale existente (fara legatura cu proiectul) din perimetrul
concesionat cuprind alimentari cu apa comunale prin sisteme de distributie administrate de
municipalitate sau alimentari private pentru locuinte, ferme sau agenti economici. In
perimetrul proiectului, se asigura alimentare cu apa numai pentru locuitorii din Rosia
Montana, conform descrierii de mai jos.

Cea mai mare parte a apei utilizate provine din izvoare si fantani sapate manual.
Unitatile care asigura aceasta apa se presupun a fi aluvii sau coluvii de mica adancime,
deoarece majoritatea pufurilor sunt sapate manual. lzvoarele nu au fost definite ca origine,
dar se crede ca apar ca rezultat al diferentei de permeabilitate din depozitele de mica
adancime. Insé sistemele comunale de alimentare cu apa au ca sursa cateva izvoare foarte
productive, care ar putea avea originea in straturi mai adanci sau in roca de baza alterata.

Alimentarea cu apa este asigurata in prezent pentru locuitorii din Rosia Montana,
prin doua sisteme separate descrise mai jos.

Sistemul 1:

Sistemul 1 asigura apa pentru cladirile administrative ale exploatarii MinVest si
pentru folosintele din centrul comunei. Sursa este asigurata de 15 izvoare grupate in cinci
captari cu bazine de stocare. Debitul maxim zilnic este de 108 m3/h (30 I/s) si debitul zilnic
mediu al retelei de 43,2 m3/h (12 I/s).

Sistemul 2:

Sistemul 2 capteaza patru izvoare. Dintre acestea patru, doua sunt folosite in comun
cu Sistemul 1 (incluse in cele 15 izvoare ale Sistemului 1). Acest sistem alimenteaza cu apa
potabila asezarile de pe cursul inferior al vaii Rosiei (pana la Gura Rosiei) si uzina de
preparare existenta a MinVest.

Cel mai abundent izvor din cele doua sisteme este cel de la Vartop, care asigura
18 m3/h (51/s). Se considera ca acest izvor colecteaza ape din doua galerii vechi de mina si
este unul dintre cele doua izvoare folosite in comun de cele doua sisteme.

Dupa cum este descris in Raportul privind conditiile initiale ale apei (Rapoarte ale
conditiilor initiale, Raport 1, Partea 1), au fost prelevate probe momentane din cinci izvoare
folosite de sistemul de alimentare cu apa. A fost detectata o serie de indicatori, dar
concentratiile s-au situat in totalitate in limitele admisibile din reglementarile in vigoare. De
aceea, pe baza prelevarilor limitate, se pare ca sistemul de alimentare cu apa asigura o
calitate adecvata a apei potabile si a celei folosite Tn scopuri menajere.

2.4.2 Alimentare cu apa din surse proprii

Gospodariile neracordate la sistemul centralizat de alimentare si distributie preiau
apa din izvoare si fantani sapate manual sau forate mecanic. Un inventar detaliat al
utilizatorilor de apa a fost efectuat in perimetrul proiectului de catre doua firme de
consultantd independente in perioada 19 septembrie — 27 octombrie 2000. in inventar au
fost cuprinse 330 fantani, izvoare si evacuari de ape de mina din perimetrul proiectului. In
cele ce urmeaza se face o scurta prezentare a utilizarilor apei subterane, determinata pe
baza acestui studiu.

= Valea Rosiei - in total 80 de utilizatori, dintre care 54 cu alimentare din izvoare
captate si 26 din fantani sapate manual.
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= Valea Abruzelului - in total 56 de utilizatori, dintre care 30 cu alimentare din izvoare
captate, 24 din fantani sapate manual si doi din foraje.

= Valea Cornei - in total 160 de utilizatori, dintre care 76 cu alimentare din izvoare
captate si 84 din fantani sapate manual.

= Valea Selistei - in total 26 de utilizatori, dintre care 21 cu alimentare din izvoare
captate si cinci din fantani sapate manual.

Prezenta contaminantilor in izvoare si fantani sapate manual in concentratii mai mari
decét cele prevazute in Legea privind apa potabila nr. 458/2002, completata si modificata
prin Legea nr. 311/2004, este prezentata cu albastru in Plansele 4.1.10 si 4.1.11. De
remarcat ca valoarea standardului pentru cadmiu in apa potabila a fost depasita in una sau
mai multe probe, in toate punctele de prelevare in afara de doua probe. Alte depasiri
ocazionale fatd de Legea nr. 458/2002, au fost observate la pH, sulfat, calciu, fier, seleniu,
nichel si plumb (Plansa 4.1.11).

Datele sunt prezentate in Rapoarte privind conditiile initiale, Raport 1 Partea 2
Raportul privind conditiile initiale biologice si bacteriologice pentru o evaluare limitata a apei
potabile din puturile de apa freatica din localitatea Rosia Montana. A fost identificata o
oarecare contaminare bacteriologica in unul din cele doua puturi din care s-au prelevat
probe.

In concluzie, trebuie pus& intrebarea dacd prezenta contaminantilor la nivelurile
remarcate in studiul conditiilor initiale a alimentarii cu apa din surse publice si private
contribuie la incidenta crescuta a afectiunilor acute si cronice cardiovasculare, de piele, ale
sistemului muscular si ale celui osos si ale aparatului genito-urinar predominante in zona.

2.4.3 Apa pentru prepararea minereului pentru exploatarea existenta ROSIAMIN

Uzina de preparare existenta a ROSIAMIN se afla la capatul inferior vaii Rosiei, in
apropierea raului Abrud. Apa pentru uzina de preparare existenta provine din raul Abrud,
printr-o captare situata intre confluentele paraului Seliste si paraului Rosia cu raul Abrud.
Cantitatea de apa prelevata pentru activitatile de preparare nu este cunoscuta cu exactitate.
Ins&, pe baza debitului cunoscut al pompei si a duratei de functionare a pompei raportata,
volumul preluat este estimat la aproximativ 360 m3/h (100 I/s). Debitul de captare autorizat
de autoritatea de gospodarire a apelor este in medie 400 m3/h (111 I/s) si debitul maxim
admisibil de 432 m3/h (120 I/s). Excesul de apa din bazinul de captare este evacuat in
paraul Rosia, imediat in aval de stavilarul nou de pe cursul paraului Rosia.

Apa din sterilul de prelucrare se evacueaza in iazul de decantare Seliste, in care se
evapora, este refinuta in porii sterilului, se revarsa peste baraj in paraul Seliste si/sau
exfiltreaza prin baraj sau prin materialele aluvionare de sub iaz.

2.5 Rezumat

2.5.1 Clima si meteorologie

Clima din regiune este clasificatda drept temperat continentala cu influente
topografice. Temperatura medie anuala este de 5,4° C, cu maxime si minime ale mediilor
lunare de 24,7° C (vara) si respectiv -8,2° C (iarna).

Umiditatea relativa a aerului este de aproximativ 77% pe intreaga perioada, cu cele
mai mari valori inregistrate in septembrie 1996 (92%) si decembrie 1988 (93%). Cea mai
redusa umiditate relativa a aerului a fost inregistrata in august mai 2001 (70%). Distributia
nebulozitatii totale arata o corelare directa cu umiditatea aerului.

Frecventele medii multi-anuale ale directiei vantului indica directie dominanta sud-est
(frecventa 30,2%), urmata de nord-est gi vest. Orientarea aproximativ sud-vest — nord-est a
vaii Rosiei are o importantad determinanta in crearea directiei dominante a vantului. Viteza
medie a vantului pe fiecare directie prezinta valori intre 1,4-4,8 m/s.

Precipitatiile de varf au loc de obicei vara, cu cele mai mari valori ale mediilor lunare
inregistrate in iunie sau iulie. La statiile Rotunda si Abrud, cele mai mari valori ale mediilor
lunare au fost de 91,8 mm (iulie) si respectiv 106,4 mm (iunie).
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Valorile lunare maxime ale precipitatiilor la cele trei statii in perioada de inregistrari
au fost 230,9 mm (iulie 2005) la statia Rotunda, 168,1 mm (iulie 2005) la statia Proiectului si
de 232,4 mm (decembrie 1981) la statia Abrud.

Comparativ cu lunile de vara, valorile precipitatiilor de iarna sunt mai mici, cu medii in
general de 30-50 mm (desi mediile din Abrud se apropie de 80 mm in decembrie). O parte
insemnata a precipitatilor de iarna sunt sub forma de zapada si au fost inregistrate din
octombrie pana in martie. De obicei, zapada raméane pe sol din decembrie pana in martie,
cele mai importante dezgheturi avand loc de obicei in martie.

2.5.2 Apele de suprafata

Mineritul a fost practicat in perimetrul Rosia Montana inca din epoca romana.
Péaraiele din zona proiectului Rogia Montana se caracterizeaza printr-o slaba calitate a apei
ca urmare a apelor ce se scurg din mine vechi, a scurgerilor din halde de roci sterile si iazuri
de decantare si altor efluenti de la ferme, locuinte si activitati industriale. Inregistréarile
istorice arata ca poluarea cursurilor de apa de activitatile miniere din zona s-a produs inca
dinaintea epocii medievale.

Raul Abrud este afectat de ape de calitate necorespunzatoare inca inainte de a
strabate zona perimetrului Rogsia Montana. Se produce o oarecare dilutie si imbunatatire a
calitatii apei din Abrud intre confluentele cu paraiele poluate, puncte in care se deterioreaza
din nou. Paraiele Abruzel, Corna si mai ales Rosia transporta cantitati considerabile de
poluanti. Desi paraul Rosia este relativ curat pe cursul superior, acesta este grav poluat de
apele de mina din galeria 714, care colecteaza apa din lucrarile miniere actuale si este
poluat comparativ cu valorile din reglementari la varsarea in Abrud. Abrudul se Tncadreaza
in Categoria V conform OM nr. 1146/2003 pe toata lungimea acestuia. Ariesul se incadreaza
in Categoria a llI-a Tnainte de confluenta cu Abrudul, dupa care calitatea acestuia scade
pana la Categoria a lll-a. Apele puternic poluate ale paraielor Sesei si Sartas, care se varsa
in Aries, determina o scadere in continuare a calitatii, pana la Categoria a IV-a la unii
indicatori. Se remarca variatile sezoniere ale concentratjilor indicatorilor din apele de
suprafata. Acestea reflecta modificarile de debit si indica faptul ca principalul mecanism ce
cauzeaza variatiile este dilutia in perioadele de precipitatji mari.

Lacurile (denumite tauri) din zona de influenta a Proiectului sunt artificiale si in zona
nu exista corpuri de apa naturale cu suprafete mari. Calitatea apei din lacuri este pe
ansamblu buna, Tn general nedepasind valorile din reglementari, cu exceptia celor pentru
mercur si seleniu. Tn apa au fost detectate concentratii semnificative de mercur, de pana la
de peste 10 ori valoarea din reglementari. Mercurul nu a fost in mod obignuit detectat in alte
ape asociate zonei proiectului, nici in apele de mina. Ins& mercurul se folosea in mod
comun in prelucrarea istorica a aurului si este deci probabil ca, deoarece aceste lacuri au
fost folosite Tn secolul al XIX-lea in extractia aurului, mercurul sa-si aiba originea in aceste
activitatj.

In situatia initiald, apele de suprafata din vaile locale, inclusiv intreg curs al Abrudului,
sunt caracterizate printr-o poluare in masura in care nu mai pot sustine viata pestilor.

In concluzie, se poate spune ca apele de suprafatd din zona se afl& intr-o stare de
degradare semnificativa, cauzata de practicile miniere istorice si actuale. Ce mai grava
consecinta este acumularea de metale grele potential toxice in mediu.

2.5.3 Ape subterane

Se considera improbabil ca ,,0 singura suprafata piezometrica continua” sa reprezinte
modelul conceptual valabil in zona subterana a amplasamentului. Reteaua de galerii poate
fi deci conceptualizata ca o extensie in subteran a sistemului apelor de suprafata si nu ca un
sistem de ape subterane. Insa, la adancimi mai mici, existd probabil o nivel freatic aproape
continuu, in care apa se infiltreaza si curge prin soluri si rocile alterate din apropierea
suprafetei.

Nivelul apei freatice de mica adancime din zona iazului de decantare, a
amplasamentului uzinei de procesare si a barajului de captare a apelor de la Cetate reflecta
indeaproape topografia zonei, indicand fluxuri de ape freatice din zonele inalte spre fundul
vailor si paraiele locale (v. Plansa 4.1. din Rapoarte privind conditiile initiale, Raport 3
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Raportul privind conditiile initiale hidrogeologice). Acest model de curgere indica faptul ca
paraul primeste probabil debit din apele subterane pe toata lungimea vaii. Aceasta
concluzie este sustinuta de probele de dilutie in aval a surselor de apa de mina de la
izvoarele Cornei in toate conditiile de debit. Aceste conditii potentiometrice indica si faptul
ca nu are loc o curgere de ape subterane dintr-o vale in alta, directia de curgere a apei
subterane fiind controlata de culmile din bazin, ca si in cazul apelor de suprafata.

In véile Rosiei si Cornei, apa subterana este de buna calitate in amonte de lucrérile
miniere, dar este contaminata cu acid, metale, calciu si sulfat dupa ce intra in contact cu
lucrarile de mina existente. Mai departe in aval, concentratiile indicatorilor din apa subterana
se reduc prin dilutie cu ape subterane mai putin poluate. Concentratjile unor indicatori au
fost mai mari decéat valorile standard admisibile in fiecare punct de prelevare de una sau mai
multe ori. Predomina depasirile la cadmiu si aciditate.

2.5.4 Surse de alimentare cu apa existente

Alimentarea cu apa este asigurata pentru locuitorii din Rosia Montana, prin doua
sisteme separate. Au fost prelevate probe intr-o singura campanie, din cinci puncte ale
sistemului de alimentare cu apa. Au fost detectaii o serie de indicatori chimici, dar
concentratiile s-au situat in totalitate in limitele admisibile din reglementari. De aceea, pe
baza prelevarilor limitate, se estimeaza ca sistemul de alimentare cu apa asigura o calitate
adecvata a apei potabile si a celei folosite Tn scopuri menajere.

Cea mai mare parte a apei utilizate se constatd ca provine din izvoare si fantani
sapate manual. Unitafile care asigura aceasta apa se presupun a fi aluviuni sau coluvii de
mica adancime, deoarece maijoritatea pufurilor sunt sapate manual. lzvoarele nu au fost
definite ca origine, dar se crede ca apar ca rezultat al contrastului de permeabilitate din
depozitele de mica adancime. Cu toate acestea, sistemele comunale de alimentare cu apa
au ca sursa cateva izvoare foarte productive, care ar putea avea originea in straturi mai
adanci sau eventual din sisteme de fracturi. in general, depasirile fatd de valorile din
standardele pentru apa potabila se refera la sursele respective si nu la sursele care
alimenteaza sistemele centralizate de la Rosia Montana.

In prelevérile de probe din izvoare si fantani sapate manual, care pot fi folosite ca
surse de alimentare cu apa menajera, valorile pentru cadmiu din Lista | de substante a UE
au fost depasite In una sau mai multe probe in toate punctele de prelevare in afara de doua.
Alte depasiri ocazionale fata de limitele admise in Legea privind calitatea apei potabile nr.
458/2002, completata si modificata prin Legea nr. 311/2004 au fost observate la pH, sulfat,
calciu, fier, seleniu, nichel si plumb. Tn concluzie, trebuie pusa intrebarea dacd prezenta
contaminantilor, la nivelurile remarcate in studiul conditiilor initiale ale alimentarii cu apa din
surse publice si private, contribuie la incidenta problemelor de sanatate inregistrate in zona.

Sectiunea 2: Informatii privind situatia initiala
Pagina 37 din 132



S.C. Rosia Montana Gold Corporation S.A. - Raport la studiul de evaluare a impactului asupra mediului
Capitol 4.1 Apa

3 Alimentarea cu apa pentru proiectul propus

In Sectiunea de fatd este prezentatd situatia generald privind alimentarea cu apa
pentru Proiect. Sunt oferite detalii specifice cu privire la necesarul de apa si sursele de
alimentare cu apa. Infrastructura aferenta pentru pompare si transport este descrisa in
Capitolul 2. O mare parte a informatiilor prezentate in aceasta Sectiune se bazeaza pe
Raportul privind bilantul apei pe amplasamentul proiectului Rosia Montana, descris in detaliu
in Sectiunea 2.3.6.4 si in studiile de inginerie efectuate pentru acest proiect.

3.1 Aspecte ale bilantului apei

Unul dintre obiectivele Proiectului este minimizarea utilizarii resurselor de apa
proaspata din zona. De aceea, in evaluarea bilanfului apei, un considerent esential a fost
maximizarea reutilizarii apei pe amplasament. Va fi necesara alimentarea cu apa proaspata
numai pentru folosintele care necesita apa de calitate mai buna si pentru compensarea
deficitelor de apa disponibila pe amplasament care pot aparea in anumite situatii.
Componentele bilantului apei prezentate si discutate aici se refera atat la necesarul de apa
tehnologica, céat si la cerinta de apa proaspata (alte aspecte ale bilanfului apei sunt discutate
in Sectiunea 6).

3.1.1 Necesarul de apa tehnologica

Uzina de procesare de la Rosia Montana va avea nevoie de o sursa de alimentare cu
apa, constanta si credibila, de la punerea in functiune pana la sfarsitul activitatii, pe durata
intregii faze de exploatare a proiectului. Cea mai mare parte a apei necesare uzinei va
proveni din iazul de decantare, sub forma de apa recirculata, care va fi insa suplimentata cu
ape epurate de la statia de epurare a apelor uzate, scurgeri de suprafata colectate de pe
suprafata amplasamentului uzinei si apa proaspata captata din raul Aries. Vor exista unele
variafii ale necesarului de apa datorita variatiei tipului de minereu, dar principalul
determinant este rata de prelucrare (adica tone de minereu prelucrat in unitatea de timp).
Pe durata de existenta a minei, activitatile tehnologice din Proiect vor necesita un debit total
de alimentare cu apa recirculata, proaspata prelevata din rau si de alta natura de 1.482 m3/h
(412 I/s), dupa cum urmeaza:

Tabel 4.1-10. Cerinta de apa tehnologica pentru proiect — valoare medie pe durata
existenfei exploatarii

Apa recirculatd/din iazul de decantare 1.184 m3/hr
Apa proaspata prelevata din rdu 207 m3/hr 31 m3/hr
Ape de la statia de epurare ape acide 76 m3/hr

Bazinul de colectare a apelor
. o 15 m3/hr
meteorice de pe amplasamentul uzinei

Total 1.482 m3/hr 31 m3/hr

Consumul de apa pe un an caracteristic, poate fi mai mare decat media pe toata
durata de existenta a minei, care cuprinde si perioadele de punere in functiune si inchidere,
in care cerinta este mai redusa. Luand ca exemplu anul 10, cerinfa de apa tehnologica
pentru proiect va fi de 1.502 m3/h (417 |/s), dupa cum urmeaza:
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Tabel 4.1-11. Cerinata de apa tehnologica pentru proiect — anul 10

Apa recirculatd/din iazul de decantare 1.226 m°/hr
Apa proaspata prelevata din rau 210 m°/hr 29 m°/hr
Ape de la statia de epurare ape acide 51 m°/hr
Bazinul de colectare a apelor 3
. o 15 m*/hr
meteorice de pe amplasamentul uzinei
Total 1.502 m°/hr 29 m°/hr

In modelul bilantului apei, pentru procesarea minereurilor se utilizeazd apa
recirculata din iazul de decantare, apa proaspata captata din rau, apa provenita din statiile
de epurare si apa din scurgerile de suprafata de pe amplasamentul uzinei (depozitate n
bazinul pentru ape meteorice), in functie de disponibilitdti. Tn Plansa 4.1.1 sunt prezentate
cerintele conform Tabelului 4.1.1. al OM nr. 863/2002. In plansa sunt centralizate datele
referitoare la apele captate si la cele recirculate. O prezentare mai detaliata este data in
Plansa 4.1.12, Schema bilanfului apei, din care au fost extrase aceste date. Valorile derivate
din Plansa 4.1.1 in raport cu bilanful apei sunt prezentate in Anexa 4.1C. Coloana 5 a
Plansei 4.1.1, consum menajer, insumeaza debitele din sursele 5 si 2 din Plansa 4.1.12.
Coloana 4, apa totala extrasa din surse, insumeaza debitele din sursele 1, 17, 21, 23, 24, 29
si 30 (raul Aries, galeria 714, ape din precipitatii si scurgerea de suprafata de pe
amplasament). Consumul industrial din aceste surse, coloana 7, reprezinta totalul minus
consumul menajer. Apa recirculata in proiect, coloana 10, este luata ca suma a transferurilor
pentru recirculare intre zonele 1-9 prezentate in Plansa 4.1.12. Acestea includ fluxurile 10,
22,27, 31, 32 si 34.

Cerinta totala de apa pentru zona de operare este calculatd pe baza tonajului de
minereu exploatat anual si presupune o funciionare a uzinei 24 ore/zi, sapte zile pe
saptamana (in medie 8.000 ore/an {inand seama de factorul de operare prevazut). Apa
rezultata din procesul tehnologic va fi dirijata fie inapoi in rezervorul de solutie de macinare,
pentru reutilizare in proces, fie spre iazul de decantare, sub forma de tulbureala de steril.
Excesul de apa din ingrosatoare care nu este necesar desfasurarii procesului tehnologic, va
fi dirijat spre iazul de decantare.

Pe durata de existenta a minei, pe baza conditiilor medii climatice si de functionare,
se estimeaza ca aproximativ 80 % din apa tehnologica va fi recuperata din iazul de
decantare. Aproximativ 14 % va proveni din alimentarea cu apa proaspata pentru utilizari
care necesita In mod specific apa curata, 5 % din efluentji de la statia de epurare si 1 % din
scurgerea de suprafata captata in bazinul de pe amplasamentul uzinei.

Apa de stropire (pentru diminuarea emisiilor de particule) provine din efluentul statiei
de epurare a apelor acide (flux 22 in bilanful apei). Acest debit va fi in medie 12,42 m3/h
(3,45 I/s) pe toata durata de existentda a minei si se bazeaza pe cantitatea necesara pentru
doua autocisterne conform specificatiilor din planul de exploatare, scazand timpul de
nefolosire in perioadele cu precipitatii.

3.1.2 Cerinta de apa proaspata prelevata din rau

Apa proaspata, in total 238 m3/h (66 I/s), este necesara pentru mai multe utilizari Tn
cadrul Proiectului. O mica parte din aceasta cantitate (5,0 m3/h adica 1,4 I/s) va fi tratata si
utilizata ca sursa de apa potabila pentru instalatiile din uzina de procesare si, respectiv,
stocaté pentru stingerea incendiilor. Tn plus, o parte din apa proaspété (18,0 m3/h sau 1,4
I/'s) va fi necesara pentru prepararea reactivilor la statia de epurare, precum si pentru
necesitati igienico-sanitare in cadrul coloniei de angajati (7,9 mc/h 2,2 I/s). Cerinta
principala de apa proaspata, ca parte din cerinta de apa tehnologica descrisa mai sus are o
valoare medie de 207 m3/h, adica 57,5 I/s, reprezentand 14 % din consumul total de apa
tehnologica).

In perioada de constructie, cerinta principald va fi pentru utiliz&ri in scopuri menajere
si igienico-sanitare, eventual pentru controlul prafului si ulterior pentru protectie impotriva
incendiilor. Aceasta cerinta se estimeaza a nu depasi cerinta de apa proaspata tehnologica.
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in faza de constructie, cea mai mare parte a apei utilizate pentru proiect va proveni din
alimentarea cu apa proaspata deoarece apele recirculate din iazul de decantare si din alte
dotari ale Proiectului nu vor putea fi folosite decat spre sfarsitul fazei de constructie sau
inceputul fazei de exploatare.

n faza de exploatare, cerinta de apa proaspéta va creste la 251 mc/h (70 I/s) in anul
15, mai ales datorita activitatii uzinei de preparare. Ori de cate ori va fi posibil si conditiile de
calitate a apei o vor permite, cerinta de apa tehnologica va fi acoperita de efluentul de la
statia de epurare pentru a se minimiza cerinta de apa proaspata, ca si necesitatile de
pompare.

Cerinta de apa proaspata pentru folosinfe menajere si sanitare, atat in perimetrul
amplasamentului, cat si ca rezerva pentru alte folosinte menajere care ar putea aparea in
valea Rosiei, este supusa analizei in contextul condiiilor care ar putea fi impuse de Avizul
de gospodarire a apelor sau alte acte de planificare. Cantitatile propuse pentru consumul de
apa au {inut seama de standardele roméanesti de estimare a consumului de apa pentru forta
de munca industriala (25 I/zi de muncitor si 60 I/zi pentru muncitorii care fac dus la iesirea
din schimb), asigurand o capacitate adecvata peste cerinta maxima estimata.

Pe baza schemei bilantului apei prezentata in Plansa 4.1.12, Schema bilanfului apei,
au fost estimate cerinfa medie si maxima de apa proaspata pe durata de existen{a a
proiectului, respectiv 238 si 251 m3/h, (66 si 70 I/s). Pe baza cerinfei maxime de 251 m3/h,
s-a utilizat o valoare maxima proiectata de 350 m3/h pentru statia de pompare si conducta
de alimentare cu apa din Aries.

La inchidere, cerinta de apa proaspata se va reduce semnificativ. Cerinta va trebui
sa respecte initial necesitatile pentru lucrarile de inchidere, inclusiv de apa potabila, apa de
uz sanitar si eventual de control al prafului, desi pentru astfel de folosinte va fi disponibil si
efluentul statiei de epurare. Cerinta de apa proaspata va fi similara, dar mai mica decéat in
faza de constructie si faza de exploatare. Cerinta pe termen lung va fi dictata de amploarea
necesitatilor de epurare a apei. Ar putea exista o cerintd minora de apa pentru amestecul
de reactivi, dar cel mai probabil necesarul pe termen lung va fi de alimentare cu apa potabila
si de uz sanitar pentru personalul redus (probabil mai pufin de 20 de persoane) implicat in
exploatarea statiei de epurare a apei. Acest necesar s-ar putea reduce sau elimina daca
apele epurate vor fi folosite in completarea sau in locul apei proaspete. In prezent, cerinta
inifiala de apa proaspata in faza de inchidere este estimata a fi de sub 32 m3/h scazand
pana la 0,1 m3/h pe termen lung, dupa incheierea lucrarilor majore de constructie.

3.2 Sistemul de alimentare cu apa proaspata

3.2.1 Sursa
Au fost studiate mai multe solutii alternative de alimentare cu apa proaspata, intre
care:

= Captare din raul Abrud;

= Captare din raul Aries;

= Alimentare cu apa de la exploatarea Rosia Poieni;
= Alimentare cu apa din reteaua centralizata;

= Ape subterane;

= Stoc existent de apa de suprafata;

= Noi acumulari de apa de suprafata.

Detalii specifice cu privire la aceste alternative sunt prezentate in Capitolul 5,
impreuna cu o evaluare comparativa si selectarea alternativelor preferate.

Sursa de alimentare cu apa selectata a fost raul Aries, printr-o captare amplasata in
amonte fata de confluenta cu raul Abrud. Aceasta optiune presupune:

= Priza de apa din raul Aries, in amonte de confluenta cu raul Abrud;
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= O staiie de pompe amplasata pe malul raului Aries, echipata cu pompe capabile sa
ridice debitul necesar la cota rezervorului de alimentare cu apa proaspata din
apropierea uzinei de procesare; si

= O conducta construita de-a lungul malului raului Abrud péna la Gura Rosiei si apoi
spre est pe directia fostei cai ferate miniere si a noului drum de acces la uzina de
procesare.

Este de asteptat ca constructia acesteia sa inceapa inainte de terminarea sistemului
de captare si distributie a apei proaspete. In perioada intermediara din faza de constructie,
se va utiliza in masura posibilitatilor alimentarea cu apa existenta de la Gura Rosiei, In
functie de celelalte cerinfe competitive. Se vor lua masuri de aprovizionare cu cisternele din
orase apropiate si stocare in bazine temporare. Cea mai mare cerinta de apa bruta va
aparea in faza de exploatare, discutata in cele de mai jos.

In faza de inchidere cerinta de apa va scidea. Epurarea apelor va continua pe
amplasament in faza de inchidere si dupa aceea, aceasta apa fiind disponibila pentru
folosinte nepotabile. Utilizarea apei proaspete in completarea apelor tehnologice nu va mai
fi necesara, astfel ca principalele folosinie ale acesteia vor fi menajere si de uz sanitar.
Sistemul de aprovizionare cu apa proaspata va putea ramane pe loc in folosul dezvoltarii
ulterioare a zonei si va fi mai mult decat suficient pentru a face fata cerintei de apa
proaspata pentru activitatile din faza de inchidere a proiectului. Optiunea preferabila de
inchidere a sistemului de alimentare cu apa proaspata va fi transferarea acesteia catre
autoritatile locale pentru utilizare in beneficiul comunitatii. ins&, daca sistemul de alimentare
va fi abandonat, va trebui identificata o alta sursa pentru cerinta de apa minima necesara pe
termen lung.

Asa cum s-a mai aratat, in faza de exploatare, cerinta proiectata de apa proaspata
va fi de 238 - 251 m3/h. Pentru comparatie, analiza debitelor raului Aries in perioada 1975-
2000 este centralizata in Tabelul 4.1-12, Debitele raului Aries.

Tabel 4.1-12. Debitele Raului Aries

2.860 45.300 8.154

Pentru a confirma disponibilitatea sursei de apa, cerinfa de apa a uzinei de
procesare a fost comparata cu debitele inregistrate pe raul Aries in perioadele de seceta,
plus captarea volumului de apa autorizat pentru Campeni si Rosia Poieni. De remarcat ca
volumul efectiv captat in zona dintre Campeni si Garde in 1995 — 2000 a fost de numai
1.340 m3/h (372 I/s). Aceasta apa este captata pentru mina de la Rogia Poieni, mina Baia de
Aries si GOTERM Campeni si echivaleaza cu numai 16 % din debitul autorizat. Debitul
salubru pentru raul Aries, definit de A.N. Apele Romane este de 100 I/s sau 360 m3/h.

Informatiile privind acestea si de alte captari au fost obtinute de la Administratia
Nationala ,Apele Romane” — Directia Apelor Mures, Targu Mures si sunt prezentate in
Plansa 4.1.13. Datele furnizate de administratie vor continua sa fie actualizate si impactul
potential al altor captari din Aries, combinat cu cele ale Proiectului, va continua sa fie evaluat
pe perioada de implementare a Proiectului.

In Tabelul 4.1-13 Scenarii de captare a apelor, sunt comparate doud scenarii de
captare suplimentare fata de captarea existenta de la Rosia Poieni.

= Scenariul 1, bazat pe cantitatile autorizate pentru alti utilizatori, debitul salubru
recomandat de 360 m /h si capacitatea maxima proiectata pentru extractie a
Proiectului de 350 m /h si

= Scenariul 2, bazat pe cantitatile efectiv preluate de alfi utilizatori.
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Tabel 4.1-13. Scenarii de captare a apei din Raul Aries

Captare 8.154 1.339
Debit salubru 360 360
Cerinta Rogia Montana 350 350
Cerinta totala 8.864 2.049
Probabilitatea ca debitul sa depaseasca cerinta totala 96 % 100 %

Datele din tabel arata ca, la o extractie maxima reala (Scenariul 2) si la valoarea
minima inregistratd a debitului zilnic, Proiectul va dispune de o sursa de apa 100 %
credibila, lasand disponibil in acelasi timp un debit de trei ori mai mare decéat debitul salubru
prevazut de A.N. ,Apele Romane”. Daca utilizatorii actuali ar extrage apa in cantitatile
maxime autorizate (Scenariul 1), raul Aries ar continua sa satisfaca toate cerintele 96 % din
timp. Restul de 4 % din timp reprezinta perioadele de debit extrem de scazut. Avand in
vedere ca extractia efectiva este de numai 16 % din cea autorizata, apare foarte probabil ca
va fi disponibil un debit suficient. Tnsa, chiar daca toti utilizatorii autorizati si-ar consuma
cota integral, ar exista cateva zile in care ar trebui sa se reduca volumul de apa extrasa din
Aries. Uzina de procesare are prevazut un rezervor de stocare care poate asigura pana la
trei zile necesarul de apa fara a face necesara extractia din Aries.

3.2.2 Sisteme de pompare si de tratare

Sistemele de pompare si tratare a apei proaspete vor fi construite pentru alimentarea
cu apa din Aries. Alimentarea cu apa descrisa aici va furniza probabil o sursa de apa
credibila pentru Proiect, fara a afecta alti utilizatori de apa din zona. Un obiectiv
fundamental al Proiectului este acela de a nu crea interferente cu sistemele orasenesti de
alimentare cu apa. Nu sunt preconizate astfel de interferente, dar acest aspect va fi inclus in
criterile de consens si va face obiectul analizei permanente din timpul implementarii
Proiectului. Apa pentru uzina de procesare va fi furnizatd sub forma de apa bruta, dar
pentru alimentarea cu apa potabila va fi necesara tratarea acesteia.

Priza de apa si statia de pompe pentru sistemul de alimentare cu apa propus vor fi
situate pe raul Aries, in amonte de confluenta cu raul Abrud (v. Plansa 5.4, optiunea 6, in
Capitolul 5). Statia de pompare va extrage apa din raul Aries dirijand-o spre o conducta
instalata in lungul raului Abrud. Conducta va continua spre sud, pe raul Abrud pana la Gura
Rosiei. Apoi conducta va fi indreptata spre est, in lungul fostei cai ferate miniere de pe
valea Rosiei, trecand la sud de lacobesti si Balmosesti inainte de a ajunge la amplasamentul
uzinei. Intregul traseu al conductei va avea o lungime de circa 11,6 km. In cea mai mare
parte, conducta va fi ingropata. Instalatia va cuprinde guri de vizitare si vane de izolare,
disipatoare de vid si traversari de cursuri de apa. Alte discutii ale sistemului de alimentare
cu apa sunt prezentate in Capitolul 2 Sectiunea 4.2.4 din Raportul la studiul EIM.

Se va construi o statie de tratare a apei potabile care va functiona pe amplasamentul
Rosia Montana. Scopul acestei statii va fi alimentarea cu apa potabila exclusiv a cladirilor
uzinei. Desi sistemul va fi proiectat cu o anumita capacitate de rezerva, nu se preconizeaza
extinderea acestuia in afara amplasamentului. Detaliile referitoare la acest sistem sunt
prezentate in Capitolul 2 Sectiunea 4.2.4 din Raportul la studiul EIM.. Tn Tabelul 4.1-14,
Reglementari nationale privind apa potabila, sunt prezentate valorile admise in Legea privind
calitatea apei potabile nr. 458/2002, completata si modificata prin Legea nr. 311/2004, in
care trebuie sa se incadreze statia de tratare si metoda de analiza aferenta.
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Tabel 4.1-14. Valori limita in reglementari nationale pentru apa potabila (unitatile de
masura mentionate)

Escherichia coli (E. coli/100 ml) 0 1ISO 9308-1

Enterococi (Streptococi fecali/100 ml) 0 STAS 3001/1991; ISO 7899 -2

Arsen (u/) 10 STAS 7885/67; ISO 6595/97

Cadmiu (ug/l) 5.0 STAS 11184/78; SR 1ISO 5961/93

Crom total (ug/l) 50 STAS 7884/67; SR ISO 9174/98; SR I1ISO
11083/98 (Cr VI)

Cupru (mg/l) 0,1 STAS 3224/69

Cianura (totala/libera) ng/l 50/10 STAS 10847/77; SR 1ISO 6703/1-98

Fluor (mg/l) 1,2 STAS 6673/62

Mercur (ug/l) 1,0 STAS 10267/89

Nichel (ug/l) 20 -

Azotati (mg/l) 50 STAS 3048/1-77; SR ISO 7890/1-98

Azotiti (mg/l) 0,50 STAS 3048/2-96; SR ISO 6777/96

Plumb (ug/l) 10 STAS 6362/85

Seleniu (ug/l) 10 STAS 12663/88

Stibiu (ug/l) 5,0 -

Aluminiu (ug/l) 200 STAS 6326/90

Amoniu (mg/l) 0,50 STAS 6328/85

Clor rezidual (v. nota 1) (mg/l) 0,50 STAS 6364/78

Conductivitate (uS/cm la 20°C) 2500 STAS 7722/84; SR EN 27888/97

Fier (ng/l) 200 STAS 3086/68; SR 13315/96; SR ISO 6332/96

Mangan (ug/l) 50 STAS 3264/81; SR 8662-1; 2/96; SR ISO
6333/96

pH (S.U.) (6,5-9,5) STAS 6325/75; SR ISO 10523/97

Sodiu (mg/l) 200 -

Sulfat (mg/l) 250 STAS 3069/87

Turbiditate (NTU) <=5 STAS 6323/88

Zinc (ug/l) 5000 STAS 6327/81

Activitate alfa globala (Bg/l) 0,1 SR ISO 9696/1996

Activitate beta globala (Bg/l) 1 SR ISO 9696/1996

Tritiu (Bg/l) 100 SR ISO 9698/1996

PNota:

Pentru clorul rezidual, valoarea admisa la intrarea in retea este de 0,50 mg/l, la capat de retea valoarea admisa
fiind de 0,25 mg/I.

Calitatea apei din raul Aries in punctul propus pentru priza de apa este adecvata
pentru procesele industriale si alimentarea limitatd cu ap& potabila. Tn cadrul bazei de date
de calitate a apei a RMGC, aceasta a colectat date pentru raul Aries imediat in amonte de
confluenta cu raul Abrud. Unul dintre amplasamentele statiilor de monitorizare a RMGC
(S013) corespunde amplasamentului propus pentru captarea de apa, ce va fi construita
pentru a alimentarea cu apa Proiectul Rosia Montana. Rezultatele analizelor de calitate a
apei raului Aries din acest punct sunt prezentate in Tabelul 4.1-15 Comparatie intre calitatea
apei din raul Aries (Statia RMGC S013) si standardele de calitate a apei potabile.

Potrivit Hotararii Guvernului nr. 100/2002, fiecarei categorii A1 — A3 de surse de apa
de suprafata utilizate pentru potabilizare, ii corespunde o tehnologie de tratare adecvata.
Astfel, pentru apele de Categoria A1 se prevede o tratare fizica simpla si dezinfectie, de ex.
filtrare rapida si dezinfectie. Cerintele de calitate a apei de Categoria A1 pentru ca apa bruta
sa poata fi tratata sunt prezentate centralizat in Tabelul 4.1-15. O serie de indicatori nu au
fost analizati, dar vor fi analizati dupa necesitati, conform reglementarilor aplicabile, inainte
de proiectarea definitiva a sistemului de alimentare cu apa potabila.
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Tabel 4.1-15. Comparatie intre calitatea apei din raul Aries (Statia RMGC S013) cu
standardele de calitate a apei pentru potabilizare

1. | pH “';)'lt_";‘t' 75 5585 5585 5,5-85
g, | Culoare (dupa mgll NA 10 |20(0) | 50 100 | — | -
filtrare simpla)
3. | Suspensii mg/| 27,9 25 - - --- - -
4. | Temperatura oC 11,0 22 25 (0) 22 25 (0) 22 (2(%
5. | Conductivitate uSfem-11 - 434 1000 1000 — | 1000 | -
) la 200C
(factor
6. | Culoarea dilutie la NA 3 - 10 - 20 -
250C)
. 50
7. | Azotati mg/I 2,72 25 50 (O) --- 50 (O) --- ()
. ) (0,7 - . (0,7 -
8. | Fluoruri mg/| 0,1 (0,7-1) 1,5 1.7) 17)
Compusi cu clor
9. | organic, extractibili, mg/| NA - --- - - - -
total
10. | Fier dizolvat mg/| 0,14 0,1 0,3 1 2 1 -
11. | Mangan mg/| 0,18 0,05 --- 0,1 - 1 -
12. | Cupru mgl | ooee | 002 %)f’ 0,05 1
13. | Zinc mg/l 00’061351/ 0,5 3 1 5 1 5
14. | Bor mg/| NA 1 1 1 -— - -—
15. | Beril mg/| NA - - - -
16. | Cobalt mg/| 0,0015 - - -
. 0,0021/
17. | Nichel mgl/l 0,0021 0,05 - 0,05 - 0,1
18. | Vanadiu mg/| NA - --- -
0,001/
19. | Arsen mg/| 0.00092 0,01 0,05 --- 0,05 0,05 0,1
20. | Cadmiu mgt | 9003471 5001 | 0005 | 0001 | 0005 | 0001 | 0,005
0,0026
21. | Crom total mg/| 0,0555 - 0,05 - 0,05 - 0,05
22. | Plumb mgl/l 0600003;9/ 0,05 - 0,05 0,05
23. | Seleniu mg/| 0,001 -—- 0,01 --- 0,01 - 0,01
24. | Mercur mgl/l <0,0001 0,0005 0,001 0,0005 0,001 00005 | 0,001
25. | Bariu mg/| 0,031 - 0,1 - 1 1
26. | Cianuri mg/| ND 0,05 - 0,05 0,05
. 250 250
27. | Sulfati mgl/l 5,94 150 250 150 150
! 9 0) (0)
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28. | Cloruri mgl/ 4,0 200 200 200 | -
29. | Detergenti mg/| NA 0,2 - 0,2 - 0,2 -
30. | Fosfati mg/l 2,22 0,4 0,7 0,7
31. | Fenoll mg/l ND 0,001 | 0001 | 0005 | 001 | 01
3. | Hidrocarou Solublle | g NA 0,05 0,2 0,5 1
33. | HAP mg/l NA — |o00002| - |o00002| - |o0,001
34. | Pesticide total mg/l NA 0,001 — | 00025 | - | 0,005
35. | cco-cr mg/! 2,35 10 20 30

Nivel de saturatie cu

36. . . mg/| NA >70 >50 - >30
oxigen dizolvat

37. | CBOs mg/| 2,2 <3 <5 <7 -—-
Azot Kjeldahl (fara

38. NO3-) mg/| NA 1 2 - 3

39. | Amoniu mg/| NA 0,05 1 1,5 2 4 (0)
Substante

40. | extractibile cu mg/| NA 0,1 - 0,2 - 0,5 -—
cloroform

41. | Carbon organic total mg/| NA - - - - - -
Carbon organic
rezidual dupa

42| fioculare si filtrare mg/! NA o o - o o o
prin membrana (um)
Total coliformi la

43. 370C /100 ml NA 50 5,000 - 50,000

44, | Coliformi fecali /100 ml NA 20 - 2,000 - 20,000 -

Absent Absent
45, | Salmonella /100 mi NA n 5000 -—- in 5000 - - -—-
mi ml
Note:

| = Valori obligatorii
G = Valori orientative (recomandate)
(O) = Conditii climatice si geografice exceptionale

S013 este proba de apa recoltata din raul Aries, in aval de orasul Campeni si amonte fata de confluenta cu raului
Aries cu raul Abrud. Rezultatele prezentate reprezinta valoarea medie a cinci prelevari in perioada 25 noiembrie
2000 — 9 noiembrie 2002, in anotimpurile de primavara si toamna.

NA = Nu s-a analizat

ND = Nedetectat, raportat ca 0

Tn proba S013 in tabel sunt prezentate formele totale si dizolvate ale metalelor (total/dizolvat), dac este
prezentata numai o valoare, este cea totala.

Categoria A1: tratare simpla mecanica si dezinfectie (filtrare rapida si dezinfectie).

Categoria A2: tratare normala mecanica si chimica si dezinfectie (preclorinare, coagulare, floculare, decantare,
filtrare, dezinfectie (clorinare finala).

Categoria A3: tratare avansata mecanica si chimica si preclorinare si dezinfectie (clorinare intermediara,
coagulare, floculare, decantare, filtrare prin adsorbtie (pe carbon activ), dezinfectie (ozonizare si clorinare finald).
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3.3 Rezumat

= Un obiectiv major al Proiectului este minimizarea utilizarii resurselor de apa
proaspéts din zona. Tn acest scop Proiectul va maximiza recircularea si reutilizarea
apei pe amplasament. Cu toate acesta va fi inca necesara o oarecare alimentare cu
apa proaspata. Estimarea necesarului de alimentare cu apa proaspata si din alte
surse a Proiectului deriva in mare parte din bilantul apei in Proiect.

= Uzina de procesare Rosia Montana va avea nevoie de o sursa de alimentare cu apa
constanta si credibil. Tn medie, 80 % din apa necesara uzinei va proveni din ape
recirculate din iazul de decantare, care vor fi suplimentate cu ape refolosite de la
statia de epurare a apelor uzate (15 %), scurgeri colectate de pe suprafata
amplasamentului uzinei si apa proaspata captata din raul Aries (5 %).

= Tn conditii climatice si de functionare medii, pe durata de existenta a Proiectulului,
acesta va necesita un debit de alimentare cu apa recirculata, proaspata si de alta
natura de 1,482 m®h din care circa 207 m*/h va fi necesarul de apa proaspata.

= Apa proaspata este necesara pentru alimentarea cu apa potabila menajera si de uz
sanitar, protectia impotriva incendiilor si prepararea solutiilor de reactivi si pentru
suplimentarea apei tehnologice sau mentinerea debitelor salubre pe vaile Rosiei si
Cornei in rarele ocazii in care apa tehnologica provenita din iazul de decantare ar fi
insuficientd (in medie 19,3 m*/h).

= Au fost studiate mai multe solutii alternative de alimentare cu apa proaspata. Se
propune sa se extraga apa din raul Aries, printr-o captare amplasata in amonte fata
de confluenta cu raul Abrud. Calitatea apei din raul Aries in punctul propus pentru
priza de apa este adecvata pentru procesele industriale si alimentarea limitata cu
apa potabila.

= Pe baza valorii minime inregistrate a debitului zilnic al raului Aries si a debitelor
maxime reale extrase, proiectul va dispune de o sursa de apa 100 % credibila,
lasand disponibil in acelasi timp un debit de trei ori mai mare decéat debitul salubru
prevazut de A.N. ,Apele Roméane”. Daca utilizatorii actuali ar extrage apa in
cantitatile maxime autorizate, raul Aries ar continua sa satisfaca toate cererile in 96
% din timp. Restul de 4 % din timp reprezinta perioadele de debit extrem de scazut.
Avand in vedere ca extractia efectiva este de numai 16 % din cea autorizata, apare
foarte probabil ca va fi disponibil un debit suficient.

= Alimentarea cu apa va furniza probabil o sursa de apa credibila pentru Proiect, fara a
afecta alti utilizatori de apa din zona. Nu se vor crea interferente cu sistemele
orasenesti de alimentare cu apa.

= Se va construi o statie de tratare a apei potabile care va functiona pe amplasamentul
Rosia Montana. Scopul acestei statii va fi alimentarea cu apa potabila exclusiv a
uzinei. Desi sistemul va fi proiectat cu o anumita capacitate de rezerva, nu se
preconizeaza extinderea acestuia in afara amplasamentului. Pe baza evaluarii raului
Aries Tn amonte de confluenta cu raul Abrud si cerintele recomandate de prevederile
romanesti de tratare a apei, singurele trepte de tratare vor fi tratarea mecanica si
dezinfectia.
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4 Gospodarirea apelor uzate

4.1 Introducere

In aceasta Sectiune sunt prezentate detalii privind strategia de gospodarire a apelor
uzate Tn fazele de constructie, exploatare, inchidere si post-inchidere a Proiectului. Sunt de
asemenea luate in calcul situatiile de inchidere temporara si viiturile.

Pe amplasamentul Rogia Montana vor fi gestionate patru tipuri de ape uzate (Figura
4.1.11, Schema simplificata a bilanfului apei si Plansa 4.1.12, Schema bilanfului apei)
Figura 4.1.11 ilustreaza modul general in care sunt gospodarite pe amplasament apa
proaspata/tratata, apa din tulbureala de steril tratata, apele de mina si apele uzate menajere.
De remarcat ca, in conditii normale de functionare, singurele descarcari de ape uzate in
mediu sunt evacuarile in paraiele Rosia si Corna a efluentului de la statia de epurare a
apelor acide de mina, inclusiv pentru asigurarea debitului salubru daca este cazul, iar in
fazele mai tarzii de exploatare si post-inchidere cele din bazinul de drenare a haldei de
deseuri sterile de la Carnic (cu condifia ca acestea sa respecte prevederile NTPA 001/2005).
Detalii mai specifice cu privire la evacuarile de ape uzate ale Proiectului se gasesc in
Sectiunea 4.3. si in Plansa 4.1.17. Evacuari din iazul de decantare, prin sistemul secundar
de retentie din valea Cornei nu fac parte din functionarea normala si nu vor avea loc in nici
un caz, decat daca vor respecta prevederile NTPA 001/2005. Orice alte fluxuri de ape uzate
(apa din tulbureala de steril tratata, efluentul de la statia de epurare a apelor uzate
menajere) sunt gospodarite intern in cadrul amplasamentului si nu constituie surse de
evacuari de apa uzata in mediu.

Plansele 4.1.10, Schema apei brute si apelor uzate menajere, 4.1.11, Schema
epurarii apelor, si 4.1.12, Schema apelor tehnologice, contin diagrame generale de flux care
arata cum vor fi gospodarite apele uzate incepand chiar de la sursa. Aceste ape uzate sunt:

= Ape tehnologice;
= Scurgeri de ape de mina;
= Ape uzate menajere;

= Ape meteorice poluate.

In Sectiunea 4.2 sunt prezentate urmétoarele informatii referitoare la cele patru tipuri
de ape uzate:

= Descrierea sistemului de gospodarire a apelor uzate;
=  Surse;

=  Colectare;

= Epurare;

= Reutilizare;

= Cantitati de debite;

= Namol (sau steril).

In conditii normale de functionare, principala evacuare din Proiect este cea de la
statia de epurare a apelor de mina. Evacuarile de ape uzate din Proiect sunt discutate in
Secftiunea 4.3. care cuprinde urmatoarele informatii:

Evacuari de ape uzate
= Cantitatea si variatia temporala a debitelor evacuate;

= Calitatea pretratarii;
= Calitatea evacuarilor de ape uzate

= Calitatea receptorului inainte de evacuare;
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= Calitatea receptorului dupa evacuare;

= Comparare cu standardele de calitate a apei.

in Plansa 4.1.2 sunt prezentate cerintele conform Tabelului 4.1.1. al OM nr.
863/2003. Tn plansa sunt centralizate datele referitoare la apele captate de Proiect si cele
recirculate. O prezentare mai detaliata este data in Plansa 4.1.12, Schema bilantului apei.
Aceste date sunt derivate din Raportul privind bilantul apei pe amplasament si revizuirile
ulterioare ale acestuia (care {in cont de datele recente privind precipitatiile si strategia
modificata de gospodarire a apelor adoptate pentru a asigura conformarea cu standardele
de evacuare) — v. in Anexa 4.1C explicatia derivarii valorilor din Plansa 4.1.2. Acestea
descriu metodologia de calcul si analiza detaliata. Coloana 6 a Plansei 4.1.2, evacuari de
ape industriale, Tnsumeaza debitele din fluxurile 35, 37 si 42 din Plansa 4.1.12. [Fluxul 42
are un debit de 25 m3/zi pe toata durata de existenta a Proiectului si fluxul 37 va trebui sa fie
0 m3/zi]. Coloana 8, apa evacuata in atmosfera prin evaporatie insumeaza debitele de pe
fluxurile 18, 20, 25, 28 si 49. Apa recirculata in Proiect, coloana 10, este luatd ca suma a
transferurilor pentru recirculare intre zonele 1-9 prezentate in Plansa 4.1.12. Acestea includ
fluxurile 10, 22, 27, 31, 32 si 34. Totalul apelor uzate produse, coloana 2, reprezinta suma
coloanelor 6,8 si 10.

O descriere detaliata a gospodaririi apelor este continuta in Planul de gospodarire a
apelor si controlul eroziunii si prezentata in contextul proceselor tehnologice ale Proiectului,
in Capitolul 2 al Raportului la studiul EIM.

Bilanful apei pe intregul amplasament cuprinde debitele maxim, minim si mediu
pentru fiecare zona a Proiectului. Zonele tehnologice sunt grupate in planse dupa cum
urmeaza:

= Zona 1 — Instalatji / operatiuni de procesare (Plansa 4.1.16)
= Zona 2 — Zona depozitului de roci sterile de la Carnic (Plansa 4.1.15)

= Zona 3 — Zona de colectare a apelor de la Cetate (cuprinde toate carierele, galeria
714 si zona depozitului de steril ) (Plansa 4.1.15)

= Zona 4 — Zona statiei de epurare (Plansa 4.1.15)

= Zona 5 — Sistemul iazului de decantare (Plansa 4.1.16)
= Zona 6 — Alimentare cu apa bruta (Plansa 4.1.14)

= Zona 7 — Stocarea apei (Plansa 4.1.14)

= Zona 8 — Apa potabila (Plansa 4.1.14)

=  Zona 9 — Ape uzate menajere (Plansa 4.1.14)
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mura 4.1.11 Schema simplificata a bilantului apelor

Mentinere debit salubru

Apa proaspata din raul

Aries

N

) ) ) Paraul Rosia
Bazinul si Barajul

de captare a

apelor acide
Cetate
—= Halde de roca sterila
-
:\ Cariere
\ Stiva de minereu sarac
Galeria 714

A

\ Uzina de procesare
_ > fi?r%ﬁri(ije tratare a Bazin de captzre
Ape menajere :‘l a scurgerilor diz
— pe Halda de
DWTP roca sterila
—~ | Carnic

Catre Iazdl' de

decantare
SCD TMF daca tratarea
nu este
necesara
\
CTP* . " laz de recuperare/
Pompare inversa recirculare in Paraul Corna
procesul tehnologic /
Limita Proiectului
TMF - Sistemul iazului de decantare
ARD WWTP - Statia de epurare a apelor acide / ape uzate industriale
DWTP - Statie de epurare a apelor uzate menajere
SCD - Baraj secundar de retentie
CTP* - Statie de epurare secundara a cianurii in cazul unor evenimete neprevazute —

disponibila, dar

folosita numai daca este necesar, de exemplu, pentru recuperarea nivelului de
stocare a iazului de decantare dupa evenimente de Precipitatii Maxim Probabile; in
faza de inchidere poate fi folosita cand apa din iazul de recuperare este pompata in
lacul Carierei Cetate. Lagune de tratare pasiva pot fi de asemenea construite (vezi
text).

Ape acide / ape cu potential de aparitie a apelor acide

Apa denocivizata din sterilul de procesare

Ape uzate menajere epurate

Ape acide epurate (conform standardului de descarcare TN 001

Apa proaspata
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4.2 Surse de ape uzate si gospodarirea acestora

4.2.1 Ape uzate tehnologice

In procesul tehnologic se va folosi cianurd de sodiu pentru extractia aurului prin
procedeul de lesiere cu carbon (CIL). Cea mai mare parte a cianurii va fi recuperata in
instalatie dupa cum este ilustrat in Plansa 4.1.15 si discutat in Sectiunea 2.3.3, insa o
cantitate reziduala va ramane in steril. Sterilul de prelucrare tratat este singurul tip de ape
uzate tehnologice din Proiect. Concentratiile cianurii reziduale din tulbureala de steril tratata
vor trebui sa se conformeze Directivei UE privind deseurile miniere care stipuleaza o valoare
maxima de 10 mg/l CNue (cianuri usor eliberabile). Cianura va fi prezenta ca potential
poluant al apelor de suprafata pe amplasament numai in faza de exploatare si in primii un
an sau doi dupa inchidere. Modelarea concentratjilor previzibile din iazul de decantare a
aratat ca tulbureala de steril tratata este de asteptat sa contina 2 — 7 mg/| cianuri totale. Prin
degradare in continuare, concentratiile se vor reduce pana la valori sub cele din standardele
pentru ape de suprafata in termen de 1-3 ani de la inchidere. Un efect secundar acestei
tratari este si indepartarea multora dintre metalele care ar putea aparea in fluxul apelor
uzate tehnologice. Evaluarea compozitiei chimice probabile a levigatului de steril, pe baza
testelor efectuate, este sintetizata in Tabelul 4.1-18 (Sectiunea 4.3.).

Exista mai multe considerente referitoare la procesul de detoxifiere a cianurii. Acestea includ
zonalinterfata de interactiune cu mediul si aplicarea practica a tehnologiei. Aceste zone trebuie luate
in considerare la evaluarea limitelor de descarcare in IDS si in aprecierea intentiei limitelor stabilite de
Directiva UE ce trebuie aplicate.

Pe baza acestor factori:

 RMGC si-a asumat angajamentul anterior de a asigura o valoare de 5-7 CNyap la punctul de
descarcare 1n IDS, sub valoarea de 10 ppm CNWAD stabilitd de Directiva UE (considerata
deja o limita strictd in raport cu standardele internationale).

+ In plus fata de cerintele Directivei UE, RMGC se angajeazi la o limita MAXIMA de 3 ppm
CNwap in iazul de decantare a sterilelor.

+ In conformitate cu practicile internationale, RMGC se angajeaza sa puna la dispozitia
autoritatilor de reglementare date lunare care sa confirme realizarea nivelului de 5-7 ppm
CNWAD la punctul de descarcare in IDS si de 3 ppm CNWAD sau mai putin in IDS, utilizand
tehnici de analiza recunoscute la nivel international.

*  RMGC a prezentat autoritatilor romane un sistem care este BAT, mai bun decat cerintele UE
si este considerat cea mai buna practica la nivel mondial.

Motivele si discutia de fundamentare a acestor angajamente, precum si explicarea constrangerilor
care exista in aplicarea practica a acestor tehnologii sunt prezentate mai jos.

Diagrama de prelucrare a aurului propusa pentru Rosia Montana presupune lesierea cu cianura a
minereului macinat, intr-un circuit CIL conventional (carbon-in-leach), urmat de detoxifierea sterilelor
folosind tehnologia SO2/aer. Ambele procese sunt recunoscute ca BAT. Sterilele detoxificate sunt
apoi descarcate in IDS, unde are loc procesul de sedimentare/decandare al solidelor in suspensie.
Apa limpezita in urma procesului de decantare este pompata Tnapoi in uzina de procesare pentru
reutilizare.

Cea mai mare concentratie de cianura se inregistreaza numai in interiorul uzinei de procesare, in
tancurile CIL si cuvele de protectie din jurul lor in cazul unei scurgeri accidentale. Acesta este un
sistem Tnchis si nu are nicio interfata cu mediul inconjurator, care in cazulul unui contact cu cianurile
ar conduce la efecte toxicologice adverse.

Sterilele nu ies din incinta uzinei de procesare decat dupa detoxifierea acestora folosind procesul
SO2/aer si abia atunci se poate considera ca exista o sansa sporita de expunere la mediul
inconjurator. Chiar si atunci, descarcarea efectiva a tulburelii din conducta de transport si dispersarea
sterilului pe plaja prin sistemul de difuzie pe plaja iazului nu reprezinta o sursa potentiala de
interactiune cu mediul, deoarece nu asigura o zona cu apa limpede pentru adaparea animalelor care
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ar putea intra in zona, . Totusi, iazul de decantare ofera o sursa de apa de care animalele (in special
pasarile) pot fi atrase, iar aceasta locaiie este considerata drept interfata cea mai relevanta pentru
mediul inconjurator, din tot proiectul industrial, chiar daca se gaseste intre granitele imprejmuite ale
proiectului.

Testele privind detoxifierea cu SO2/aer pentru Rosia Montana au fost realizate pe un numar de probe
compuse, care au reprezentat probe omogene de minereu pentra a realiza 0 medie a tipului de
minereu pentrudiferite etape ale ciclului de viata al minei. Rezultatele obtinute Tn urma testelor sunt
considerate foarte bune in raport cu standardele industriei, cu valori sub 2 ppm CNWAD obtinute n
cazuri optime. Aceleasi conditii sunt utilizate ca baza pentru proiectarea proceselor la Rosia Montana.
Desi este adevarat ca unele minereuri din alte locatii miniere au rezultate mai bune decat cele
obtinute cu minereurile de la Rosia Montana, existd multe exemple de minereuri care dau rezultate
substantial mai slabe. Aceasta este in functie de conditiile naturale si nu de tehnologie.

Utilizarea unor cazuri sau exemple selectate din alte locatii unde rezultatele sunt mai bune si
compararea acestora cu cazul Rosia Montana nu este relevanta. Fiecare minereu este diferit si se va
comporta diferit. Unele au duritate mai mare decat altele, altele au concentratii mai mari, altele contin
mai putine sulfuri. De aceea se fac teste pe minereuri pentru a intelege daca procesul SO2/aer este
aplicabil cu adevarat si pentru a confirma ca se obtin cele mai bune performante de mediu si ca
acesta este BAT pentru minereul evaluat. Pana la urma, caracteristicile minereului sunt cele care
determina performanta finala a tehnologiei.

Un punct care trebuie luat in considerare este ca testele au fost realizate pe probe compozite, care
reprezinta diferite amestecuri de minereuri. Aceste probe compozite pot fi considerate a reprezenta
probe medii si prin urmare genereaza un raspuns mediu la procesul SO2/aer. Totusi, reactoarele
SO2/aer nu vor trata probe omogene de minereu, ci un mix de minereuri cu diferite caracteristici. Prin
urmare, desi s-a aratat ca amestecurile de minereuri se preteaza la procesul SO2/aer, vor fi situatji in
care unele minereuri, prelucrate pe perioade scurte de timp, vor furniza rezultate mai bune decat cele
obtinute la teste, in timp ce altele vor furniza rezultate mai slabe.

Din cauza acestor variatii de la zi la zi, Tn mod obignuit se ia 0 marja intre rezultatele efective ale
testelor si valorile considerate realizabile la scara industriala. De aceea RMGC a spus ca limita de
descarcare in IDS va fi mai mare decét rezultatele testelor si a declarat ca va fi cuprinsa in intervalul
5-7 ppm CNWAD. Se anticipeaza ca o mare parte din timp limita de descarcare va fi de fapt mai
mica decét acest interval de valori insa, din motive de aplicare practica si pentru a tine seama de
variatiile minereurilor de la o zi la alta, s-a prezentat acest interval.

Graficul de mai jos prezinta rezultatele operationale efective ale procesului de detoxifiere cu SO2/aer
de la 0 mina din Asia. Se poate vedea ca valorile CNWAD lunare realizate folosind procesul SO2/aer
cu acest minereu sunt in medie de aprox. 1.6 ppm CNWAD. Totusi, exista momente in care se
inregistreaza valori lunare de aprox. 3 ppm CNWAD, iar in alt caz s-a inregistrat o valoare de aproape
7 ppm CNWAD. Graficul ofera un bun exemplu referitor la motivele pentru care se aplica marje
operationale la rezultatele testelor, si prezinta nivelul de variatii ce pot fi inregistrate.
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Mina din Asia - valori lunare ale cianurii WAD, mg/L
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Directiva UE 2006/21/CE precizeaza ca nivelul de descarcare relevant al CNWAD aplicabil
la Rogsia Montana este 10 ppm masurat la punctul de descarcare in IDS. Testele cu
tehnologia SO2/aer au aratat rezultate mult mai mici in reactor, asigurand astfel ca proiectul
se poate conforma cu usurinta cu valorile stabilite de Directiva UE. Pornind de la aceste
considerente si din motivele descrise mai sus, RMGC a declarat ca limita de descarcare in
IDS ar fi in fapt in intervalul 5 - 7 ppm CNWAD, realizand implicit o performanta cu 30% mai
buna fata de cerintele Directive UE.

Majoritatea locatiilor din lume reglementeaza concentratiile de cianura in zona cu apa
decantata( limpezita) din iaz nu la punctul de deversare. Motivul a fost explicat mai sus.
Aceasta este zona( zona cu apa limpezita) unde posibilitatea de interactiune cu cu mediul
este cea mai ridicata. De exemplu, pasarile migratoare nu se vor apropia de gura de
descarcare pentru a bea apa, deoarece substanta care se scurge este o tulbureala, insa ar
putea fi atrase de zona cu apa limpezita din iaz, care este o sursa de apa.

Majoritatea locatiilor din lume reglementeaza concentratiile de cianura permise in iaz in zona
cu apa decantata( limpezita) stabilind valori mult mai mari decét valoarea de 10 ppm CNwap
prevazuta de directiva UE. De exemplu:

e Provincia Santa Cruz din Argentina — 100 ppm cianura totala in iaz (echivalentul a
aprox. 70 ppm CNWAD).

e Australia de Vest (provincie din Australia cu mine mari de aur) — 50 ppm CNWAD in
iazul de sterile

o Nevada (mina Goldstrike) — 20 ppm CNWAD in iazul de sterile.

e New Zealand (mina Waihi) — 15 ppm CNWAD in iazul de sterile.

In mod obisnuit sunt realizate rapoarte lunare de monitorizare ( a unor probe compozite
omogenizate de apa din iaz), iar rezultatele sunt prezentate autoritatilor. In plus, autoritatilor
li se pot pune la dispozitie probe duplicat/martor in cazul in care acestea doresc sa faca
propriile analize pentru a confirma conformitatea.

Este general cunoscut ca pentru a proteja animalele care ar putea intra in zona IDS, nivelul
la care se pot produce efecte toxicologice adverse este de 50 ppm CNwap. Exemplele de
mai sus sunt in conformitate in general cu aceasta limita sau stabilesc limite mai mici. Nici
una dintre acestea insa nu are limite atat de mici ca cele prevazute de Directiva UE, ceea ce

Sectiunea 4: Gospodarirea apelor uzate
Pagina 52 din 132



S.C. Rosia Montana Gold Corporation S.A. - Raport la studiul de evaluare a impactului asupra mediului
Capitol 4.1 Apa

arata ca valoarea din directiva ce se va aplica la minele noi cum este cea de la Rosia
Montana este deja foarte scazuta comparativ cu standardele internationale.

Principalul scop al managementului cianurii si al procesului de detoxifiere este acela de a
reduce impactul toxicologic asupra mediului. Valoarea de 10 ppm cianuri disociabile in
mediu slab acid din directiva UE a fost identificata ca fiind cea mai stringenta limita impusa si
mult mai mica decat este acceptat la nivel international ca nivelul la care cianurile mai pot
avea impact toxicologic. O reducere suplimentara sub aceasta valoarea de 10ppm cianuri
disociabile in mediu slab acid, desi poate parea o initiativa responsabila, nu ofera de fapt nici
un beneficiu din punct de vedere al toxicitatii.

Incercarea de a obtine valori mai mici de 10ppm cianuri disociabile in mediu slab acid nu
provinde dintr-o necesitate de a proteja mediul la interfata acestuia cu iazul de decantare.
Se poate spune in schimb ca tratari aditionale si folosirea de reactivi suplimentari pentru a
atinge valori din ce in ce mai scazute nu face decat sa creeze un impact asupra mediului in
alte zone. Facilitatile sau procesele tehnologice necesare pentru a reduce un nivel deja
scazut au, fiecare dintre ele, propriul consum de curent electric, combustibili, consum de
materiale de constructie, fiecare din acestea avand asociate costuri de mediu suplimentare.

Odata ce sterilele sunt descarcate in IDS, acestea sunt imediat expuse la conditji care vor
conduce ladegradarea naturala a cianurilor ramase. Aceasta inseamna ca valoarea din iaz
ar trebui sa fie intotdeauna sub 10 ppm CNwap daca 10 ppm CNwap este nivelul maxim de
intrare in IDS. Intentia Directivei UE este de a se asigura ca valoarea din iazul de decantare
este intotdeauna sub 10 ppm CNWAD, ceea ce reprezinta doar o cincime din valoarea
considerata potential periculoasa.

Dupa detoxifierea cu SO2/aer, nivelul descarcat va fi de 5 - 7 CNWAD si adesea mult mai
putin. Drept urmare, nivelul din IDS nu va depasi niciodata intervalul valoric de intrare de 5 -
7 ppm CNWAD si va fi de fapt mult mai mic deoarece valorile medii de descarcare CNwap la
punctul de descarcare in IDS vor fi in medie mult mai mici. Acest fapt este dublat de
atenuarea naturala, ceea ce permite RMGC sa afirme ca iazul de decantare a sterilelor
(interfata importanta cu mediul) nu va contine in nici un moment niveluri de CNwap peste 3

ppm.

Prin urmare, se observa ca RMGC:

e Utilizeaza o tenologie BAT pentru detoxifierea cianurii;

e A afirmat ca valoarea la punctul de descarcare poate fi in intervalul valoric 5 - 7 ppm
CNWAD ceea ce inseamna mult mai putin fata de valoarea prevazuta de Directiva
UE 2006/21/CE de 10 ppm CNWAD (considerata deja o limita stricta comparativ cu
standardele internationale).

o Poate sa se angajeze la un nivel de 3 ppm CNwap sau mai putin in interfata
importanta pentru mediu, care este IDS, Tn permanenta.

e Furnizeaza un sistem robust, asumandu-si angajamentul de a descarca in IDS la
niveluri ale CNWAD sub valoarea prevazuta de Directiva UE si angajamentul
suplimentar de a realiza niveluri CNwap de 3 ppm sau mai putin in IDS.

e Prezinta autoritatilor romane un sistem BAT, care depaseste cerintele Directivei UE
si este considerat cea mai buna practica mondiala.

RMGC considera ca desi probabil valoarea descarcata in IDS va fi in cea mai mare parte a
timpului sub 3 ppm CNWAD, nu este posibila garantarea acestei valori 100% din timp, din
cauza considerentelor practice asociate cu caracteristicile operationale ale procesului
SO2/aer (chiar daca este considerat BAT) si variabilitatii pe termen scurt a minereului. Prin
urmare, RMGC nu a declarat ca procesele tehnologice ating valoarea de 3 ppm CNWAD la
gura de descarcare in IDS.
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Trebuie apreciat ca efortul de reducere si mai mult a cencetratiilor, desi realizabile cu
tehnologii elaborate, pot conduce la situatia in care unele proiecte similare devin
neeconomice sau cel putin genereaza beneficii economice reduse pentru poporul roman.
Sufocarea proiectelor cu costuri inutile, fara beneficii pentru mediu, nu poate fi sustinuta in
mod rational, daca limitele realizate sunt deja in conformitate cu sau chiar depasesc cele
mai bune practici mondiale.

In rezumat, se poate afirma:

* Minereul este cel care determina chimismul procesului si limita finala de descarcare,
nu tehnologia SO2/aer in sine.

» Testele realizate pana in prezent nu definesc variabilitatea procesului de detoxifiere
SO2/aer si de aceea trebuie aplicata o marja operationala. Aceasta este o procedura
tipica de proiectare a testelor.

» Testele efectuate au prezentat valori reduse, cu mult sub limita de 10 ppm CNwap
prevazuta de directiva.

* Marja operationala de 5-7 ppm CNWAD tine cont de variabilitatea minereului,
pornirile si opririle instalatiilor si alte variatii minore ale proceselor.

» Cianura intra in contact cu mediul in zona apelor limpezite din iazul de decantare.
Acolo trebuie asigurat nivelul cel mai scazut de cianura. Majoritatea locatiilor din
lume regelementaza concentratiile limita in iaz, tocmai din aceste motive.

» O valoare reglementata care este nerealist de redusa poate influenta dezvoltarea
proiectelor minere, facandu-le neviabile din cauza costurilor de capital si operationale
ridicate.

*  Propunerea RMGC este in conformitate cu sau chiar mai perfomanta decat cele mai
bune practici la nivel mondial.

+  RMGC si-a asumat angajamentul de a asigura un interval operational de 5-7 CNwap
la punctul de descarcare in IDS.

«  RMGC fisi asumé& angajamentul pentru o limitd MAXIMA de 3 ppm CNwap in iaz.

4.2.1.1 Conditii normale de functionare

Sistemul iazului de decantare este un circuit inchis care nu permite evacuarea in
mediu a apelor tehnologice cu continut de cianura peste nivelul normat din NTPA 001/2005
pe intreaga duratd de existentd a Proiectului, nici chiar in conditii meteorologice extreme
(iazul poate retine doua viituri maxime probabile (VMP) succesive). Daca va fi necesara
evacuarea, de exemplu pentru a pastra capacitatea de stocare in cazul producerii unui
fenomen extrem, iar cianura reziduala nu a fost suficient degradata sau diluata, aceasta va fi
epurata in continuare pentru a se incadra in valoarea din NTPA 001. Aceasta epurare
secundara se va baza pe una din urmatoarele tehnologii: adsorbiie pe carbune activ (sau un
alt adsorbant), osmoza inversa sau un procedeu pe baza de peroxizi. Toate cele patru
optiuni vor fi testate in faza de constructie pentru a se determina cea mai buna metoda si
solutia de epurare optima va fi construita la Tnceputul perioadei de exploatare. Alfi
constituenti ai apei cu steril care ar putea impiedica deversarea directa din iazul de
decantare in mediu sunt calciul, sulfatul, solidele dizolvate si produsele de degradare a
cianurii, amoniac, azotat si azotit. Singurul tip de apa care va iesi din iazul principal de
decantare in conditii de functionare normala vor fi exfiltratiile prin baraj, ce vor fi colectate in
sistemul de retentie secundar (SCD) Aceasta apa va fi captata si pompata thapoi in iazul de
decantare. Evacuarile din Proiect nu vor fi considerate o solutie decat daca, intre altele, apa
respecta prevederile standardului NTPA 001/2005. Prevederea de a pompa aceasta apa
inapoi in iaz si de a mentine sistemul inchis va ramane valabila pentru intreaga perioada de
exploatare. Siroirile si exfiltratiile din depozitul de roci sterile de la Carnic nu vor fi Iasate sa
curga in iazul de decantare decat in conditiile in care calitatea acestora nu va fi afectata
semnificativ de scurgerile de ape de mina. Daca vor fi afectate de apele de mina, exfiltratiile
si siroirile vor fi captate si pompate Thapoi la statia de epurare. Necesarul de debit salubru Tn
vaile Rosia si Corna vor fi asigurate cu ape de mina epurate a caror calitate se incadreaza in
standardul NTPA 001 si/sau cu apa din sistemul de circulatie al apei brute, dupa necesitat;.
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Se vor construi trei-cinci foraje aliniate In aval de SCD care sa confirme prin
monitorizare faptul ca apele sunt refinute de sistemul de retentie a exfiltratiilor. Daca in
puturile de monitorizare sunt detectati indicatori hidrochimici in concentratii care depasesc
valorile standard, recuperarea apelor subterane va deveni o componenta a sistemului de
colectare a exfiltratiilor. Apele din exfiltratii din puturile de recuperare vor fi pompate inapoi in
iazul de decantare pentru a fi recirculate in procesul tehnologic.

In faza de exploatare, va fi construitd si testatd instalatia de tratare semi-pasiva
(zona umeda) din aval de SCD (programata pentru implementare in faza de post-inchidere,
v. mai jos). Aceasta instalaie va avea ca scop principal indepartarea amoniacului, sulfatului
si cianurii Tn concentratii reziduale, prin aceasta contribuind la diminuarea concentratiilor din
efluent pana la valori la care sa poata fi evacuat la standardele corespunzatoare. Efluentii
zonei umede care nu se vor incadra in standardele de evacuare vor fi pompati Thapoi n
sistemul iazului de decantare. Procedurile de testare vor consta din optimizarea marimii
lagunelor, plasarea substratului organic pentru imbunatatirea biodisponibilitatiii si
optimizarea proprietatilor de consum de oxigen ale sistemului de acoperire pe portiunile
anaerobe ale sistemului.

4.21.2 Conditii de fenomene extreme

Sistemul de retentie secundar va functiona cu un nivel suficient de scazut pentru a
permite dilutia cu ape meteorice naturale pana la valorile NTPA 001. Daca va apare
necesitatea de a reduce nivelul iazului de decantare a sterilului, in cazul unor conditii de
precipitatii extreme, respectiv in situatia improbabila in care ar avea loc mai mult de doua
PMP succesive, acest lucru se va realiza prin statia de epurare secundara a cianurii, daca
apa nu va fi de o calitate adecvata pentru evacuarea directd conform standardului
corespunzator. Siroirile necontaminate din depozitul de roci sterile Cetate vor fi lasate sa
curga in iazul de decantare. Daca vor fi afectate de apele de mina, siroirile vor fi pompate
inapoi la statia de epurare pentru a fi tratate. Daca apele meteorice de la Carnic vor depasi
capacitatea de colectare a iazului sau sanfurilor de colectare, acestea vor fi |asate sa curga
in iazul de decantare. Acest debit este inclus n calculul VMP.

4.2.1.3 Iintrerupere temporara

Va inceta pomparea sterilului tratat din statia de tratare a cianurii si recircularea apei
din iazul de decantare. Volumul din iaz va creste datoritad bilantului pozitiv al apei. Ins3,
datoritd capacitatii mari de rezerva, iazul va putea face fata acestei cresteri, chiar si in caz
de precipitatii extreme. Marimea excesului de capacitate va depinde de stadiul Proiectului si
de capacitatea de retentie necesara pentru apele meteorice. Dupa atingerea nivelului maxim
din iaz, apele vor trebui epurate prin statia de epurare secundara a cianurii (si/sau sistemul
de epurare, in functie de natura si concentratiile poluantilor care nu respecta NTPA 001) in
cazul in care calitatea acestora nu va permite evacuarea directa. Exfiltratiile colectate in
sistemul secundar de retentie (SCD) vor fi pompate in continuare in bazinul de recuperare.
Siroirile si exfiltratiile din depozitul de roci sterile de la Carnic nu vor fi lasate sa curga in
iazul de decantare decat daca repornirea procesului tehnologic nu va fi afectata de calitatea
acestor ape. In acest caz, siroirile si exfiltratiile vor fi pompate inapoi la statia de epurare
ape acide de mina.

4.2.1.4 inchidere

In faza de inchidere, apa din iazul de decantare va fi pompata in lacul de cariera
Cetate imediat ce valoarea concentratiei va scadea sub 0,1 mg/l cianuri totale, fie pe cale
naturala, fie prin epurare secundara. ExXfiltrafiile reziduale de ape tehnologice prin barajul
iazului de decantare ce vor fi captate in sistemul de retentie secundar ar putea contine si
urme de cianurd. Insa procesele naturale de descompunere si atenuare vor limita cantitatea
de cianura din apele exfiltrate. Exfiltratiile colectate in barajul secundar de retentie (SCD)
vor fi pompate in continuare in iazul de decantare pana la disparitia totala. Dupa inchiderea
iazului de decantare, apele din exfiltratii vor fi pompate in lacul de cariera Cetate, prin statia
secundara de epurare a cianurii daca va fi cazul, pentru a reduce concentratiile la 0,1 mg/I
cianuri totale. Alternativ, pot fi tratate in celulele de epurare semi-pasiva in laguna construite
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in aval de SCD si evacuate in valea Cornei. EXfiltratiile din depozitul de roci sterile de la
Carnic vor fi pompate in lacul de cariera Cetate in caz ca sunt contaminate cu ape de mina,
iar acolo vor fi tratate in situ sau prin statia de epurare. Daca nu, apa va fi evacuata in
bazinul Corna.

4.2.1.5 Post-inchidere

In faza de post-inchidere, nu va mai exista iazul de decantare. Siroirile de suprafata
din bazin vor fi dirijate in jurul acestuia in afara iazului de decantare si se vor evacua in
paraul Corna in aval de SCD. Ca si in fazele anterioare, dilutia din sistemul de retentie
secundar ar trebui sa fie suficienta pentru a reduce concentratiile constituentilor din iazul de
decantare sub valorile NTPA 001 in caz de aparitie a unei evacuari de ape meteorice din
barajul SCD. Exfiltratiile colectate in iazul SCD vor fi pompate in lacul de cariera Cetate prin
statia de epurare secundara daca nu vor corespunde standardelor de evacuare. Alternativ,
pot fi tratate intr-o serie de celule de epurare semi-pasiva in laguna, construite in aval de
SCD, si evacuate in valea Cornei. Depozitul de roci sterile de la Carnic va fi acoperit si
siroirile de suprafata vor fi dirijate spre paraul Corna. Exfiltratiile se vor reduce considerabil.
Daca vor continua sa existe intr-o cantitate si cu o calitate care sa necesite in continuare
gospodarire speciala, aceste ape vor fi pompate in lacul de cariera Cetate.

Schita de mai jos arata configuratia principala a lagunelor

Compost

Celulele si iazul vor fi operate Tn serie cu o celula anaeroba utilizata pentru tratarea initiala,
urmata de o celula aeroba si apoi un iaz de amestecare. lazul de amestecare va fi utilizat
pentru a furniza un singur punct de deversare in care debitul ,curat” si apa tratata pot fi
amestecate si deversate Tn mediul inconjurator. Acesta serveste de asemenea ca iaz final
de decantare pentru particulele in suspensie care pot contine hidroxizi si oxizi metalici.
Celula anaeroba va functiona pentru a consuma aciditatea (daca este prezenta), genera
alcalinitate si indeparta contaminantii metalici si sulfatul, precum si pentru a denitrifica
compusii azotosi. Conditiile anaerobe sunt obtinute utilizand materie organica ce produce un
mediu reducator puternic si promoveaza anumite bacterii care rezulta in transformarea
chimica a metalelor n hidroxizi sau sulfuri insolubile, a sulfatului in sulfura si in cele din
urma in sulf.

Apa poate patrunde printr-un strat de compost organic intr-un strat de baza de pietris de
calcar si este apoi deversata din sistem. Stratul organic actioneaza ca mediu reducator si se
poate adauga pietris de calcar pentru a creste alcalinitatea daca sunt prezente ape acide de
mina. Compusii de nitrogen, cum ar fi nitratul, vor fi probabil de asemenea prezenti in
exfiltratii, datorita degradarii cianurii.

Laguna aeroba va curata apa indepartand constituentji metalici suplimentari si oxigenand-o
inainte de deversarea in iazul de amestecare. Zona mlastinoasa aeroba va indeparta
metalele suplimentare prin sedimentarea flocoanelor suspendate, filtrarea flocoanelor prin
tulpinile plantelor, adsorbtia metalelor acvatice, precipitarea de hidroxizi pe tulpinile plantelor
si prin absorbtie directa in plante. Zona mlastinoasa aeroba va indeparta metalele
suplimentare prin sedimentarea flocoanelor suspendate, filtrarea flocoanelor prin tulpinile
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plantelor, adsorbtia metalelor acvatice, precipitarea de hidroxizi pe tulpinile plantelor si prin
absorbtie directa a plantelor. Cianura reziduala este oxidata’.

lazul de amestecare este utilizat pentru a amesteca apa provenita din laguna aeroba si apa
din paraul Corna si actioneaza ca iaz de sedimentare finala.

Mai jos va prezentam dimensiunile si informatiile specifice solicitate:

o Distanta aproximativa intre ultima celula de tratare si Raul Abrud este de 480 m.

e Sistemul de tratare pasiva/semi-pasiva este situat intre granitele orasului Abrud.

o Distanta aproximativa intre ultima celula de tratare si intersectia Vaii Corna cu DN 74
este de 380 m.

e Sunt planificate trei celule (lagune)

e Dimensiunea aproximativa a unei celule este de aprox. Lungime = 150m, Latime =
75m.

o Constituentii care vor fi indepartati in sistemul de tratare includ compusi azotosi
(cianura, compusi de degradare a cianurii precum nitrat, nitrit si amoniu), arsen,
molibden si sulfat

e Celulele vor fi puse in functiune de indata ce eficacitatea lor va fi fost dovedita; totusi,
asa cum se discuta mai jos, testele vor incepe cu trei ani inainte de inchiderea minei;

o Durata sistemului de tratare va depinde de calitatea exfiltratiilor de la barajul de
sterile. Rata de descarcare va scadea pe masura ce sterilele se vor drena, la fel ca si
concentratia de cianura reziduala. Al{i contaminanti, precum sulfatul, pot fi mai
persistenti. Se presupune in momentul de fata ca durata de viata a unui sistem de
tratare este de cateva decenii (estimarea? perioadei de timp post-inchidere in care
este necesara tratarea pasiva a apei ajunge la un ordin de marime de 50 péana la 100
de ani, datorita ratei foarte scazute de percolare in sterile si prin urmare schimbului
lent intre apa interstitiala si apa de infiltratie).

Dimensiunea aproximativa a celulelor se bazeaza pe ipoteze privind calitatea apei ce
urmeaza a fi tratata, {intele de calitate a apei care trebuie atinse si eficienta eliminarii (rata
de eliminare pe suprafata unitard). Pe baza eficientei de tratare indicate in Ghidul
PIRAMID?, dimensiunile propuse sunt mai mult decat adecvate pentru a asigura nivelul
necesar de tratare. Totusi, dimensiunea si configuratia vor trebui cel mai probabil sa fie
adaptate odata ce se cunosc datele efective privind calitatea apei si fluxurile efective de
exfiltratii. Aceasta face parte din logica construirii unui sistem pilot in faza de operare si la
inceputul perioadei de inchidere, cand apa poate fi pompata inapoi in IDS sau la statia
conventionala de tratare a apei. Aceasta va permite optimizarea sistemului Thainte de o
deversare efectiva in mediu. (RMGC a luat masuri de precautie pentru situatia in care
eficienta sistemului de tratare semi-pasiva nu este satisfacatoare, sa se utilizeze tratarea
conventionala ca solutie de rezerva. In plus, vor fi disponibile informatii imbunatatite pentru
proiectarea sistemului. Acest factor poate conduce la o modificare in dimensiunea si
configuratia iazurilor.

Testarea sistemului pilot va incepe cu trei ani Thainte de inchidere, in faza de operare. La
momentul respectiv, orice exfiltratii din IDS vor fi cel mai probabil reprezentative (in termeni
de calitate a apei) pentru fluxul de apa ce va fi observat la inchidere.

' T. Mudder, M.M. Botz, A. Smith: Chemistry and Treatment of Cyanidation Wastes. 2" Edition.
Mining Journal Books. London (2001)

? Table 4-13 of the Mine Rehabilitation and Closure Management Plan

* PIRAMID Consortium, 2003. Engineering Guidelines for the Passive Remediation of Acidic and/or
Metalliferous Mine Drainage and Similar Wastewaters. European Commission 5th Framework
Programme, 151 p.
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Pe termen lung, instalatiile conventionale de tratare a apei vor deveni tot mai ineficiente,
deoarece costurile lor de operare sunt in mare parte independente de incarcatura de
contaminanti ce trebuie indepartata, care scade cu timpul. Atunci, sistemele semi-pasive vor
deveni tot mai atractive, deoarece necesita un nivel scazut de mentenanta, consumabile
(poate chiar deloc) si atentie .*" Studiile recente *" si experienta practica cu numeroase
sisteme semi-pasive de tratare a efluentilor de mina in UE **"'** si la nivel mondial **"" arata
ca tehnicile semi-pasive de tratare a apei devin o optiune tot mai solida si mai viabila.

Celulele si iazul vor fi operate in serie cu o celula anaeroba utilizata pentru tratarea
inifiala, urmata de o celula aeroba si apoi un iaz de amestecare. lazul de amestecare va fi
utilizat pentru a furniza un singur punct de deversare in care debitul ,curat” si apa tratata pot
fi amestecate si deversate in mediul inconjurator. Acesta serveste de asemenea ca iaz final
de decantare pentru particulele in suspensie care pot contine hidroxizi si oxizi metalici.

Sistemul pasiv/semi-pasiv de tratare (lagune si zone mlastinoase) va fi testat si
verificat pentru a-si dovedi viabilitatea, inainte de orice deversare in paraul Corna. incepand
cu anul 13 de operare a minei, sistemul de tratare va fi pus in functiune in scopul testarii
acestuia. In acest timp, apa va fi pompaté inapoi in IDS pana in momentul in care acest
proces de tratare este Tmbunatatit si dovedit. Se preconizeaza ca pana la inchidere/post-
inchidere, sistemul de lagune va putea sa indeplineasca conditile de deversare si va
deversa in paraul Corna. Daca nu sunt indeplinite conditiile standardului in vigoare, in
functie de natura poluantilor care ies din sistemul de tratare, apa care contine concentratii
reduse de cianura va fi directionata catre statia secundara de tratare, iar in cazul in care
concentratiile de sulfat sau metale nu respecta limitele legale, atunci apa va fi directionata
catre statia de tratare a apelor acide de mina.

4.2.1.6 Recircularea apelor uzate tehnologice

n fazele de constructie si inchidere ale Proiectului nu vor exista fluxuri de ape uzate
tehnologice. Utilizarea principald a apelor uzate tehnologice este recircularea in proces. In
medie, 80 % din apa necesara uzinei va proveni din ape recirculate din iazul de decantare.
Principalele fluxuri vor consta dintr-un debit mediu de recuperare din iazul de decantare de
1.192 m3/h si unul de 1.553 m3/h ape uzate tehnologice tratate intrate in iaz. Diferenta
dintre cantitatea de apa reutilizatd comparativ cu debitul de apa intrat in iazul de decantare
este reprezentata de apa retinuta in masa sterilului si de pierderile prin evaporare.

4.2.1.7 Cantitati de ape uzate tehnologice evacuate si variatie temporala

Nu vor exista evacuari de ape tehnologice in nici una dintre fazele proiectului, decat
daca se vor incadra in valorile reglementate, inclusiv in situatia extrem de improbabila a
producerii a doua fenomene PMP succesive. Intr-un astfel de caz, dilutia naturala asigurata
de apa din precipitatji colectata in SCD va determina incadrarea in valorile NTPA 001.

4.2.2 Scurgeri de ape acide
Principalele surse de ape acide sunt:

= Surse existente (halde de steril, galeria 714, lucrari miniere istorice)

= Surse aferente Proiectului (depozitele de steril Cetate si Carnic, depozitul de minereu
sarac).

4.2.2.1 Scurgeri de ape acide existente

Scurgerile acide existente vor fi colectate in iazul de colectare a apelor de la Cetate,
de unde vor fi pompate in statia de epurare. Numai debitul provenit in prezent din galeria
714 va avea in medie valoarea estimata de 51 m3/h cu un debit maxim lunar de 63 m3/h. in
faza de constructie a Proiectului, apele de mina din sursele existente vor fi retinute dupa
constructia iazului de captare a apelor de la Cetate si a statiei de epurare. Constructia statiei
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de epurare va fi terminata la sfarsitul perioadei de constructie sau la inceputul fazei de
exploatare a Proiectului.

4.2.2.2 Epurarea apelor acide
Epurarea apelor acide consta din doua trepte principale:

= Neutralizare cu precipitare de metale dizolvate;

= Reglarea pH-ului cu CO;si precipitare.

In completarile la proiect, este prevazut ca acest proces sa fie optimizat pentru
indepartarea avansata a calciului, sulfatului si reziduului filtrabil pana la valorile NTPA 001.
Apa epurata este utilizatda ca apa tehnologica sau pentru asigurarea debitelor salubre n
paraiele Rosia si Corna.

Aceste procese sunt descrise in Capitolul 2 al Raportului la studiul EIM.

4.2.2.3 Conditii normale de functionare

Sursele de ape de mina create de Proiect nu vor deveni semnificative decat in faza
de exploatare. Sursele de apa de mina vor fi depozitul de roci sterile de la Cetate, depozitul
de roci sterile de la Carnic si halda de minereu sarac. Aceste surse vor fi prezente in faza
de exploatare. Generarea apelor de mina poate avea loc si pe peretii carierelor. Aceste ape
vor ajunge in galeria 714 fie prin curgere directa, fie prin pompare in cariera. Este de
asteptat ca debitul galeriei 714 sa creasca usor pe masura ce carierele se vor dezvolta si vor
capta mai multa apa din precipitatii care va ajunge in sistemul de galerii subterane. Practic,
galeria 714 va actiona ca dren al puturilor de mina pana cand cariera va ajunge la un nivel
inferior cotei de 714 m. Se anticipeaza ca vor fi generate ape acide si din haldele de roci
sterile si din stiva de minereu sarac ce vor fi construite pe parcursul exploatarii.
Probabilitatea de generare a apelor acide din stiva de minereu sarac este mai mare decéat
pentru haldele de steril, unde are loc neutralizarea in masa (vezi Capitolul 4.5, Geologia
subsolului din Raportul la studiul EIM).

4.2.2.4 Conditii de precipitatii

Majoritatea apelor din precipitatii vor fi retinute si epurate. lazul Cetate este proiectat
pentru colectarea apelor meteorice si a viiturilor pe care acestea le-ar putea provoca in cazul
producerii unui fenomen de precipitatii in 24 h cu sanse de revenire 1:100. Nivelul iazului va
fi mentinut suficient de scazut pentru a permite ca apele din precipitatii si siroiri sa asigure
dilutia pana la atingerea valorilor din NTPA 001/2005; exceptia face indicatorul pH. Ca
masura de corectie a pH-ului, deversorul barajului iazului Cetate va fi construit din calcar.
Statia de epurare a apelor acide va continua sa functioneze si sa evacueze ape in conditii
de functionare normala. Statia va functiona la debit maxim pentru a reduce volumul de apa
inmagazinat in sistemul de gospodarire a apelor.

4.2.2.5 Intrerupere temporara

Gospodarirea apelor uzate din bazinul Rosiei va fi la fel ca si in conditii de
functionare normala. In functie de stadiul Proiectului, in cariere va exista insa o capacitate
suplimentara de stocare a apei. Aceasta ar putea conferi o oarecare flexibilitate in
gospodarirea apelor uzate.

4.2.2.6 inchidere

Atat sursele existente de ape de mina, cat si cele create de Proiect se vor reduce
substantial in faza de inchidere. In aceasta faza, apele acide de min& se vor reduce prin
indepartarea si inchiderea instalatiilor, precum si a depozitelor de minereu si respectiv de
steril.  Prin activitatile de inchidere se va reduce contactul potential al apelor cu materialele
potential generatoare de roci acide si procesul de oxidare si generare de acid (v. Planul de
reabilitare su inchidere).

La inchidere, apele acide de mina vor fi dirijate in cariera Cetate sau direct in statia
de epurare a apelor acide. Se va efectua tratarea apei in cariera daca acest lucru va fi
necesar. Carierele Carnic, Jig si Orlea vor fi umplute cu steril. Desi pe versantii carierelor
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vor putea fi generate in continuare ape de mina deasupra cotei de umplere, aceste ape vor fi
colectate in canalele de drenaj de la baza versantilor si dirijate spre iazul de captare a
apelor. Alte surse vor fi inchise prin acoperire si refacerea covorului vegetal ceea ce va
reduce sau elimina generarea apelor acide. Va mai fi poate nevoie de colectarea si
epurarea exfiltratiilor reziduale din depozitele de roci sterile atata timp cat se va mai constata
prezenta apelor acide. Depozitul de minereu sarac va fi epuizat prin procesare, astfel incat
aceasta sursa potentiala va disparea. Ar mai putea aparea exfiltratii de ape acide prin
barajul iazului de decantare. Acoperirea acestuia va reduce sau elimina generarea
potentiala si exfiltrarea apelor acide, aceasta potentiala sursa minora de ape urmand sa fie
tratata in statia de epurare ape de mina.

Nivelul iazului Cetate va fi mentinut suficient de scazut pentru a permite ca apele din
precipitafii si siroiri sa asigure dilutia pana la atingerea valorilor NTPA 001/2005, asa cum s-
a aratat mai sus. In timpul in care se va umple lacul de cariera Cetate, necesitatea de
evacuare a apelor epurate se va reduce pana la nivelul necesar compensarii debitelor
salubre in vaile Rosiei si Cornei. Daca lacul de cariera Cetate va ajunge la nivelul optim de
operare in perioada inchiderii minei, va fi probabil necesara evacuarea surplusului de apa
prin statia de epurare. Statia de epurare va continua sa functioneze si sa evacueze ape, ca
si in conditiile de functionare normala.
4.2.2.7 Post-inchidere

lazul de captare a apelor Cetate va exista si va colecta exfiltratiile din lacul de cariera
Cetate si exfiltratiile din depozitul de roci sterile Cetate. Aceste ape vor fi pompate Thapoi in
lacul de cariera Cetate sau tratate la stafia de epurare si evacuate in valea Rosiei. Galeria
714 aflata in aval de baraj va intercepta exfiltratiile din lacul de cariera si le va dirija Tn iazul
Cetate. Nivelul iazului Cetate va fi mentinut suficient de scazut pentru a permite ca apele din
precipitafii si siroiri sa asigure diluia pana la atingerea valorilor NTPA 001/2005; pH-ul va fi
corectat cu ajutorul stratului de calacar care acopera deversorul si paramentul aval..

Va fi probabil necesara continuarea, la un nivel redus, a epurarii apelor de mina inca
un numar de ani dupa inchidere. Epurarea va fi similara celei utilizate in faza de
exploatare.. Statia va fi utilizatd pentru a contribui la epurarea apelor lacului de cariera si va
reprezenta o cale de evacuare a apelor din lac in valea Rosiei cu respectarea valorilor NTPA
001. Tratarea in cariera va fi evaluata si implementata in vederea imbunatatirii calitatii apei.
Aceasta va presupune tratarea cu var a apelor acide la statia de epurare, dar poate consta
si din tratare semipasiva in laguna. Celulele de tratare biologica din componenta sistemului
de lagune, pot inlocui statia de epurare activa a apelor de mina. Caracteristicile sistemului
vor fi stabilite pe masura avansarii Proiectului si ob{inerea mai multor date hidrologice si de
calitate a apei, care sa permita o predictie mai exacta a calitatii apei si deci a necesitatilor de
epurare.

Pentru epurarea apelor uzate ce vor trebui deversate in conditii de fenomene extreme
sau in faza de inchidere au fost propuse mai multe tehnologii pentru faza finala de epurare
in etapa deinchidere. Acestea includ:
e Tehnologii cu osmoza inversa, care sunt eficiente pentru indepartarea cianurilor,
compusilor acestora si a altor contaminanti.
o Procese pe baza de peroxid ( apa oxigenata) pentru neutralizarea finala a cianurilor
si oxidarea metalelor ramase.
o Procese de adsorbtiecu carbune activ, care vor indeparta diferiti contaminanti si
cianurile din solutie ihainte de deversare.

Toate aceste procese au fost verificate si probate in trecut ca aplicabile pentru tratarea
acestor ape la scara industriald. In cazul Rosia Montana, existd oportunitatea de a face
evaluari/teste operationale in timpul exploatarii pentru a asigura implementarea la faza de
inchidere a celor mai eficiente tehnologii , in plus fata de utilizarea unor tehnologii noi sau
imbunatatite. Tocmai din acest motiv, si pentru a valorifica aceasta oportunitate, au fost
analizate si propuse mai multe tehnologii, posibile si nu una singura pentru acest proces
final.

Sectiunea 4: Gospodarirea apelor uzate
Pagina 60 din 132



S.C. Rosia Montana Gold Corporation S.A. - Raport la studiul de evaluare a impactului asupra mediului
Capitol 4.1 Apa

Ca exemplu de beneficiu al acestei strategii, utilizarea proceselor cu osmoza inversa pentru
tratarea apelor cu cianuri a devenit doar in ultimii ani o tehnologie recunoscuta cu
aplicabilitate pentru tratarea apelor acide de mina, asa cum va fi cazul la Rosia Montana.
Probabil ca pentru inchiderea minei de la Rosia Montana, osmoza inversa va fi principalul
proces pentru tratarea finala a apelor inainte de deversarea acestora; totusi, RMGC
evalueaza inca aspectele operationale pe termen lung.

Daca este nevoie de definirea unui proces pentru tratarea apei la inchidere, atunci se
poate afirma ca osmoza inversa va fi utilizata in procesul de tratare a apelor acide
deja definit, ca BAT la momentul actual, pe baza cunostintelor actuale. Acestea fiind
spuse, RMGC va continua sa evalueze procese noi si inovative pe masura ce acestea vor fi
dezvoltate.

Statie de tratare ape acide — bazata pe trei faze al procesului de epurare, respectiv
precipitare metale grele cu var, precipitarea sulfatului si calciului din sulfatul de calciu solubil
in prezenta aluminatului de calciu si corectia pH-ului la 8,5 cu dioxid de carbon si
precipitarea carbonatului de calciu, a hidroxidului de aluminiu si a unor cantitati reduse de
etringit. Aceasta statie va functiona in etapele de operare, inchidere si post-inchidere a
minei. Capacitatea maxima de epurare proiectata este de 475 m3/h, iar costurile sunt
estimate la 2,9 Euro/m3

Conform testelor efectuate la scara de laborator, necesarul de reactivi pentru tratarea apelor
acide este:
e Var hidratat — 4,2 kg/m3
ISTRA 50 STD - 3,60 kg/m3
Bioxid de carbon — 0,52 kg/m3
Floculant A130 — 11,00 g/m3
Floculant C492 — 30,00 g/m3

Proiectul intercepteaza apele poluate din bazinele Rosiei si Cornei si dirijeaza in acelasi timp
cat mai multe ape de suprafata inapoi in paraie. Cu toate acestea, o parte din apele tratate
la statia de epurare a apelor acide va fi evacuata in paraie pentru compensarea debitelor.
Aceasta cantitate va fi In medie de 237,42 m3/h (66 I/s) pe durata de existenta a exploatarii
active (Plansa 4.1.12, flux 35 cap. 4.1 Apa) si reprezinta mai putin decat debitul mediu
initial, Tn total 309,3 m3/h (85,9 I/s), desi nu sunt incluse si fluxurile de apa curata
redirectionate. Mai mult, Proiectul se angajeaza sa mentina debitele minime in Rosia si
Corna de 72 m3/h (20 I/s) si respectiv 25,2 m3/h (7 I/s). Acestea sunt estimate ca debite de
baza pentru compensare biologica (debite salubre) ce pot asigura durabilitatea ecologica
dupa ce paraiele isi vor fi recuperat suficient din calitate pentru a sustine fauna si flora
acvatica.

Cele trei tehnologii descrise anterior asigura epurarea tuturor apelor uzate generate
de proiect pana la standardele legale privind calitatea apelor de suprafata.

4.2.2.8 Cantitati de ape acide evacuate si variatia temporala a acestora

Principala sursa existenta de ape de mina este galeria 714 cu un debit aproximativ
de 51 m3/h gi un debit maxim lunar de circa 63 m3/h. Debitele de curgere a exfiltratiilor din
haldele de steril existente nu au fost cuantificate datorita naturii difuze a acestora. Apele de
mina generate din excavatiile efectuate in faza de constructie vor fi probabil o sursa minora
si vor fi tratate prin cele mai bune practici de management (BMP). Generarea apelor de mina
se va produce mai probabil in fazele mai tarzii ale perioadei de constructie, datorita
potentialei expuneri a materialelor generatoare de ape acide pe parcursul lucrarilor de
constructie si a decalajului temporal presupus de generarea apelor acide. Insa, la data
respectiva va fi deja gata sistemul de epurare. Dupa ce iazul Cetate si statia de epurare vor
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deveni functionale, evacuarile necontrolate de ape de mina existente vor inceta si toate
apele acide generate in Proiect vor intra Tn iazul Cetate sau in iazul Carnic, dupa care vor fi
epurate in statia de epurare ape acide. in perioade de precipitatii mari, apele acide provenite
din depozitul de roca sterila Carnic vor intra in iazul de decantare). In orice situatie,
evacuarile in mediu vor fi compatibile cu prevederile NTPA 001/2005.

In faza de exploatare, debitele acestor surse se vor reduce pe mésura ce lucrarile
miniere actuale vor fi incorporate in exploatarea in cariera care va consuma si galeriile
subterane. Debitele din galeria 714 provenite din lucrari miniere vechi vor fi inlocuite de
cresterea posibila a volumului de ape de mina generate pe peretii carierelor. Dupa cum este
ilustrat in Plansa 4.1.12, debitul potential de ape de mina din valea Rosiei (respectiv cariere,
halde de steril si de minereu) este preconizat sa se incadreze intre 231 la 349 m3/h in
conditii medii, fiind dirijat spre iazul Cetate si statia de epurare. Debitul de varf din Anul 9 ar
putea ajunge la 600 m3/h (170l/s) cand vor intra si apele din zona carierelor Orlea si Jig. La
acesta se vor adauga siroirile din depozitul de roci sterile Carnic si exfiltratiile de pe Valea
Cornei. Debitul total este preconizat sa se incadreze intre 44 si 50 m3/h, dupa cum se arata
in Plansa 4.1.12.

Generarea apelor acide poate avea loc si pe fata din aval a barajului iazului de
decantare din Valea Cornei. Materialul utilizat pentru constructia acestuia va fi ales astfel
incat sa reduca potentialul de generare a apelor acide si nu a fost efectuat calculul acestui
debit posibil de ape acide. Ins& acesta este luat in calcul si inclus in debitul captat in
sistemul de retentie secundar, conform mentiunilor din Sectiunea referitoare la apele uzate
tehnologice.

Debitele de curgere a exfiltratilor din haldele de steril existente nu au fost
cuantificate datorita naturii difuze a acestora. Aceste exfiltratii vor exista in toate cele trei
faze ale Proiectului, dar se vor reduce cu timpul, pe masura ce Proiectul va consuma sau
stramuta multe dintre aceste depozite de deseuri miniere pe amplasamente amenajate
corespunzator.

Din punct de vedere geochimic nu este posibila o predictie exacta a cantitatii de
scurgeri acide de pe peretii carierelor si a exfiltratiilor reziduale din depozitele de roci sterile.
Dar, prin activitatile de inchidere, debitele de ape acide sunt preconizate a se reduce cu cel
putin un ordin de marime fata de debitul din faza de exploatare, insa va fi probabil necesar
sa se continue epurarea pe termen lung in faza de inchidere. Volumul acestui debit va fi
mai bine definit in faza de exploatare, pe masura ce se va apropia termenul de inchidere si
vor exista mai multe date.

4.2.2.9 Reutilizarea apelor uzate

Apele uzate de la statia de epurare vor fi refolosite. alimentand direct bazinul de apa
tehnologica pentru reutilizare in proces - cu o medie de 76 m3/h pe durata de existenta a
exploatarii, in conditii de ape medii. Namolul din statia de epurare este dirijat la iazul de
decantare; apa continuta in namol, dupa decantare - circa 3 m3/h — se recircula in proces o
data cu apa din iaz.

4.2.2.10 Evacuarile de la statia de epurare a apelor uzate

Apa epurata in statia de epurare va fi dirijata spre Valea Rosiei si /sau spre Valea
Cornei pentru a compensa debitele paraielor, atunci cand nu sunt suficiente debitele
provenite prin redirijarea apelor de suprafata nepoluate. Acest debit de evacuare variaza
intre 120 - 349 m3/h in conditii medii. Vor fi instalate doua conducte care vor evacua n
punctele indicate in Plansa 2.9. Prima conducta va fi directionata de la statia de epurare la
iazul Cetate, punctul de evacuare in Valea Rosiei fiind amplasat imediat in aval de iaz. A
doua conducta va fi directionata de la statia de epurare la iazul de decantare. Aceasta va
continua dincolo de sistemul de retentie secundar si va evacua apa in Valea Cornei.

Sistemul de evacuare de la statia de epurare in vaile Rosia si Corna va fi mentinut si
in faza de inchidere, insa necesitatea de a evacua in Valea Cornei va fi eliminata dupa
finalizarea inchiderii iazului de decantare. Aceasta deoarece, in faza finala a Proiectului,
majoritatea cursurilor de apa din sub-bazinul initial vor curge din nou in paraul Corna.
Siroirile de pe iazul acoperit vor putea curge liber in vale. Prezenta sistemului de cariere
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din valea Rosiei va crea insa un deficit suplimentar de apa in parau. Ar putea fi periodic
necesara o evacuare de ape epurate care sa ajute la mentinerea debitului salubru in timpul
umplerii carierelor. Dupa ce apa din lacul de cariera Cetate va ajunge la nivelul optim de
gospodarire, va mai putea fi necesara evacuarea unui efluent epurat in valea Rosiei pana
cand calitatea apei va fi corespunzatoare pentru evacuare directa printr-un sistem de
epurare semi-pasiva.

4.2.3 Ape uzate menajere

4.2.3.1 Epurarea apelor uzate menajere

Pana la finalizarea sistemului de colectare si epurare a apelor uzate menajere in faza
de constructie, vor fi furnizate servicii temporare de colectare si epurare pentru santier.
Sistemul temporar va trebui sa respecte cerintele de evacuare in paraul Rosia. In plus, in
fazele de constructie si exploatare, vor fi amplasate pentru constructori toalete ecologice
mobile in zonele mai indepartate.

O data construita, statia de epurare a apelor menajere va prelua apele menajere
colectate de la uzina de procesare dupa cum este ilustrat in Plansa 4.1.14. Apele epurate
vor fi dirijate Tn iazul de decantare pe toata durata de operare

In faza de inchidere, sistemul de epurare a apelor menajere va fi lasat pe loc pana la
incheierea aproape definitiva a lucrarilor de constructie aferente fazei de inchidere. In
functie de cerintele din planul de inchidere definitiva si de posibilitatile de amenajare viitoare
a amplasamentului, se va analiza daca acest sistem va fi dezafectat sau transferat
autoritatilor locale. Se va prefera transferarea sistemului catre autoritatile locale pentru
utilizare in beneficiul comunitati. Tnsd, daca sistemul nu va fi necesar si va trebui
dezafectat, se va asigura un sistem de capacitate mai redusa sau un racord la un alt sistem
existent, pentru cerintele personalului aferent instalatiilor de epurare ape acide ce vor fi
mentinute pe termen lung.

4.2.3.2 Cantitati de ape uzate menajere evacuate si variatia temporala a acestora

In faza de constructie, in functie de numarul preconizat de muncitori de circa 1200,
presupunand un consum individual asemanator cu cel din faza de exploatare, debitul acestui
sistem va fi probabil de circa 10 m3/h sau mai mic.

Dupa cum se observa din Plansa 4.1.14, generarea de ape uzate menajere in
perioada de exploatare este preconizata a fi de 5 m3/h pentru un numar de 400-600
muncitori. In primul an de la intrarea in functiune, pe amplasament vor exista circa 600 de
angajati, iar volumul de ape uzate ar putea fi ceva mai mare decat in anii urmatori, cand
personalul se va reduce pana la circa 400.

In faza de inchidere generarea de ape uzate se va reduce o datd cu reducerea
numarului de angajati. Se vor prevedea masuri pentru cantitatile mici de ape uzate generate
de personalul ce va continua sa lucreze pe termen lung in statile de epurare. Debitul
acestora este preconizat sub 0,1 m3/h.

4.2.3.3 Evacuarea apelor uzate menajere epurate

Efluentul epurat de la statia de epurare a apelor menajere va fi dirijat la iazul de
decantare a sterilului printr-o conducta racordata la conducta de descarcare a tulburelii de
steril tratate. Evacuarea directa a efluentului epurat in valea Rosiei, se va face doar in faza
de constructie, dupa cum s-a aratat mai sus, si dupa inchiderea iazului de decantare.

4.2.4 Ape meteorice contaminate

4.2.41 Gospodarire

Apele meteorice in contact cu suprafete de teren perturbate pot confine concentratii
ridicate de materii totale in suspensie, dar si concentratii mari de metale, daca este vorba de
zone mineralizate. Prin gospodarirea apelor meteorice cu ajutorul metodelor standard
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pentru santierele de constructie si retentia apelor pluviale pe amplasament, aceasta sursa
potentiala de poluare va putea fi controlata.

Incepand cu faza de constructie, se vor utiliza cele mai bune practici de management
(BMP) pentru controlul suspensiilor solide, conform descrierii din Planul de gospodarire a
apelor si control al eroziunii, iar apele meteorice vor fi evacuate in paraul Rosia sau paraul
Corna. In faza de constructie, fluxurile noi de ape afectate chimic nu sunt preconizate a fi
semnificative. In faza de exploatare, apele pluviale de pe amplasament vor fi captate in iazul
de decantare, bazinul pluvial de pe amplasamentul uzinei si barajul de captare al apelor
Cetate.

Apele pluviale din afara amplasamentului vor fi dirijate astfel incat sa ocoleasca
zonele perturbate de pe amplasament si depozitele de roca sterilda. Apele meteorice
colectate pe amplasament vor fi evacuate in sistemele de epurare. Apele meteorice din
zonele de depozitare a sterilului, a depozitului de minereu si din cariere ar putea fi poluate
specific apelor de mina si vor fi dirijate la statia de epuare ape acide.

O componenta esentiala a fazei de inchidere va fi reducerea sau eliminarea
majoritatii fluxurilor de ape pluviale poluate. Aceasta se va realiza prin inchiderea si
refacerea terenurilor afectate de instalatii. In faza de inchidere, se vor mentine BMP si
sistemele de colectare a apelor meteorice in functie de necesitati. Refacerea vegetatiei pe
cea mai mare parte a amplasamentului va reduce substantial necesitatea de a controla
apele pluviale. In faza de inchidere, contactul direct al apelor pluviale cu materiale potentjal
generatoare de ape de mina va fi de asemenea in cea mai mare parte eliminat. Exceptie
vor face perefiii carierelor. Aceste siroiri vor fi gospodarite in proiectul de inchidere a minei
printr-un sistem de canale de drenaj la poalele versantului in cazul carierelor umplute (Jig,
Orlea, Carnic) si de captare in lacul de cariera Cetate, in care va fi necesara gospodarirea
pe termen mai lung si epurarea acestora inainte de evacuare in Valea Rosiei.

In faza de post-inchidere, necesitatea de gospodarire a apelor meteorice va dispérea
treptat, ca urmare a definitivarii lucrarilor de inchidere.

4.2.4.2 Cantitati de ape meteorice contaminate

Cantitatea de ape meteorice poluate este in directa legatura cu intensitatea
precipitatilor. Tn faza de constructie, suprafetele perturbate vor fi de asemenea foarte
variabile ca marime si deci cantitatile de ape meteorice poluate vor varia, facand dificila o
estimare mai exactd. in faza de exploatare, fluxurile de ape meteorice din diferite instalatii
ale Proiectului vor fi incluse in bilantul apei.

4.2.4.3 Comentarii specifice pentru fiecare sistem de colectare a apelor meteorice
= |azul de captare Cetate

Apele meteorice colectate pe amplasamentul uzinei vor fi dirijate spre stafia de
epurare. Barajul si iazul Cetate va colecta siroirile poluate actuale si potential viitoare si
apele din exfiltratii din bazinul Rosiei. Aceste ape va proveni din instalatiile de suprafata de
pe malul stadng al vaii Rosiei din perimetrul Proiectului, respectiv din stiva de minereu sarac
si din zona inclusa in perimetrul de deviatie din nord, de pe malul nordic. lazul Cetate va
colecta si scurgerile din galeriile subterane de mina istorice, prin galeria 714. in fazele mai
tarzii de dezvoltare a exploatarii, cand baza carierelor va ajunge sub cota galeriei 714,
aceasta galerie va fi inchisa etans cu un perete, astfel ca apa retinuta de barajul Cetate sa
nu debuseze Tnapoi in galerii. Apa din cariere va fi pompata la statia de epurare prin iazul
Cetate.

lazul Cetate este proiectat pentru a retine orice viituri exceptionale in 24 h pana la un
volum cu o probabilitate de aparitie de 1:100 ani, chiar daca functioneaza la nivelul maxim
de operare Tnaintea producerii fenomenului. Practic, poate retine viituri pana la un volum
echivalent unui fenomen in 24 h cu probabilitate de aparitie de 1:200 ani la acest nivel si la
nivelul de operare normal cel putin echivalent cu un fenomen in 24 h cu probabilitate de
1:1000 ani. In cazul unor fenomene mai mari decat cu probabilitatea 1:100 precipitatii in 24
h, va fi proiectat un deversor care sa transfere in sigurantd un debit proiectat pentru un
fenomen de precipitatii in 24 h cu repetabilitate 1:1000 ani.
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= |azul de captare Carnic

lazul de colectare a scurgerilor din roci sterile Carnic va fi construit in amonte de
iazul de decantare si imediat in aval de depozitul de steril Carnic. Instalatia va fi proiectata
pentru colectarea siroirilor potential acide provenite din depozitul de steril si pomparea
acestora in statia de epurare. Astfel, apele meteorice nu se vor amesteca cu cele din iazul
de decantare si nu vor afecta calitatea apei recirculate in procesul tehnologic. Barajul se va
construi inainte de aparitia scurgerilor din depozit, ceea ce ar putea fi la doi ani de la
inceperea exploatarii. Vor fi construite sanfuri de colectare a siroirilor pe partea din aval a
depozitului de steril pentru a colecta exfiltratiile si siroirile si a le dirija in bazinul de colectare.
Se va construi un deversor al barajului de retinere care va controla debitele de evacuare in
caz de precipitatii abundente (fenomen de precipitati in 24 h cu probabilitate 1:25 ani
capacitate proiectata, dar practic pentru un fenomen cu probabilitate 1:50 ani) care va dirija
apele in iazul de decantare pentru recirculare. Efectele debitului de apa evacuat din
depozitul de steril Carnic Tn iazul de decantare, in caz de precipitatii extreme, a fost luat in
calcul in proiectarea capacitatii iazului de decantare.

= Zona amplasamentului uzinei de procesare

Dupa finalizarea constructiei uzinei, apele pluviale de pe acest amplasament vor fi
dirijate spre un bazin pentru ape meteorice care va juca, de asemenea, rolul unui sistem
secundar de retentie. Apele meteorice de pe aceasta suprafata ar putea veni in contact cu
instalatiile de procesare a minereului, devenind poluate. in conditii normale, o statie de
pompe montata in zona bazinului va dirija aceste ape in iazul Cetate, pentru tratare
ulterioara la statia de epurare. Alternativ, apele pluviale colectate pot fi pompate in bazinul
cu apa tehnologica pentru a fi utilizate in proces.. Bazinul pentru ape pluviale va fi
dimensionat pentru volumul echivalent unui fenomen de precipitatii in 24 h cu probabilitatea
de 1:25 ani.

Sistemul de gospodarire a apelor meteorice de pe amplasamentul uzinei va fi
demolat odata cu dezafectarea acesteia. Pana la refacerea ecologica sau amenajarea
pentru alte folosinte a amplasamentului, scurgerile din precipitatii vor fi gospodarite conform
Planului RMGC de gospodarire a apelor si control al eroziunii.

4.3 Evacuari de ape uzate in mediu

Proiectul va produce patru tipuri de ape uzate: ape tehnologice, ape de mina, ape
menajere si ape pluviale contaminate. Prezentarea sintetica a datelor privind evacuarea
apelor uzate in mediu este prezentat in Plansa 4.1.17, iar in Sectiunea de fata sunt
prezentate urmatoarele informatii cu privire la acestea:

=  Punctul de descarcare;
= Cantitatea si variatia temporala a debitului de ape evacuate;
= Calitate Tnainte de epurare;

= (Calitatea efluentilor evacuati.

Pentru a face o comparatie intre calitatea apelor evacuate si mediul in care sunt
evacuate, sunt prezentate urmatoarele informatii pentru ambele sectiuni de evacuare (Rosia
si Corna):

= Calitatea receptorului amonte de punctul de evacuare;
= (Calitatea receptorului aval de punctul de evacuare.

Se face de asemenea comparatie cu standardele aplicabile, respectiv cu normele de
evacuare in receptori naturali (NTPA 001)

4.3.1 Evacuariin Valea Rosgiei
= Punct de evacuare, puncte de monitorizare amonte si aval
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Punctul de evacuare a apelor uzate in Valea Rosiei are urmatoarele coordonate de
referinta 353200E 535600N. Cel mai apropiat punct de monitorizare din amonte este R085
avand coordonatele 353800E 535600N si cel mai apropiat punct de monitorizare din aval
este S009 cu coordonatele 350600E 536000N.

= Evacuari in Valea Rosiei, cantitatea si variatia temporala a debitului evacuat

Principala evacuare de ape uzate din Proiect in Valea Rosiei provine de la statia de
epurare a apelor de mina (Fluxuri de evacuare 4, 5, 6, 8, 13, 14 in Plansa 4.1.17). Acest flux
de ape uzate se evacueaza pariial si in Valea Cornei. Cantitatea evacuata in fiecare vale va
depinde de necesitatea de suplimentare a debitului salubru si de surplusul bilantului de apa.
Suma evacuarilor Tn ambii receptori este prezentata ca Fluxul 35 in Plansa 4.1.12. Raportul
debitelor evacuate in Rosia / Corna este de aproximativ 3:1.

In perioada de constructie, se vor evacua in Valea Rosiei apele menajere (10 m3/h)
epurate corespunzator.

Alta evacuare importanta in Valea Rosiei (punctul 7, Plansa 4.1.17) va fi in cazul
unei precipitatii semnificative (mai mare decat fenomenul in 24 h cu probabilitate de aparitie
1 la 100 ani), cand se va deversa apa din iazul Cetate. Acest debit nu poate fi cuantificat.

= Calitatea apelor pre-epurate si calitatea efluentului evacuat

Calitatea apei Tnainte si dupa epurare in statia de epurare a apelor acide este
prezentata in Tabelul 4.1-16. Apa din galeria 714 reprezinta un flux de intrare in statie
extrem, iar calitatea paraului Rosia este preconizata a fi apropiata de cea a unui influent
obisnuit intr-o asemenea statie de epurare. in ambele cazuri, analizele fizico-chimice au
demonstrat ca statia este capabila sa aduca tofi parametrii in limitele NTPA 001.

Calitatea apelor deversate din iazul Cetate in cazul producerii unui fenomen de
precipitatii in 24 h mai mare decét cel cu probabilitate de repetare de 1 la 100 ani, se va
incadra in limitele NTPA 001 prin dilutie, pentru tofi parametrii cu exceptia pH-ului,.
Deversorul realizat din calcar va corecta in oarecare masura valoarea pH-ului.

Tabel 4.1-16. Calitatea efluentului epurat in Statia de epurare a apelor acide de mina

pH (S.U.) 29-50 2,7-34 8,4 (6,5-8,5)
Aluminiu (mg/1) Nr. 291 <0,2 5,0
Arsen D (mg/l) 0,006 — 0,047 0,079 -1,74 <0,1 0,1
Cadmiu D (mg/l) 0,014 — 0,038 0,097 — 0,351 <0,05 0,2
Calciu (mg/l) 86 — 152 104 - 400 730 300
Crom (mg/l) ND - 0,04 0,077 = 1,175 <0,1 1,0
Cobalt (mg/l) 0,011-0,188 0,240 — 0,947 <0,05 1,0
Cupru D (mg/l) 0,263 — 0,933 0,341 -3,16 <0,02 0,1
Fier D (mg/l) 3,41-57.2 225 -578 <0,1 5,0
Magneziu (mg/l) 15-51 86,5-116 6,6 100
Mangan (mg/l) 16,1 — 62,5 19,5 - 475 0,30 1,0
Mercur (mg/l) <0,005 <0,005 ND 0,05
Molibden (mg/l) 0,0063 — 0,009 0,0004 — 0,03 <0,05 0,1
Nichel D (mg/l) 0,031 -0,139 0,483 - 0,732 <0,05 0,5
Plumb D (mg/l) ND - 0,0038 0,0032 — 0,246 <0,05 0,2
Zinc D (mg/l) 0,696 — 4,75 1,55 - 151 <0,02 0,5
Sulfat (mg/l) 422 - 673 1.736 — 2.638 2.070* 600
TSD(3) (mg/l) 526 — 1.007 2.763 — 3.872 >2.800* 2,000
Cianura(4) (mg/l) <0,0025 <0,0025 — 0,0065 NA 0,1(Total)
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Note:

ND = nedetectat, raportat ca 0

NA = nu s-a analizat

<0,05 = nu s-a detectat, prezinta concentratii sub limita de detectie.

(1) = Date de la statia de monitorizare S010 (paraul Rosia) si R085 (Galeria 714) pentru 2000 — 2002.

(2) = In cazul epurarii apei din galeria 714 (cel mai riu caz)

(3) = TSD (total solide dizolvate / reziduu filtrabil)

(4) = Ape uzate cu cianura care pot fi pompate pentru epurare din Valea Cornei discutate in Sectiunea de
text referitoare la Valea Cornei.

* Prin epurare suplimentara se vor reduce concentratiile de calciu si sulfati pana la limitele NTPA 001, v.
Sectiunea 5.

Datele istorice se refera la metale totale, daca nu se indica prin ,D” reprezentand fractiunea dizolvata a
metalelor.

1,55 = Textul cu aldine indica depasirea valorilor admise in NTPA 001 de catre una sau mai multe date in
situatiile enumerate.

= Calitatea receptorului amonte si aval de punctul de evacuare

Calitatea apei de suprafata, atat in amonte de punctul de evacuare din Proiect in
valea Rosiei (punct de prelevare R085) cat si in aval (punct de prelevare S009), cu sau fara
apele evacuate din Proiect este prezentata in Tabelul 4.1-17.

De remarcat ca utilizarea punctului de prelevare S009 ca reprezentativ pentru
calitatea apei de suprafata in aval de evacuarea din Proiect in Valea Rosiei este destul de
restrictiva. Pana sa ajunga in punctul S009, prin dilutie s-a produs o reducere considerabila
a impactului lucrarilor de mina existente. Punctul cel mai apropiat de prelevare a probelor de
ape de suprafata fatda de punctul de evacuare este R085. Chiar comparativ cu S009,
imbunatatirea calitatii apei de suprafata datorate principalei evacuari din Proiect in Valea
Rosiei este evidenta, prin imbunatatirea nivelului determinat al tuturor indicatorilor, mai ales
metale si pH. Printr-o epurare suplimentara se vor reduce de asemenea concentratiile de
calciu, sulfati si reziduul filtrabil pana la limitele NTPA 001.

Singura evacuare suplimentara din Proiect in Valea Rosiei consta in deversarile din
iazul Cetate. Prin maximizarea volumului disponibil de stocare a apelor in lacul Cetate prin
exploatare la nivelul minim al acumularii, calitatea apelor deversate se va incadra in valorile
NTPA 001, respectiv, va fi mai buna decat calitatea apei din amonte si din aval prezentata in
Tabelul 4.1-17. Singura exceptie va fi in cazul pH-ului. Acesta va fi partial corectat prin
constructia unui deversor captusit cu calcar la barajul Cetate.

Tabel 4.1-17. Calitatea apei de suprafata din valea Rosiei in amonte si in aval de
punctul de evacuare a apelor din Proiect

pH (S.U.) 3,0 4,35 8,4 (6,5-8,5)
Aluminiu (mg/l) NA NA <0,2 5,0
Arsen D (mg/l) 0,411 0,016 <0,1 0,1
Cadmiu D (mg/l) 0,294 0,013 <0,05 0,2
Calciu (mg/l) 239 102 730* 300
Crom (mg/l) 2,360 0,134 <0,1 1,0
Cobalt (mg/l) 0,867 0,095 <0,05 1,0
Cupru D (mg/l) 2,189 0,332 <0,02 0,1
Fier D (mg/l) 342 8,7 <0,1 5,0
Magneziu (mg/l) 116 44 6,6 100
Mangan (mg/l) 6147 2229 0,30 1,0
Mercur (mg/l) 0,0001 0,00006 <0,005 0,05
Molibden (mg/l) 0,0088 0,0019 <0,05 0,1
Nichel D (mg/l) 0,537 0,082 <0,05 0,5
Plumb D (mg/l) 0,054 0,0006 <0,05 0,2
Zinc D (mg/l) 39,536 3,049 <0,02 0,5
Sulfat (mg/l) 2252 479 2.070* 600
TSD (mg/l) 3259 602 >2.800" 2.000
Cianura (mgl) 0,0005 <0,0025 0.1 0,1(Total)
v. comentariu in text
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Note:

NA = nu s-a analizat

<0,05 = nu s-a detectat, prezinta concentratji sub limita de detectie.

(1) = Date medii de la statia de monitorizare R085 (Galeria 714) pentru perioada 2000 — 2005 (13 prelevari).

(2) = Date medii de la statia de monitorizare S009 (parau Rosia ) pentru perioada 2000 — 2005 (13 prelevari).

(3) = presupune ca debitul paraului Rosia este 100 % efluent de la statia de epurare ape mina in aval de punctul de
evacuare

* Prin epurare suplimentara se vor reduce concentratiile de calciu si sulfati pana la limitele NTPA-001, v. Sectiunea
5.

D indica fractiunea dizolvata, daca nu valorile reprezinta metale totale

1,55 = Textul cu aldine indica depasirea standardului NTPA 001

**prin dilutie naturald sau epurare

Nu va exista o crestere a concentratiilor de poluanti in apele de suprafata ca urmare a
implementarii proiectului minier de la Rosia Montana.

In tabelele mentionate de mai sus valoarile concentratiilor de metale grele (Cd, Hg, Ni si Pb)
sunt prezentate ca fiind sub limita de detectie. Masuratorile recente (2011) avad ca scop
proiectarea solutiei tehnologice de epurare ape acide la scara pilot efectuate la nivel de
laborator reflecta concentratii masurate de:

Cd < 0,001 mg/I
Hg < 0,0001 mg/
Ni < 0,02 mg/
Pb < 0,02 mg/

Dupa cum se observa, nici in cazul acestor masuratori nu au fost detectate concentratii ale
ionilor de metale grele mentionati mai sus peste limita de detectie, care in determinarile din
2011 a fost coborata semnificativ tocmai pentru a determina eventuale concentratii ale
ionilor de metale grele in urma precipitarii.

In plus, trebuie mentionat faptul ca punctul de prelevare S009 (aval de proiect) este situat la
o distanta de aproximativ 2700 m fata de punctul de descarcare de la statia de epurare ape
acide. In schimb, valorile asociate scenariului ,cu proiect” inscrise in tabelele din capitolul 4.1
Apa din Raportul EIM sunt masurate la punctul de descarcare din statia de epurare care
este situat la o distanta de 2700 m fata de punctul de prelevare S009.

Starea actuala a calitatii apei din vaile Corna si Rosia si raul Abrud este prezentata in
Raportul privind starea mediului acvatic (Raport 1) din Rapoarte privind conditiile initiale. In
cadrul Capitolului 4.1 ,Apa” al Raportului EIM, Plansa 4.1.9 prezinta sintetic concentratiile
unora dintre indicatorii principali de calitate ai apelor de suprafata. Mai multe detalii sunt
prezentate in Plansele 4.1.10 si 4.1.11. Degradarea calitaiii apelor de suprafata este
principalul rezultat al siroirilor de suprafata pe depozitarile necontrolate ale deseurilor de
mina rezultate din exploatarile actuale si istorice. Un alt aspect legat de siroirile de suprafata
necontrolate, este transportul si depunerea sedimentelor poluate in cursurile de apa din
aval. Proiectul are ca scop indepartarea sau controlarea acestor surse; in lipsa Proiectului,
astfel de emisii necontrolate in apele de suprafata ar continua pana la implementarea unui
plan de inchidere si reabilitare a minei existente.

In cadrul Proiectului, vor fi construite trasee ocolitoare in jurul tuturor haldelor de steril si
sisteme de colectare si retentie a apelor din siroiri contaminate. Vor fi construite sisteme de
epurare a apelor uzate care vor epura toate apele contaminate inainte de evacuarea in
mediu. Evacuarea din galeria 714 in Valea Rosiei a fost identificata ca una dintre
principalele surse de incarcare cu metale a Vaii Rosiei si raului Abrud. Acest fapt este
sustinut de datele prezentate in Raportulul EIM privind starea mediului acvatic. Proiectul are
ca scop indepartarea sau controlarea acestui debit specific; in lipsa Proiectului emisiile
necontrolate si neepurate din galeria 714 ar continua. imbunatatirea calitatii apei in vaile
Rosia si Corna va determina reducerea incarcarii chimice si imbunatatirea calitatii apei si in
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aval, in raurile Abrud si Aries. Cel mai notabil impact pozitiv al Proiectului va fi reducerea
continutului de metale. Dimensiunea acestui impact pozitiv este prezentata pe scurt in
Tabelul 4.1-16 din Raportul EIM. imbunatatirea calitatii apei de suprafatd datorate principalei
evacuari din Proiect in Valea Rosiei si in Valea Cornei este evidenta, prin reducerea valorilor
tuturor indicatorilor, in special metale, si corectarea pH-ului.

Imbunatatirea calitatii apei realizate va dura cu mult mai mult decat existenta Proiectului.
RMGC s-a angajat sa reabiliteze amplasamentul astfel incat sursele de poluare a apei sa fie
reduse sau eliminate si orice apa poluata sa fie epurata. La inchidere, apele evacuate de pe
amplasament se vor incadra si vor continua sa se incadreze in valorile impuse de
standardele pentru calitatea apelor de suprafata. Sursele actuale anterioare Proiectului,
precum haldele de steril si debitele de ape de mina sunt incluse din constructie in programul
de inchidere si reabilitare. Tn cursul exploatarii miniere, majoritatea haldelor actuale de steril
si lucrarile miniere care contribuie la afectarea cursurilor de apa vor fi indepartate.
Imbunétéatirea calitatii apei asociata acestor actiuni va fi permanenta. Restul surselor
potentiale vor fi In cea mai mare parte asociate activitatii Proiectului. Aceste surse vor fi
inchise prin control la sursa pentru a reduce evacuarile in mediu, astfel incat orice apa
poluata s fie epurata pana la incadrarea in standardele de calitate. inchiderea va fi
efectuata astfel incat cerinfa de epurare sa scada treptat in anii de dupa incheierea
Proiectului. Procesul de inchidere este descris in detaliu in Planul de management pentru
reabilitarea si inchiderea minei (Planuri ESMS, Plan J).

4.3.2 Evacuariin Valea Cornei
= Punct de evacuare, puncte de monitorizare amonte si aval

Punctul de evacuare a apelor uzate in valea Rosiei are coordonatele de referinta
353300E 531200N. Cel mai apropiat punct de monitorizare din amonte este S033 avand
coordonatele 355700E 533800N si cel mai apropiat punct de monitorizare din aval este
S004 cu coordonatele 352900E 530900N.

= Evacuari in Valea Cornei, cantitatea si variatia temporala a debitului de evacuare

Principala evacuare a Proiectului in valea Cornei provine de la statia de epurare a
apelor acide de mina. (Fluxuri de evacuare 4, 5, 6, 13, 14 in Plansa 4.1.17). Acest efluent se
descarca partial si in Valea Rosiei. Cantitatea evacuata in fiecare vale va depinde de
necesitatea de suplimentare a debitului salubru si de surplusul bilantului de apa. Suma
evacuarilor in ambii receptori este prezentata ca Fluxul 35 in Plansa 4.1.12. Raportul
debitelor evacuate in vaile Rosia / Corna este de aproximativ 3:1.

Cealalta evacuare in valea Cornei in faza de exploatare / inchidere va fi cea din iazul
de decantare (TMF) / iazul secundar de retentie (SCD) in cazul producerii a doua fenomene
de VMP unul dupa altul (punctul 2). Aceasta situatie este aproape imposibila, deoarece SCD
va functiona la un nivel minim de acumulare, existand suficienta capacitate pentru diluarea
oricaror exfiltratii pana la o calitate superioara celei prevazute de NTPA 001; in caz contrar
conformarea se va realiza prin epurarea secundara a apelor cu continut redus de cianuri.
Volumul acestui debit nu poate fi cuantificat.

In faza de post-inchidere, vor fi colectate apele de pe suprafata iazului umplut,
acoperit cu sol si cu vegetatie, care se vor amesteca cu apele de suprafata deviate prin
canalele din jurul iazului, pentru a fi evacuate aval de SCD. Evacuarea va fi de o calitate mai
buna decat cea prevazuta de NTPA 001. Daca va aparea un fenomen meteorologic
deosebit, cantitatea de apa se va putea acumula in SCD deoarece acesta este prevazut sa
functioneze la un nivel foarte scazut iar exfiltratile colectate aici vor fi diluate pana la o
calitate superioara celei prevazute de NTPA 001; astfel, chiar in caz de deversare, nu se vor
depasi valorile normate pentru descarcarea in mediu.

Evacuarea exfiltratiilor din iazul de decantare dupa inchidere se va face prin celule
de epurare pasiva, care vor indeparta poluantji, mai ales cianurile si produsii de degradare a
acestora: amoniu, azotati si azotiti. Toti indicatorii de calitate vor fi redusi la valori inferioare
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celor din NTPA 001 cu exceptia calciului si sulfatului. Semnificatia relativa a evacuarii
acestor doi poluanti in mediu este discutata mai departe in aceasta Secfiune.

= Calitatea apei epurate si calitatea efluentului evacuat

Calitatea efluentului rezultat din epurarea apelor de mina in Valea Cornei a fost
discutatad mai sus.

Calitatea apei inainte si dupa epurare in statia de tratare a cianurii DETOX este
prezentata in Tabelul 4.1-18. Calitatea apelor retinute in iazul de decantare se va imbunatati
fatd de cea prezentata in Tabelul 4.1-18 prin dilufie cu ape meteorice / siroiri si prin
degradare naturala in iaz. Este de asteptat o imbunatatire cu circa 30 % si 70 % (in functie
de sezon) a valorilor prezentate in Tabelul 4.1-18. Procesul de tratare a cianurii determina o
crestere diferentiata a concentratiilor de calciu, sulfati, molibden si arsen. Celelalte substante
estimate a fi in concentratii mai mari decat cele din NTPA 001 in apa din iazul de decantare
a sterilului, sunt cianura si azotul amoniacal. Prin modelare se constata ca exfiltratiile cu o
astfel de compozitie vor ajunge Tn SSR dupa circa 10 ani de exploatare. Singurele situatji in
care apele din aceasta sursa ar putea fi evacuate in Valea Cornei ar fi in cazul unor
precipitatii mai mari decat doua fenomene consecutive de VMP, situatie in care ar avea loc
dilutia pana la valori inferioare celor prevazute de NTPA 001, sau epurarea daca va fi cazul
in statia de epurare secundara a apelor cu continut redus de cianuri.
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Tabel 4.1-18. Calitatea tulburelii de steril inainte si dupa tratare rezultata pe baza unor
teste
(Din: Raport privind geochimia si calitatea apei din iazul de decantare, documentul
Engineering Review Report, Anexa F)

Cianuri totale 183 189 181 1,13 5,09 3,29 0,1
Cianuri usor eliberabile [CNue] 182 187 177 0,37 0,77 0,22 -
Tiocianat 39 37 57 70 69 91 -—
Cianat 110 110 30 390 390 350 -
Tiosaruri 10 14 12 <2 <2 2,50 ---
Amoniu - - - 6,6 7,3 25 2
Aur 0,0039 0,0045 0,003 | 0,0085 | 0,043 | 0,0165
Argint 0,135 0,041 <0,02 <0,05 | <0,05 | <0,05 0,1
Aluminiu 0,2 0,60 1,0 <0,2 0,20 0,20 5
Arsen <0,1 <0,1 <0,05 0,30 <0,2 0,20 0,1
Bor <0,2 <0,2 <0,2 0,20 0,20 0,40 -—-
Bariu <0,01 0,08 0,05 <0,05 | <0,05 | <0,05 -
Beril <0,001 <0,001 <0,01 <0,02 | <0,05 | <0,02 -—
Bismut <0,001 <0,001 <0,01 <0,02 | <0,02 | <0,02 ---
Calciu 120 416 484 401 675 707 300
Cadmiu <0,01 0,01 <0,05 <0,5 <0,1 <0,5 0,2
Cobalt 0,20 0,30 0,80 0,40 0,40 0,80 1
Crom <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 1
Cupru 40,3 20,9 21,9 0,10 0,10 0,10 0,1
Fier 1,40 0,60 1,20 0,20 1,4 1,0 5
Mercur <0,001 2 <0,01 <0,01 | <0,01 | <0,01 0,05
Potasiu 110 102 96 142 136 132 -—-
Magneziu 7,00 2,00 3,6 54 14,4 8,2 100
Mangan <0,1 <0,1 <0,1 0,30 0,80 <0,1 1
Molibden 0,26 0,19 0,3 0,4 0,3 0,4 0,1
Sodiu 413 383 390 725 900 705 -—-
Nichel 0,60 <0,2 0,4 0,20 0,40 0,20 0,5
Fosfor <5 <5 <5 <1 <0,5 <1 -—-
Plumb <0,05 <0,05 <0,5 <1 <1 <1 0,2
Rubidiu 0,286 0,367 0,04 0,35 0,35 0,50 -—-
Sulf 210 460 490 660 1030 962
Sulfat™ 630 1380 1470 | 1980 | 3090 | 2886 600
Stibiu 0,24 0,190 0,02 0,00 0,28 0,06 ---
Seleniu <0,1 <0,1 <0,5 <5 <5 <5 0,1
Siliciu 6,00 4 2 8 6 8 -—-
Staniu <0,02 <0,02 <0,1 <0,2 <0,2 <0,2 -
Strontiu 0,96 2,46 2,2 1,4 2,1 2,1 -—
Zinc 6,00 5,8 11,4 <0,2 <0,1 <0,2 0,5
Note:

Toate unitatile Tn mg/I

Aldine = depasire NTPA 001

Inclinate = limita de detectie > NTPA 001

™ calculat presupunand ca tot sulful este sulfat

Multe dintre elementele mai rare au fost analizate cu cele de mai sus, dar toate s-au situat sub limita de detectie
inainte si dupa procesul de tartare.

Probele RM1 — RMC sunt din experimentari la scara pilot — Tn privinta cianurii ugsor
eliberabile, s-ar putea ca aceste valori dupa tratare sa nu poata fi atinse la scara industriala.
In Proiect se admite conservativ ca limita cianurii usor eliberabile, de 10 mg/I. din Directiva
2006/21/CE privind deseurile miniere va fi respectata, desi in practica rezultatele ar putea fi
mai bune.

Testele de levigare, realizate pe probe de steril reprezentative pentru cel ce va exista in
iazul de decantare, au indicat un potential foarte mic de generare ape acide. Apele acide
generate in partea din fata a barajului iazului de decantare (punctul 6) vor fi pompate la
stafia de epurare ape acide de mina dupa cum este descris in Sectiunea precedenta.
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= Calitatea emisarului amonte si aval de punctul de evacuare

Calitatea apei de suprafata in amonte de punctul de evacuare din Proiect in valea
Cornei (punct de prelevare S033), precum si calitatea in aval (punct de prelevare S004), cu
sau fara apele evacuate din Proiect, este prezentata in Tabelul 4.1-19

De remarcat ca utilizarea punctului de prelevare S004 ca reprezentativ pentru
calitatea apei de suprafata in aval de evacuarea din Proiect in Valea Cornei este destul de
conservativa. Inainte de a ajunge la punctul S004 a avut loc deja o dilutie considerabil& in
paraul Corna. Chiar si asa, imbunatatirea calitatii apei de suprafata datorate principalei
evacuari din Proiect in valea Cornei este evidenta, prin reducerea generala a nivelului
determinat al tuturor indicatorilor sub nivelul NTPA 001. Prezenta calciului si a sulfatilor (si,
prin urmare, valoarea TSD) si micile depasiri la molibden si arsen vor fi solutionate prin
epurarea secundard prin pompare din SSR in statia de epurare ape de mina. Tn cazul
producerii succesive a doua fenomene VMP, concentratiile acestor indicatori vor fi reduse la
valorile din NTPA 001.

Tabel 4.1-19. Calitatea apei de suprafata din Valea Cornei in amonte si in aval de
punctul de evacuare a apelor din Proiect

pH (S.U.) 2,79 7,06 8,4 v. text referitor la pH
Aluminiu (mg/l) - - <0,2 0,2
Arsen D (mg/l) 0,068 0,00977 <0,1 0,25(T)
Cadmiu D (mg/l) 0,048 0,00291 <0,05 <0,1
Calciu (mg/l) 272 72,4 730* 594*
Crom (mg/l) 0,279 0,0013 <0,1 <0,2
Cobalt (mg/l) 0,027 0,0045 <0,05 0,53
Cupru D (mg/l) 0,624 0,082 <0,02 0,1(T)
Fier D (mg/l) 60 1,31 <0,1 0,87(T)
Magneziu (mg/l) 32 12,9 6,6 9,33
Mangan (mg/l) 5399 116 0,30 0,55
Mercur (mg/l) 0,00007 <0,00001 <0,005 <0,01
Molibden (mg/l) 0,002 0,0003 <0,05 0,37
Nichel D (mg/l) 0,036 0,0048 <0,05 0,26(T)
Plumb D (mg/l) 0,006 0,0024 <0,05 <1(T)
Zinc D (mg/l) 1,263 0,0081 <0,02 <0,15(T)
Sulfat (mg/l) 1057 133 2.070* 2652*
TSD (mg/l) 1586 317 >2.800* -
Clanura (mg/) <0,0025 <0,0025 o1 3,47 **
v. text referitor la cianura

Note:

NA = nu s-a analizat

<0,05 = nu s-a detectat, prezinta concentratji sub limita de detectie.

(1) = Date medii de la statia de monitorizare S033 pentru perioada 2000 — 2005 (13 prelevari).

(2) = Date medii de la statia de monitorizare S004 (parau Corna ) pentru perioada 2000 — 2005 (13 prelevari).
(3) = presupune ca debitul paraului Corna este 100% efluent de la statia de epurare ape acide de ,mina in aval
de punctul de evacuare

(4) = presupune ca debitul paraului Corna este 100% efluent de la statia de tratare a cianurii (media probelor
RM1-3) imediat in aval de punctul de evacuare

* Prin epurare suplimentara se vor reduce concentratiile acestor indicatori pana la limitele NTPA 001, v. text
D indica fractiunea dizolvata, in caz contrar valorile reprezinta metale totale

Aldine= depasirea medie a standardului NTPA 001

Inclinate = limita de detectie > NTPA 001

** n conditii de functionare la scara industriala concentratia maxima de CN totala poate fi de 15 mg/l; prin
degradare/atenuare, concentratia poate scadea cu 50%.

Dupa analiza prevederilor HG 351/2005 singurii poluanti din Anexa 2 tabelul 1 relevanti
pentru activitatile aferente proiectului care vor fi continuti in apele acide epurate avansat
evacuate in apele de suprafata vor fi: mercur, cadmiu, nichel, plumb si cianuri.
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n conformitate cu prevederile HG nr. 1038/2010 pentru modificarea si completarea HG nr.
351/2005 privind aprobarea Programului de eliminare treptata a evacuarilor, emisiilor si
pierderilor de substante prioritar periculoase, dintre cei cinci poluanti mentionati au asociate
valori limita la emisie (VLE) in ape de suprafata (Anexa 2, Tabelul 1) numai mercurul (0,05
mg/l) si cadmiul (0,2 mg/l). Aceste VLE sunt identice cu valorile limita admisibile (VLA sau
VLE) prevazute de HG nr. 352/2005, NTPA-001/2002 privind stabilirea limitelor de incarcare
cu poluanti a apelor uzate industriale si orasenesti la evacuare in receptorii naturali.

Ca urmare, doar pentru nichel, plumb si cianuri ar urma ca autoritatea competenta sa
stabileasca VLE in efluentul epurat care va fi evacuat in paraul Corna, astfel incat sa se
respecte standardele de calitate a mediului (SCM) pentru apele dulci de suprafata prevazute
de HG nr. 351/2005. In ceea ce priveste cianurile, desi acestea sunt mentionate in HG nr.
1038/2010, Anexa nr. 1, punctul 2 — Familii si grupe de poluanti specifici, subpunctul 1.6,
pentru acest poluant nu exista asociate nici VLE si nici SCM. Singura prevedere legala care
stabileste VLE pentru cianuri totale (0,1 mg/l) in efluenti proveniti sau nu din statiile de
epurare si evacuati in receptori naturali este HG nr. 352/2005, NTPA-001/2002, Tabelul nr. 1
— Valori limita de incarcare cu poluanti a apelor uzate industriale si urbane evacuate in
receptori naturali.

In valea Cornei se vor evacua urmétoarele tipuri de ape: (1) ape pluviale necontaminate,
colectate din zonele neafectate de lucrarile miniere istorice sau aferente proiectului si dirijate
in aval de iazul de decantare prin canalele de coasta si (2) ape acide epurate avansat in
statia de epurare din amplasamentul uzinei de procesare. In mod accidental, in situatii cu
cantitati excesive de precipitatii, in Valea Cornei se vor evacua si ape din iazul secundar,
dupa epurarea in statia de epurare secundara a apelor cu continuturi reduse de cianuri.
Apele pluviale necontaminate, precum si apele acide epurate avansat pot confine metale,
dar nu vor contine cianuri. Singur efluent care ar contine cianuri remanente ale caror valori
vor fi sub limitele stabilite de standardul de calitate a apelor de suprafata, este reprezentat
de apele evacuate in mod accidental dupa epurarea in statia de epurare secundara a
cianurii.

Stabilirea VLE pentru nichel si plumb, si eventual pentru cianura pe baza SCM in receptorul
natural paraul Corna, nu poate fi realizata pe baza datelor disponibile privind calitatea
calitatea apei paraului Corna se vor modifica radical, deoarece va conduce la eliminarea
surselor de poluare prezente. In etapa actual& nu se pot evalua cantitativ imbunétatirile
calitatii paraului Corna.

Stabilirea VLE pentru poluantii nichel, plumb si cianuri se va putea realiza in etapa de probe
tehnologice, pe baza debitelor si a calitatii fluxurilor de ape colectate de Valea Cornei. In
conformitate cu prevederile HG nr. 1038/2010, Art. 8, autoritatea competenta va fi
responsabila de desemnarea zonei de amestec a acestor fluxuri de apa si de stabilirea VLE
pentru poluantii relevanti.

Toate apele posibil contaminate de pe amplasamentul proiectului vor fi colectate si
directionate catre statiile de epurare inainte de a fi descarcate in mediu. Aceste ape vor fi
eliberate in mediu doar dupa ce vor corespunde standardelor de calitate pentru apele de
suprafata.

Referitor la emisia specifica de poluanti (cianura, metale) in apa — care reprezinta masa de
poluanta pe unitatea de produs si unitate de timp — se precizeaza urmatoarele:

e HG nr. 1038/2010 pentru modificarea si completarea Hotararii Guvernului nr.
351/2005 privind aprobarea Programului de eliminare treptata a evacuarilor, emisiilor
si pierderilor de substante prioritar periculoase, Anexa nr. 2, Tabel 1 — Valori limita de
emisii in ape de suprafata, foarte toxici, persistenti si bioacumulativi (Lista I) prevede
valori limita pentru emisiile specifice (g/t capacitatea productie — valori medii lunare)
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numai pentru unul dintre poluantji relevanti, si anume: mercur — 0,7 g/t referindu-se
numai la productia de clor sau clorura de vinil.

OUG nr. 152/2005 privind prevenirea si integrat al poluarii aprobata prin Legea nr.
84/2006 cu modificari ulterioare: dintre activitatile care se vor desfasura in cadrul
proiectului sub incindenta acestui act normativ, vor intra numai activitatile de
procesare a minereurilor care se vor desfasura in amplasamentul uzinei de
procesare, conform Anexei Nr. 1: Categoriile de activitati industriale pentru care este
obligatorie obtinerea autorizatiei integrate de mediu, potrivit prevederilor art. 1 din
Ordonanta de urgenta a Guvernului nr. 152/2005, subpunctul 2.5 a) Instalatii pentru
producerea de metale neferoase brute din minereuri, concentrate, materii prime
secundare, prin procese metalurgice, chimice sau electrolitice.

Se precizeaza ca Documentul de referinta privind cele mai bune tehnici disponibile Tn
industria metalelor neferoase (Reference Document on Best Available Techniques in
the Non Ferrous Metals Industries din decembrie 2001) nu are in vedere tehnologia
de extractie a aurului si argintului din minereuri, prin lesiere cu cianura (cianurarea
integrala a masei de minereu), care va fi aplicata in cadrul Proiectului Rogia
Montana, indicand ca aceasta reprezinta o tehnologie de ultima ora. Ca urmare, nici
documentul de referin{a aprobat (2001), nici cel aflat in lucru nu contin cele mai bune
tehnici disponibile aplicabile acestei tehnologii. Singurele ape uzate tehnologice
rezultate din proces sunt evacuate din instalatia de denocivizare (distrugerea cianurii)
in amestec cu sterilul de procesare, sub forma de tulbureala, in iazul de decantare.
Sistemul iazului de decantare nu intra sub incidenta OUG nr. 152/2005, deoarece
deseurile din industria extractiva sunt reglementate ih mod separat.

Gestionarea deseurilor din industriile extractive este reglementata prin Directiva
2006/21/CE a Parlamentului European si a Consiliului din 15 martie 2006 privind
gestionarea deseurilor din industriile extractive si de modificare a Directivei
2004/35/CE, publicata in Jurnalul Oficial al Comunitatii Europene nr. L 102 din 11
aprilie 2006, transpusa in legislatia nationala prin Hotararea Guvernului nr. 856 din
13 august 2008 privind gestionarea deseurilor din industriile extractive, publicata in
Monitorul Oficial nr. 624 din 27 august 2008, care transpune in legislatia nationala
Directiva 2006/21/CE a Parlamentului European si a Consiliului din 15 martie 2006
privind gestionarea deseurilor din industriile extractive si de modificare a Directivei
2004/35/CE.

Desi gestionarea deseurilor din industriile extractive nu intra sub incidenta Directivei
2010/75/UE privind emisiile industriale (prevenirea si controlul integrat al poluarii),
directiva care uneste Directiva 2008/1/CE privind prevenirea si controlul integrat al
poluarii (Directiva IPPC) si alte sase directive sectoriale, a fost elaborat un Document
de referinta privind cele mai bune tehnici disponibile pentru gestionarea deseurilor de
procesare si a rocilor sterile din activitatile miniere, ianuarie 2009 (Reference
Document on Best Available Techniques for Management of Tailings and Waste-
Rock in Mining Activities, January 2009), publicat de Comisia Europeana, ca urmare
a articolului 21(3) din Directiva 2006/21/CE privind gestionarea deseurilor din
industriile extractive.

Conform Documentului de referinta mentionat, datele de emisii pentru activitatile
legate de procesarea metalelor se bazeaza pe date furnizate de instalatii individuale,
nefiind posibila stabilirea unei corelatii intre tehnicile aplicate si datele de emisii
disponibile. De aceea, nu au putut fi stabilite concluzii privind nivelurile de emisii
asociate aplicarii BAT.

De asemenea, in ceea ce priveste epurarea efluentului si distrugerea cianurii in
tehnologia de recuperare a aurului prin lesiere cu cianura, grupul tehnic de lucru care
a elaborat Documentul de referinta privind cele mai bune tehnici disponibile pentru
gestionarea deseurilor de procesare si a rocilor sterile din activitatile miniere, nu au
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fost de acord cu stabilirea unor niveluri de emisii ale cianurii asociate aplicarii BAT in
evacuarile in iazurile de decantare. Grupul tehnic de lucru a considerat ca
prevederile Directivei 2006/21/CE privind gestionarea deseurilor din industriile
extractive sunt adecvate pentru reglementarea acestor niveluri ale concentratiilor de
cianura. Conform Art. 13(4) al Directivei, cerinta legala este de conformare cu o
concentratie de 10 ppm cianura usor disociabila in mediu acid, valabila dupa un
interval de 10 ani de la transpunerea acesteia.

In concluzie, nici in legislatia europeana aplicabil&, nici si in legislatia nationald nu sunt
prevederi referitoare la emisiile specifice de poluanti in apele uzate rezultate din proces.

Luand in considerare prevederile proiectului cu privire la colectarea si recircularea in proces a apelor
pluviale si eventualelor scurgeri accidentale de substante chimice, nu exista posibilitatea ca aceste
ape sa constituie o sursa de poluare pentru receptori naturali si nici nu va fi utilizata pentru dilutie,
aceasta fiind utilizata strict in fluxul tehnologic desfasurat in uzina de procesare.

Apele pluviale si eventualele scurgeri accidentale de substante chimice de pe platforma betonata a
uzinei de procesare vor fi colectate si dirijate Tn iazul (bazinul) de retentie a apelor pluviale. Apele
colectate Tn acest iaz vor fi recirculate integral Tn procesul tehnologic din cadrul uzinei de procesare
(Raportul EIM, Cap. 4.1 Apa, Anexe — Plansa 4.1.16).

Se precizeaza ca toate echipamentele, utilajele — inclusiv tancurile CIL si sistemele de stocare si de
transfer a substantelor si preparatele chimice vor fi montate in cuve de retentie, construite din
materiale rezistente la substantele respective. Cuvele nu vor fi racordate la sistemele de
drenare/canalizare, fiind prevazute cu base colectoare etanse dotate cu pompe submersibile pentru
recuperarea apelor pluviale si/sau a eventualelor scurgeri. Apele pluviale si/sau eventualele scurgeri
din cuvele de retentie vor fi transferate in iazul de retentie de pe platforma uzinei.

Referitor la mentiunea din intrebare — cantitati mari de sulf — apele pluviale si/sau eventualele scurgeri
de pe platforma nu vor contine sulf. In acest context mentionam ca recuperarea Au si Ag din minereu
se va realiza prin procedeu hidrometalurgic (lesierea integrala cu cianuri in tancuri, adica extractia
selectiva cu cianura a metalelor pretioase) si nu prin procese pirometalurgice (arderea minereurilor cu
continut de sulf, comune pentru extractia altor metale neferoase — cupru, zinc, plumb, etc.).
Ape subterane

Nu se mai furnizeaza informatii suplimentare referitor la apa subterana, datorita
absentei stratelor acvifere semnificative din zona cu exceptia unor fasii inguste din aluviuni,
aflate in continuitate hidraulica cu apa de suprafata. Se considera ca toate apele subterane
din bazinele Rosiei si Cornei au legatura cu apele de suprafata, chiar si prin galerii de mina.
Este de asteptat ca evacuarile de ape subterane prin exfiltratie din iazul Cetate, Fluxul 42,
Planga 4.1.12, sa fie zero. Exfiltratiile din iazul de captare a scurgerilor Céarnic vor ajunge in
iazul de decantare.

4.3.3 Monitorizare
In afara monitorizarii zilnice a efluentului statiei de epurare, din iazul de decantare si

din iazul Cetate, descrisa in Sectiunea 8 (si Capitolul 6 din Raportul la studiul EIM), se
sugereaza ca, pentru paraiele Rosia si Corna, prelevarea si analiza probelor pentru
indicatorii enumerati in Tabelul 4.1-19 sa se faca cu o frecven{a lunara si sa cuprinda ape
din:

= Conducta de evacuare ape uzate epurate imediat inainte de punctul de evacuare;

= Parau, imediat amonte de punctul de evacuare;

=  Parau, imediat aval de punctul de evacuare:

Se recomanda de asemenea monitorizarea lunara a indicatorilor in R085, S009,
S033 si S004 si transmiterea la autoritatile competente a unui raport privind rezultatele
monitorizarii lunare incluzand compararea valorilor determinate cu cele din reglementarile in
vigoare.
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4.3.4 Rezumat
= Gospodarirea apelor uzate

Ca urmare a activitatii Proiectului rezulta patru tipuri de ape uzate: ape tehnologice
(tulbureala de steril), ape de mina, ape pluviale contaminate de activita{i miniere istorice si
ale Proiectului si ape uzate menajere .

Aceste ape sunt tratate in trei procese de epurare: tratarea cianurii din apa
tehnologica si epurarea secundara a cianurii dupa iazul de decantare, daca este nevoie,
epurarea apelor acide inclusiv cu indepartarea calciului si sulfatului si epurarea apelor
menajere.

Evacuarile finale din Proiect vor avea loc in doua puncte, unul pe Valea Rosiei in
aval de barajul Cetate si unul in Valea Cornei, in aval de barajul sistemului de retentie
secundar.

lazul de decantare este un sistem inchis care nu permite nici o evacuare in mediu
pana la atingerea unui nivel produs de doua fenomene VMP consecutive. Intr-o asemenea
eventualitate, apa cu continut redus de cianura este epurata in statia de epurare secundara,
daca este cazul. In fazele de constructie si inchidere ale Proiectului nu exista fluxuri de ape
tehnologice. Circa 80 % din apa din iazul de decantare va fi reutilizata.

Scurgerile de ape acide constau din apele de mina existente, care vor fi colectate in
iazul Cetate impreuna cu apele acide generate de Proiect. Efluentul statiei de epurare a
apelor de mina va fi utilizat de asemenea in proces. Cantitatile sunt cele indicate in Plansa
4.1.12.

Statia de epurare a apelor menajere va prelua si epura apele menajere colectate de
la instalatiile sanitare din zona uzinei.

Apele pluviale poluate vor fi captate in iazul de decantare, in bazinul pluvial de pe
amplasamentul uzinei si in iazul Cetate. Apele meteorice nepoluate vor fi deviate in jurul
structurilor de retentie in paraiele Rosia sau Corna prin canale de derivare.

=  Evacuari in mediu

Principala evacuare a Proiectului in Valea Rosiei provine de la statia de epurare a
apelor acide de mina si ,in perioada de constructie, de la statia de epuare a apelor uzate
menajere Singura alta evacuare va fi in cazul unei precipitatii mai mari decat fenomenul in
24 h cu probabilitate de repetare 1 la 100 ani in bazinul Rosiei.

Va avea loc o imbunatatire semnificativa a calitatii apei de suprafatid datorate
principalei evacuari din Proiect in Valea Rosiei, cu imbunatatirea calitatii apei la toti
indicatorii determinati, mai ales metale si pH. Toate evacuarile vor fi in limitele prevazute de
NTPA 001, cu exceptia posibila a unor mici depasiri ale valorilor pH, in cazul unei precipitatji
mai mari decat fenomenul in 24 h cu probabilitate de repetare 1 la 100.

Principala evacuare a Proiectului in Valea Cornei provine de la statia de epurare a
apelor acide de mina. Singura evacuare suplimentara in Valea Cornei in faza de exploatare /
inchidere va fi cea din iazul de decantare / SCD in cazul producerii a doua fenomene de
VMP, unul dupa altul. Aceasta evacuare se va produce doar dupa tratare, daca prin dilutie
naturala nu se indeplinesc cerintele NTPA 001.
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5 Impact potential al Proiectului

5.1 Introducere

In aceastd Sectiune sunt descrise formele potentiale de impact negativ datorate
insasi naturii oricarei activitati de exploatare a aurului. Nu este insa obligatoriu ca aceste
forme de impact sa se si produca deoarece, prin Proiect sunt prevazute o serie de masuri de
prevenire si diminuare a impactului, descrise in Sectiunea urmatoare, Sectiunea 6. Impactul
rezidual, care se mai poate produce dupa aplicarea masurilor de prevenire si diminuare este
descris in Sectiunea 7. Prezentarea sintetica a masurilor de prevenire si diminuare este
inclusa si in tabelul Impact/ prevenire si diminuare din Sectiunea 6.6.

In lipsa masurilor de prevenire si diminuare adoptate de Proiect, ar putea avea loc
urmatoarele efecte:

5.2 Forme de impact fizic

Formele potentiale de impact fizic asupra mediului acvatic, care ar putea sa apara ca
urmare a implementarii Proiectului sunt urmatoarele:

5.2.1 Evacuari de sedimente si materii in suspensie

Nivelul de perturbare a terenului prin implementarea Proiectului poate face sa
creasca incarcarea cu sedimente, mai ales in timpul precipitatiilor abundente, crescand
astfel concentratile de materii in suspensie in receptori. Acest potential este mai ales
relevant in faza de constructie, dar va continua si in fazele de exploatare si de inchidere.

5.2.2 Reducerea debitului apelor de suprafata

Impactul asupra debitelor apelor de suprafata poate sa apara datorita interceptarii si
retinerii scurgerilor de suprafata, contaminate si necontaminate, in amenajarile create prin
implementarea Proiectului. Aceste amenajari sunt iazul Cetate si carierele de exploatare, cu
canalele de deviere aferente din Valea Rosiei si, respectiv, iazul de decantare a sterilelor,
sistemul de retentie secundara cu canalele de deviere aferente si iazul Carnic din Valea
Cornei.

Alte scurgeri vor fi deviate din zonele haldelor de steril din ambele vai, ale vechilor
halde si ale stivei de minereu sarac, precum si cele din galeria 714 din Valea Rosiei, din
zona de exploatare. Rezultatul net ar fi impactul potential asupra debitelor din paraiele Rosia
si Corna, si deci si asupra raului Abrud si in cele din urma Aries.

Ori de céte ori va fi posibil, apa neplouata va fi deviata din jurul acestor structuri spre
bazinele respective in aval de zona Proiectului fara pierdere de debit — si astfel orice impact
rezidual asupra debitelor apelor de suprafatd din sistemul aval va reprezenta numai o
pierdere de ape poluate.

5.2.3 Asecarea carierelor

n timpul exploatarii in carierd va aparea probabil apa subterana la o cota apropiata
de 714 m dnMN (galeria 714). Dupa excavarea carierelor la o cota inferioara, este de
asteptat ca apa subterana sa inceapa sa se dreneze in cariere, inclusiv impreuna cu
posibile scurgeri existente deja din galeriile vechi. Operatiunile indelungate de asecare a
carierelor ar putea duce la diminuarea contributiei apei subterane la debitul de apa din Valea
Rosia, in care se afla carierele.

5.2.4 Captarea apei

Proiectul propus are planificata utilizarea apei brute din raul Aries ca principala sursa
de alimentare cu apa. Acest fapt va reduce debitul raului Aries. Zona dintre captarea
propusa pentru Proiect si confluenta cu raul Abrud va fi probabil cea mai afectata.

Sectiunea 5: Impact potential al proiectului
Pagina 77 din 132



S.C. Rosia Montana Gold Corporation S.A. - Raport la studiul de evaluare a impactului asupra mediului
Capitol 4.1 Apa

5.3 Forme de impact chimic

Ca urmare a implementari Proiectului, urmatoarele forme de impact chimic asupra
mediului acvatic sunt potential posibile:

5.3.1 Cianura

Cianura va fi adusa pe amplasamentul Proiectului pentru a fi folosita in procesul de
extractie a aurului din minereu. Aceasta va fi prezenta in zona de procesare inainte de
extractia aurului sub forma de brichete. Dupa procesare, tulbureala de steril netratat va avea
o0 concentratie de cianura usor eliberabila dizolvata de 180-190 mg/l (Tabelul 4.1-18).
Concentratiile de cianura vor fi reduse prin tratare (v. Sectiunea 6) pana la limita de 10 mg/I
CNue (concentratie posibila in conducta de transport la iazul de decantare a tulburelii de
steril tratate). Apa din iaz si din conducta de recirculare apa decantata va contine
concentratii de cianuri usor eliberabile si totale corespunzatoare reducerii cu cca. 50% prin
procese de degradare naturala. Lipsa procesului de tratare ar duce la evacuarea in iazul de
decantare (dar nu si in mediul acvatic) a unor concentratii mari, respectiv concentratiile
initiale, desi Tn cazul accidentelor tehnologice pomparea in iaz ar fi oprita.

5.3.2 Produse secundare rezultate din tratarea cianurii

Procesul de tratare a cianurii determina cresterea concentratiilor de calciu si de
sulfati in apele tehnologice, pana la 400-700 mg/l si respectiv intre 2000 si 3000 mg/I,
(Tabelul 4.1-18). Va exista si o mica crestere a concentratiilor de molibden de 0,3 la 0,4 mg/I
si a celor de arsen de 0,2 la 0,3 mg/l. Eventuale accidente ale sistemului iazului de
decantare ar putea determina patrunderea in mediul acvatic a acestor substante cu
concentratiile mari mentionate.

Singura substanta suplimentara care ar putea aparea in tulbureala de steril in
concentratii peste nivelul standard din NTPA 001 (prin aceasta limitdnd posibilitatea de
evacuare daca nu se iau masuri de prevenire/ diminuare) este azotul amoniacal produs prin
degradarea cianurii. Sunt estimate concentratii de amoniu de 6,6 la 25 mg/l (Tabelul 4.1-18).

5.3.3 Ape acide de mina

In Valea Cornei, dar mai ales Valea Rosiei, impactul asupra mediului acvatic produs
de o evacuare neintentionata de ape de mina, care s-ar datora defectiunii oricareia dintre
componentele statiei de epurare, inseamna revenirea la concentratiile initiale (sau apropiate
de acestea) ale indicatorilor hidrochimici (Tabelul 4.1-17). Evacuarea accidentala a acestor
ape neepurate nu este deci considerata a fi un impact negativ al Proiectului, ci o reducere
temporara a impactului pozitiv realizat prin epurarea apelor, fata de situatia existenta.

5.3.4 Ape uzate menajere

Impactul potential al Proiectului asupra mediului acvatic, prin evacuarea de ape
menajere, ar putea avea loc in faza de constructie de la organizarea de santier sau
instalatiile mobile din zonele izolate si in faza de exploatare in caz de producere a unei avarii
in procesul de epurare.

5.4 Forme de impact pozitiv

Principala influenta a Proiectului asupra mediului este pozitiva si consta in faptul ca
masurile extinse de epurare a apelor prevazute in conceptul Proiectului, care includ
captarea si epurarea efluentilor acizi deja existenti, vor determina o imbunatatire a calitatii
apei din aval de zona Proiectului pe vaile Rosia, Corna, Abrud si Aries.

Evacuarile din Proiect, spre deosebire de scurgerile de suprafata poluate si
necontrolate existente in prezent, vor avea loc cu respectarea conditiilor din normativul
NTPA 001/2005.

In absenta Proiectului (alternativa Zero), va continua situatia actuala.

Mai mult, prin aplicarea strategiei de gospodarire a apelor in cadrul Proiectului, se
vor imbunatati conditiile ecologice prin:
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= Reducerea nivelului de materii solide in suspensie in apa rarilor;

= Mentinerea debitului salubru in vaile Rosiei si Cornei, importante mai ales in
perioadele de seceta.

Formele de impact rezidual (inclusiv pozitiv) sunt descrise mai pe larg in Sectiunea 7.

6 Conformare cu prevederile Directivei Cadru Apa

Aspecte generale

Intrebarile referitoare la Directiva Cadru privind Apa (DCA) fac cateva observatii privind
impactul asupra calitatii apei, asupra riscurilor si problemelor de ecotoxicologie in aval de
proiectul Rosia Montana.

Intrebarile pornesc de la ipoteza cé proiectul va avea un impact negativ asupra mediului
acvatic de suprafata, desi mesajul fundamental din Raportul EIM este ca proiectul va avea
un efect benefic pentru apele receptoare; acesta este motivul pentru care vom concentra
raspunsurile la intrebarile referitoare la DCA intr-un singur document. Efectul benefic
incontestabil al proiectulu asupra apelor de suprafata se reflecta prin aceea ca apele masiv
poluate Tn prezent vor fi tratate in sistemele de tratare si gestionare a apei din cadrul
proiectului. Elementele acestui imapct pozitiv, detaliate in documentatia EIM, sunt
prezentate pe scurt in sectiunile de mai jos.

Studiile privind ecologia acvatica au facut obiectul unei evaluari atente, care a tinut seama
de impactul pozitiv previzionat al proiectului asupra calitatii apelor si starea ecologica
precara in special a raului Abrud.

Mai mult, RMGC a comandat un studiu de modelare privind calitatea apei (,Studiu de
modelare privind calitatea apei la Rosia Montana si bazinele hidrografice ale Abrudului,
Ariesului si Muresului; evaluarea strategiilor de restaurare si a impactului evenimentelor de
poluare potentiale” — Profesor Paul Whitehead et al, University of Reading School of Human
and Environmental Sciences, 2006); concluziile acestui studiu au fost inaintate MMP in
documentatiile depuse in 2010 si sunt reluate pe scurt in cele ce urmeaza; acest studiu
sustine impactul pozitiv asupra bazinului Muresului pana la granita cu Ungaria.

Avand in vedere acest impact pozitiv, nu avem nicio ingrijorare cum ca proiectul ar
compromite conformarea autoritatilor romane cu articolele 4(7), 4(8) si 4(9) din DCA.
Dimpotriva, se preconizeaza ca proiectul va facilita aceasta conformare desi (conform
Planului de Management al Bazinului Hidrografic al Muresului), exista alte surse punctuale si
difuze de contaminanti asupra carora RMGC nu detine controlul.

In acest moment, apele de suprafata din vaile Rosia si Corna sunt puternic contaminate cu
metale grele si ape acide. Testele de laborator si la scara pilot efectuate de RMGC arata o
calitate estimata a efluentului de la statiile de epurare (ape de mina sau ape cu continut de
cianuri) de pe amplasamentul proiectului semnificativ mai buna calitatii existente a apelor, si
conforma cu standardele de calitate in vigoare pentru apele de suprafata.

Astfel, proiectul va imbunatati calitatea apelor de suprafata, prin colectarea si tratarea
curgerilor de ape acide existente. In aceste conditii, evaluarea riscurilor si efectuarea
modelarilor solicitate in intrebarile din adresa 10621/MA/22.09.2011 nu este relevanta,
intrucat ar arata rezultatele negative ale poluarilor existente, suprapunand calitatea
efluentului descarcat de proiect peste conditiile de poluare actuale.

Odata cu finalizarea constructiei proiectului minier, conditiile de calitate a apelor de
suprafata vor fi semnificativ imbunatatite de stoparea poluarii curente, astfel incat la acel
moment, evaluarea de risc solicitata de dumneavoastra va putea fi facuta in conditii reale.
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Propunem astfel integrarea evaluarilor de risc solicitate in programele continue de
monitorizare si management astfel incat contributia pozitiva a proiectului la mediul acvatic sa
fie plasata in contextul corect.

Chiar si o incercare de a calcula indicii PEC/PNEC in acest stadiu ar intdmpina dificultati
care nu ar ajuta la evaluarea generala a bazinului Muresului. Asa cum se descrie mai jos,
punctele existente de monitorizare pe Abrud sunt influentate semnificativ de alte deversari si
diluari, iar datele pot fi supuse interpretarilor gresite daca sunt utilizate direct impotriva
concentratiilor si debitelor deversarilor din proiect. Pentru ca datele sa fie de valoare,
punctele de monitorizare potrivite trebuie selectate cu cea mai mare atentje.

Aspecte ale DCA

Instrumentul principal pentru implementarea dispozitiilor Directivei Cadru privind Apa in
legatura cu proiectul de la Rogsia Montana este Planul de Management al Bazinului
Hidrografic al Muresului. Dezvoltarea acestui plan a inceput in 2004, dar abia pe 22
decembrie 2008 a fost publicat pe website-ul Administratiei Bazinului Hidrografic al
Muresului si al Administratiei Nationale Apele Roméane.

Un rezumat al informatiilor din Planul de Management al Bazinului Hidrografic al Muresgului
legate de Abrud si afluentii sai este prezentat mai jos:

e Abrud, un afluent al Ariesului, este un corp de apa puternic modificat, calitatea apei
fiind afectata de apele acide de mina provenite din zona Bucium Izbita si deversarile
de la barajul Valea Salistei.

e Potentialul ecologic al cursului de apa a fost evaluat drept moderat. in 2009, la
sectorul de control de la Campeni (in amonte de confluenta cu Ariesul), Raul Abrud
a fost clasificat in categoria V de stare ecologica (precara).

o Exista de asemenea surse difuze (de la comunitati si activitatile agricole) care
contribuie la poluarea apelor de suprafata. Zona este considerata vulnerabila la
poluarea cu nitrat;i.

e Obiectivul de mediu stabilit pentru acest corp de apa este realizarea unui potential
ecologic bun pana in 2027.

e Pana la atingerea acestui potential ecologic bun, Planul de Management al Bazinului
Hidrografic prevede o derogare de la articolul 4.4 din DCA. Aceasta exceptie a fost
justificata de invocarea clauzei de fezabilitate tehnica, adica acordarea prioritatji
aspectelor tehnice mai degraba decéat celor de cost. Astfel, au fost propuse masuri
care au ca scop aducerea treptata a corpului de apa la standardul de mediu
(potential ecologic bun), prin:

- Monitorizarea investigativa a apelor de suprafata, apelor subterane si
deversarilor de ape uzate, pentru a clarifica starea cursului de apa;

- Studiul de inchidere si reecologizare pentru barajul Gura Rosiei — solutie
revizuitd pentru consolidarea bazei barajului.

- Masuri de baza pentru comunitatea din Rogsia Montana, care are termene de
conformare dupa 2013.

e Principalul motiv care a stat la baza solicitarii unei prelungiri a termenelor de
conformare a fost faptul ca poluarea complexa a cursului de apa va necesita o
perioada mai lunga de timp sau investigatii. Termenul de conformare (data
implementarii masurilor de baza) este decembrie 2024.

e Pentru comunitatea din Rogia Montana, planul de actiune care contine masurile de
baza prevede implementarea pana in 2015 a unui sistem de canalizare si a unei
stafii de epurare a apelor uzate, pentru un numar de 3.872 p.e. (populatie
echivalenta). Pentru activitatile agricole nu se prevad astfel de masuri de baza.

Pentru raul Abrud si afluentii sai, cursul de apa identificat cu codul RW4.1.81.10_B1 se afla
in aria de acoperire a proiectului, si s-a realizat un rezumat al masurilor de baza si
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suplimentare pentru activitatile industriale (Anexele 9.7, 9.12, 9.13 si 9.15 la Planul de
Management al Bazinului Hidrografic al Muresului).

Tabelul de mai jos prezinta pe scurt lista obligatiilor si solutiilor la problemele identificate,
corelate cu implementarea proiectului minier de la Rogsia Montana. Dupa cum se poate
vedea, proiectul gestioneaza in mod pozitiv masurile de baza identificate care ii sunt
atribuite.

Masuri de baza asociate cu proiectul Rosia Montana

No
1
2

3

o b

24

25

26

27

28

29

30
31

Masuri de baza pt. RosiaMin

Statia de tratare ARD - galeria 714

Statia de tratare ARD la baza haldelor Gauri si
Hop Valea Verde

Sistemul de tratare ARD din galeriile luliana,
Coasta si Aurora.

Sistemul de tratare ARD din galeria Manesti.
Sistemul de tratare ARD din galeria 820 Statia
de compresoare

Sistemul de tratare ARD din galeria Verkes
Ecologizarea carierei Cetate

Ecologizarea carierei - haldei Valea Verde
Ecologizarea carierei - haldei Hop
Ecologizarea carierei - haldei Gauri
Ecologizarea carierei - haldei Afinis
Ecologizarea haldei Rapa Alba
Ecologizarea haldei Rakosi

Ecologizarea haldei luliana

Ecologizarea haldei Galeria de Coasta
Ecologizarea haldei Manesti

Ecologizarea haldei Rapa Alba
Ecologizarea haldei Gauri No. 1
Ecologizarea haldei Gauri No. 2
Ecologizarea carierei Napoleon
Ecologizarea haldei Verkes

Ecologizarea haldei Piatra Corbului No. 2

Ecologizarea haldei Piatra Corbului 1A si 1B
Ecologizarea haldei pe versantul Napoleon
Ecologizarea haldei IPEG si orizontului 907

Ecologizarea haldelor situate in zonele Volbura
Cantaliste si Volbura Corhuri

Ecologizarea haldelor situate in partea estica a
zonei Volbura Canta iste

Ecologizarea haldei Carnicel, orizontul 941,
907, 885

Ecologizarea haldelor de pe muntele Orlea

Ecologizarea haldei 23 August
Inchiderea si reabilitarea barajelor Gura Rosiei
si V Salistei

Legatura cu proiectul RMP
Rezolvat prin construirea barajului Cetate
Rezolvat prin operarea carierei Cetate

Rezolvat prin construirea barajului Cetate

Rezolvat prin construirea barajului Cetate
Rezolvat prin construirea barajului Cetate

Rezolvat prin construirea barajului Cetate
La inchiderea carierei Cetate

La inchiderea carierei Cetate

La inchiderea carierei Cetate

La inchiderea carierei Cetate

La inchiderea carierei Cetate

La inchiderea carierei Cetate

La inchiderea carierei Cetate

La inchiderea carierei Cetate

La inchiderea carierei Cetate

Dupa anul 5, la inchiderea haldei Cetate
La inchiderea carierei Cetate

La inchiderea carierei Cetate

La inchiderea carierei Cetate

Incepe in anul 9, la inchiderea carierei Cetate
La inchiderea carierei Carnic

Incepe in anul 9, cu reabilitarea carierei si
haldei Carnic

Incepe in anul 9, cu reabilitarea carierei si
haldei Carnic

Tncepe in anul 9, cu reabilitarea carierei si
haldei Carnic

Incepe in anul 9, cu reabilitarea carierei si
haldei Carnic

Tncepe in anul 9, cu reabilitarea carierei si
haldei Carnic

Incepe in anul 9, cu reabilitarea carierei si
haldei Carnic

Tncepe in anul 9, cu reabilitarea carierei si
haldei Carnic

Incepe in anul 13, la inchiderea si reabilitarea
carierei Orlea

Rezolvat prin construirea barajului Cetate
Facilitati Tn afara sferei de acoperire a
proiectului RMGC
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Situatia initiala a apei

Calitatea initiala a apei pentru Evaluarea de Impact asupra Mediului aferenta proiectului este
descrisa in detaliu In Starea Mediului Acvatic — Raport privind starea initiala a apei,
completat de Anexa la Raport din aprilie 2007 si de capitolul 4.1 din Raportul EIM. Aceste
aspecte sunt de asemenea rezumate in mod ilustrativ in Rezumatul non-tehnic al EIM,
astfel:

Cele doua cursuri de apa de suprafata principale din zona proiectului Rosia Montana sunt
paraiele Rosia si Corna. Ambele se varsa in Abrud, care se varsa la randul sau in Aries n
apropiere de Campeni. Calitatea apei din raurile si paraiele din zona proiectului Rosia
Montana este slaba, din cauza apelor poluate (ape acide de mina) care se scurg din
vechile mine subterane, din haldele de sterile si sterilele de procesare, precum si din
cauza deversarilor de la ferme, locuinte si alte operatiuni industriale.

Apele de suprafata afectate de mineritul istoric, inclusiv Raul Abrud, sunt atat de poluate
incat nu sunt de folos comunitatilor, si nici nu pot sustine o viata acvatica sau piscicola
diversificata. Totusi, in aval de amplasamentul propus pentru proiectul Rosia Montana,
calitatea Raului Aries este in general buna, desi este afectata de contaminarea asociata cu
activitatile miniere.

Parametrii initiali de calitate ai apei sunt evaluati in raport cu criteriile prevazute de legislatia
din Roméania (dupa consultarea standardelor UE), deoarece criteriile din Romania sunt mai
stricte.

Impactul asupra apei — considerente generale
Capitolul 4.1 din Raportul EIM prezinta aspectele legate de apa ale proiectului. Apa este una

din resursele de mediu cele mai importante asociate proiectului RM. Apa nu este doar
esentiala pentru procesarea minereului, insa un management eficient al apei este crucial
pentru protejarea si imbunatatirea sistemelor hidrografice locale si a utilizatorilor acestora
(inclusiv flora si fauna), precum si pentru operarea in siguranta a iazului de decantare a
sterilelor (IDS).

Situatia existenta este caracterizata de prezenta unor efluenti extrem de poluati necontrolatj
proveniti din activitatile miniere istorice si prezente, efluenti care patrund in cursurile de apa
naturale si reduc semnificativ valoarea si utilitatea acestor cursuri de apa, atat din punct de
vedere uman cat si natural.

Proiectul RM ofera oportunitatea obtinerii unor beneficii incontestabile pentru mediul acvatic
pe termen lung, prin implementarea primului sistem cuprinzator de management al apei in
vaile Rosia si Corna. Principiul director al strategiei de management al apei este mentinerea
apelor curate si interceptarea oricaror ape contaminate in vederea tratarii.

Faza de constructie va presupune o serie de activitati de terasamente, excavari si
constructii. Activitatile de constructii conduc de obicei la perturbari ale solului si rocilor, ceea
ce creeaza posibilitatea deversarii de apa cu noroi si sedimente in paraiele locale. Totusi,
vor exista o serie de instrumente de management, precum interceptarea si decantarea
exfiltratiilor, plantarea versantilor pentru a asigura ca apa deversata de pe amplasament
indeplineste standardele de calitate impuse. Constructia barajului Corna in Valea Corna si
barajul de colectare a apelor Cetate din Valea Rosia vor actiona ca principalele amenajari de
control al drenajului si vor impiedica patrunderea apei care vine in contact cu zonele
afectate in cursurile de apa.
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Unele dintre categoriile de impact cele mai profunde si permanente ale proiectului RM care
se va produce n faza de constructie se refera la modificarea sistemelor de curgere a apelor
in vaile Rosia si Corna. Exfiltratiile epurate si cursurile de apa necontaminate care curg
dinspre vai vor fi deviate in jurul zonei proiectului prin canale special amenajate in acest
scop. Alte canale vor capta apa contaminata sau potential contaminata in scopul epurarii,
inainte de descarcarea efluentului curat in aval.

Astfel, proiectul RM va avea un impact pozitiv semnificativ asupra calitatii apei, prin
colectarea si tratarea apelor contaminate provenite din lucrarile miniere existente si
abandonate. Debitele din paraiele Rosia si Corna vor fi de asemenea sustinute, pentru a se
crea conditiile necesare care vor duce la restaurarea lor ecologica.

In faza operational& a proiectului RM, apa va fi o component& cheie in procesul de
prelucrare a minereului si depozitarea sterilelor de procesare. Minereul macinat va fi
amestecat cu apa pentru a forma o tulbureala din care se vor extrage aurul si argintul prin
procedee chimice. Tulbureala de sterile va fi apoi depozitata in iazul de decantare a
sterilelor (IDS). Natura lichida a tulburelii de sterile va permite transportarea eficienta
acesteia prin sistemul de conducte.

Inainte de a fi descércata in IDS, tulbureala va fi ,detoxifiata” prin distrugerea cianurii, cu
scopul reducerii concentratiilor de cianura sub nivelurile prevazute de HG 856/2008 care
transpune Directiva privind deseurile miniere 2006/21/CE care a intrat in vigoare in UE in
mai 2006. Standardele prevazute de aceasta Directiva au ca scop mentinerea unor conditji
adecvate n iazul de sterile, astfel incat acesta sa prezinte un pericol minim pentru oameni,
flora si fauna.

Deversari in mediu

Sectiunea 4.3 din capitolul 4.1 al Raportului EIM abordeaza deversarile in mediu generate
de proiectul propus. Proiectul produce patru tipuri de ape uzate; apa de proces, ape acide
de mina, apa menajera si ape pluviale potential contaminate. Un rezumat al apelor uzate
deversate in mediu este prezentat in Plansa 4.1.17.

Principala deversare a proiectului in Valea Rosia este cea provenita de la statia de tratare a
apelor acide de mina (ARD) (Plansa 4.1.17). Aceasta deversare este partajata cu cea in
valea Corna. Cantitatea deversata in oricare dintre vai va depinde de suplimentarea
necesara a debitului ecologic si de surplusul din bilantul de apa de pe amplasament. Suma
deversarilor in ambii receptori este prezentata sub forma Fluxului 35 din Plansa 4.1.12.
Raportul intre debitele biologice din paraiele Rosia/Corna este de aproximativ 3:1.

Calitatea apei Tnainte si dupa tratarea in statia de tratare a apelor acide de mina este
indicata Tn Tabelul 4.1-16. Apa din galeria 714 reprezinta un caz mai extrem de apa care
ajunge in statia de tratare, astfel ca, potrivit estimarilor, calitatea din paraul Rosia este o
calitate mai tipicd a apei care va intra n statia de tratare. In oricare dintre cazuri, testarea
fizico-chimica a sistemului de tratare a apelor acide a aratat ca toti parametrii vor fi adusi la
nivelurile prevazute de standardul standardele de calitate a apelor de suprafata. Un
tratament suplimentar va reduce concentratiile de calciu si sulfat (si prin urmare de solide
totale dizolvate — TDS) in limitele prevazute de standardele de calitate a apelor de suprafata.

Calitatea apei revarsate din barajul Cetate in eventualitatea producerii unui eveniment de
precipitatii de 24 de ore cu o probabilitate mai mare decét unul la o suta de ani se va incadra
in standardele de calitate a apelor de suprafata in urma diluarii, pentru toti parametrii. Pentru
a reduce incarcarea cu ape acide puternic contaminate cu metale grele din barajul Cetate,
provenite din galeria 714, aceste ape vor fi deviate si pompate direct |a statia de epurare a
apelor de mina.
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Calitatea apelor de suprafata in amonte de proiect, descarcate in valea Rosia (punct
prelevare R085) si calitatea Tn aval (punct prelevare S009) cu sau fara deversarile din
proiect, sunt indicate in Tabelul 4.1-17.

Trebuie mentionat ca utilizarea punctului de prelevare S009 ca fiind reprezentativ
pentru calitatea apei in aval de deversarile din proiect in Valea Rosia reprezinta o
abordare destul de conservatoare. inainte de ajungerea la S009, are deja loc o diluare
considerabila a impactului lucrarilor miniere existente asupra paraului Rosia. Punctul
de prelevare de probe din apa de suprafata cel mai apropiat de punctul de deversare din
Proiect este R085. Aceasta evidentiaza necesitatea de a stabili cu foarte mare
exactitate locatiile unde se pot face comparatii precum PEC/PNEC, deoarece exista
multi factori externi complecsi care trebuie avuti in vedere. Orice incercare de a
calcula acesti indici pe baza datelor actuale nu va arata decat poluarea existenta in
prezent in apele de suprafata, fara relevanta pentru conditiile de calitate in momentul
inceperii proiectului.

Chiar si in comparatie cu S009, imbunatatirea calitatii apelor de suprafata ca urmare a
deversarii principale din proiect in valea Rosia este evidenta, pe fondul imbunatatirii calitatii
tuturor parametrilor masurati, in special metale si pH. Un tratament suplimentar va reduce
concentratiile de calciu si sulfat (si prin urmare de solide totale dizolvate — TDS) in limitele
prevazute de standardele de calitate a apelor de suprafata.

Principala deversare a proiectului in valea Corna este efluentul de la statia de tratare a
apelor acide de mina, conforma cu standardele de calitate pentru apele de suprafata (Plansa
4.1.17). Aceasta deversare este partajata cu cea din valea Rosia. Cantitatea deversata in
oricare dintre vai va depinde de suplimentarea necesara a debitului ecologic si de surplusul
din bilanful de apa de pe amplasament. Suma deversarilor in ambii receptori este prezentata
sub forma Diagramei 35 din Plansa 4.1.12. Raportul intre debitele ecologice din paraiele
Rosia/Corna este de aproximativ 3:1.

Singurele deversari de alta natura Tn valea Corna in timpul operarii/inchiderii vor fi din
IDS/barajul secundar de retentie (BSR), in cazul a mai mult de doua precipitatii maxime
probabile (PMP) succesive (probabilitate 1 la 100 milioane de ani). In aceast situatie
aproape imposibila, deoarece BSR va fi operat la nivel minim, va exista o capacitate
adecvata pentru diluarea oricaror exfiltratii prezente, la o calitate mai buna decat standardele
de calitate a apelor de suprafata, sau se va asigura conformitatea folosind un sistem
secundar de tratare.

In perioade de post-inchidere, apele pluviale vor fi colectate de pe suprafata iazului de
decantare a sterilelor care va fi inchis si reabilitat si vor fi amestecate cu scurgerile pluviale
de pe versanti deviate in jurul IDS si descarcate in aval de BSR. Aceasta deversare va fi de
o calitate mai buna decat cea prevazuta de standardele de calitate a apelor de suprafata.
Daca se va produce o furtuna in perioada de post-inchidere, deoarece BSR va fi operat la
nivel minim, exfiltratiile colectate in BSR, in cazul in care s-ar revarsa, ar fi diluate la o
calitate mai buna decat cea prevazuta de standardele de calitate a apelor de suprafata.
Deversarea exfiltratiilor din IDS in perioada de post-inchidere se va face printr-un sistem de
lagune de epurare semi-pasive, care vor indeparta contaminantii in special cianurile,
produsii de descompunere ai cianurii / sulfocianatului, amoniacul, nitratii si nitritii. In cazul in
care in ultima laguna a sistemului semi-pasiv de epurare a apelor se vor inregistra depasiri
ale standardelor de calitate a apelor de suprafata, apa va fi pompata si epurata in instalatia
clasica de tratare.

Calitatea apei Tnainte si dupa tratarea in instalatia de detoxifiere a cianurii este indicata in

Tabelul 4.1-18. Calitatea apei din IDS va fi usor imbunatatita comparativ cu cea indicata in
Tabelul 4.1-18 deoarece in IDS are loc diluarea cu apa de ploaie/scurgerile de pe versanti.
Se preconizeaza o imbunatatire intre aprox. 30% si 70% (in functie de sezon) a nivelurilor
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indicate Tn Tabelul 4.1-18. Procesul de detoxifiere a cianurii produce o crestere a nivelului de
calciu si sulfat si o crestere usoara a nivelului de molibden si arsen in apa care va ajunge in
iazul de decantare. Singurele substante gasite Tn concentratji peste standardele de calitate a
apelor de suprafata n iazul de decantare IDS sunt cianura si amoniul. Modelarea exfiltratiilor
indica faptul ca acestea ar putea ajunge in BSR dupa aprox. 10 ani de operare, la
concentratii de 10 ori mai mici decat cele stabilite in standardul de calitate pentru apele de
suprafata. Singurele situatii in care apa din aceasta sursa ar putea fi deversata in valea
Corna sunt cele de precipitatii exceptionale mai mari decat doua PMP consecutive,
caz in care s-ar produce diluarea in limite prevazute de standardele de calitate a apelor de
suprafata, dupa o epurare asistata, daca este necesar, de statia secundara de tratare a
cianurii.

Calitatea apelor de suprafata in amonte de proiect, descarcate in valea Corna (punct
prelevare S033) si calitatea in aval (punct prelevare S004) cu sau fara deversarile din
proiect, sunt indicate in Tabelul 4.1-19.

Trebuie mentionat ca utilizarea punctului de prelevare S004 ca fiind reprezentativ
pentru calitatea apei in aval de deversarile din proiect in Valea Corna reprezinta o
abordare conservatoare. inainte de ajungerea la S004, are deja loc o diluare
considerabila a impactului lucrarilor miniere existente (halde de steril) asupra paraului
Corna. Aceasta evidentiaza necesitatea de a stabili cu foarte mare exactitate locatiile
unde se pot face comparatii precum PEC/PNEC, deoarece exista multi factori externi
complecsi care trebuie avuti in vedere.

Chiar si asa, imbunatatirea calitatii apelor de suprafata ca urmare a deversarii principale din
proiect in valea Corna este evidenta, pe fondul imbunatatirii calitatii tuturor parametrilor
masurati, la niveluri sub cele prevazute de standardele de calitate a apelor de suprafata. in
eventualitatea a doua PMP succesive, concentratiile acestor parametri ar fi reduse la
nivelurile din standardele de calitate a apelor de suprafata, prin diluare sau tratare
secundara.

Tabelul 4.1-21 prezinta un rezumat al impactelor potentiale asupra apei si evidentiaza
monitorizarea si managementul activitatilor proiectului printr-o serie de planuri de
management, inclusiv:

Planul de management al apei si control al eroziunii

Planul de management al iazului de sterile

Planul de monitorizare de mediu si sociala

Planul de pregatire in caz de urgenta si deversari accidentale

Planul de management al cianurii

Planul de reabilitare si inchidere a minei

Impact transfrontier
Zona proiectului RM dreneaza direct in Raul Abrud, un afluent al Ariesului. Ariesul se varsa

in Mures si apoi continua aproximativ 400 de km pana la granita cu Ungaria. Distanta totala
masurata de-a lungul cursurilor de apa de la proiectul RM la granita dintre Romania gi
Ungaria este de aproximativ 600 km. Raul Mures se uneste cu Tisa chiar in amonte de
Szeged iar dupa aceea curge aprox. 40 km pe teritoriul Ungariei inainte de a ajunge in
Serbia si de a se varsa in Dunare.

Calitatea actuala a apei in acest sistem hidrografic este caracterizata de poluare in urma
activitatilor casnice, industriale, agricole si de management al deseurilor in bazinul Dunarii.
Activitatile miniere existente si istorice de la Rosia Montana contribuie la aceasta situatie,
desi la un nivel care nu este masurabil intr-un context transfrontalier. Asa cum s-a precizat
mai sus, se propune ca Proiectul RM sa stabileasca pentru prima data o schema
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cuprinzatoare de management al mediului care va imbunatati considerabil calitatea apei la
nivel local. Totusi, din cauza contributiei extrem de reduse (in termeni de cantitate si implicit
calitate) a Raului Abrud la calitatea apei din Raul Mures care curge in Ungaria, acest impact
pozitiv nu va avea un efect transfrontalier semnificativ. Totusi, influenta, oricat de mica la
frontiera, este una benefica pentru calitatea apei.

Impactul dezvoltarii exploatarii aurifere de la Rosia Montana propuse de RMGC a fost
reexaminat atent pentru a:

- cuantifica efectul benefic al colectarii sucrgerilor de ape acide de mina
provenite de pe amplasament si cauzata de exploatarile miniere istorice
abandonate; si

- evaluarea riscurilor de accident si a consecintelor acestora pentru sistemul
hidrografic de la amplasamentul minier pana la frontiera maghiara, la 595 km in
aval.

Pentru aceste evaluari, RMGC a cerut concursul prof. Paul Whitehead de la University of
Reading din Marea Britanie si prof. Steven Chapra de la Tufts University, Boston, SUA care
sa efectueze studii modelare a dispersie polunatilor in bazunul hidrografic din aval si
Institutului Geotehnic Norvegian (NGI) sa efectueze o analiza a riscurilor prin metoda
arborilor de risc pentru iazul de sedimentare. DI. Patrick Corser, Inginer Principal la MWH,
si-a adus contributia de specialitate la ambele parti ale acestei lucrari, alaturi de
recomandarile expertilor in managementul cianurii. Concluziile comune ale acestui studiu
sunt urmatoarele:

- colectrea si tratarea scurgerilor acide de mina din zona Proiectului va realiza
indepartarea aproape completa a poluarii actuale si constante provenite de pe
amplasament, un beneficiu clar pentru mediu adus de proiect;

- probabilitatea unui accident care sa aiba ca rezultat o evacuare toxica este
foarte redusa (1 la un milion). Scara unei evacuari in urma unui accident nu ar face
ca apa, chiar in imediata vecinatate, sa depaseasca valorile standard reglementate
pentru siguranta apelor de suprafata sau a apei potabile — cu exceptia situatii de
debit scazut in sistemul hidrografic. S-a calculat ca o astfel de combinatie de
conditii ar avea o probabilitate mult mai redusa (1 la un 4 milioane). In aceasta
situatie apa ar ajunge temporar si pe o intindere limitata la niveluri de concentratie
ale cianurii care depasesc valorile reglementate prin standard pe o distanta de
circa 80 km in aval.

Concentratia de cianura in aceasta situatie nu este periculoasa pentru oameni,
animale, pasari si cele mai multe specii acvatice. Numai cele mai vulnerabile specii
de pesti (pastrav de rau) — si numai cei mai vulnerabili indivizi dintre acestia, nu
intreaga populatie a speciei existenta in rau sau in zona — a putea fi afectati.
Aceasta datorita nivelului scazut de contaminanti ce vor fi evacuati accidental si
durata limitata a expunerii la trecerea valului de apa contaminata. Deoarece
cianurile nu sunt bio-acumulabile, dupa trecerea valului de poluare, toxinele
adsorbite vor fi rapid metabolizate sau oxidate de organismele partial afectate,
astfel ca in scurt timp se vor reface complet.

In cele mai frecvente conditii de debit, dilutia si dispersia din rau vor reduce
concentratjile toxice in imediata vcinatate a punctului de evacuare in emisar pana
la un nivel care sa respecte valorile reglementate pentru calitatea apelor de
suprafata sau a apei potabile.

- Analizele lanfurilor de evenimente arata ca probabilitatea de neperformanta a
iazului este de circa 100 de ori mai mica decéat probabilitatea de rupere a barajelor
de retentie, pe baza datelor de performanta observate la barajele din intreaga
lume.
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In tabelul de mai jos sunt sintetizate principalele concluzii:

Eveniment

Conditii de debit de ape
mari

Conditii de debit scazut

Revarsare peste coronament
datorita unor precipitatii extreme
si topirea zapezii — doua ploi cu

Nu se depasesc valorile din
standardele de calitate
pentru apa de suprafata

Neanalizat. Precipitatji
extreme si conditii de
debit scazut in rau nu pot

probabilitatea 1:10 000 Tn 24 de
ore urmate de o inundatie cu
probabilitatea 1:10 (probabilitate
combinata sub 1:100 milioane)

aparea in acelasi timp.

Valorile depasite pe o
distanta de 80 km in
aval, numai Tn cazul
extrem (probabilitate de
producere 1:4 milioane)
e Consecinte

temporare si limitate
e impactul se poate

Bresa in baraj cauzata de un
mare cutremur sau alfi factori
declansatori (probabilitate de
producere 1:1 milion)

Nu se depasesc valorile din
standardele de caliatea
pentru apa de surafata

atenua
Cazurile ipotetice de rupere a Nerealist Nerealist
barajului din Evaluarea Teoretic valorile ar fi Teoretic valorile ar fi
impactului asupra mediului (EIM) | depasite depasite

— nerealiste
(probabilitate de aparitie de 1:
100 milioane sau mai mica)

Simularea concentratiilor de metal pe perioada unei deversari accidentale aparute la
iazul de decantare a sterilelor

Apa din cadrul iazului de decantare va confine metale in diferite concentratji, acest aspect
fiind prezentat in cadrul studiului de impact asupra mediului intocmit pentru Proiect, iar unul
dintre aceste aspecte care este important este impactul potentjal al acestor metale asupra
raurilor localizate in aval de amplasamentului in cazul aparitiei unei deversari accidentale din
cadrul sistemului iazului de decantare. In Tabelul nr. 1 se prezintd o listd a principalelor
metale si se compara concentratile acestora existente Tn iazul de decantare fata de
standardele impuse pentru apele de suprafatd. Dupa cum se poate observa in tabel,
majoritatea metalelor au concentratii sub limitele standardului de calitate pentru ape de
surpafata. Singurele substante care depasesc standardele sunt sulfatul, calciul, arsenul si
molibdenul. (Cianura a fost evaluata la un nivel de detaliu ridicat, fiind prezentata in
informatiile prezentate in octombrie 2010 in momentul aducerii la zi a Raportului EIM).

Tabel 1 Standardele metalelor si concentratiile anticipate ale acestor metale in cadrul
sistemului iazului de decantare

Standardul romanesc cu Concentratii in cadrul
privire la apele de suprafata sistemului iazului de
mg/| decantare
mg/|
Sulfat 600 2562
Cianura totala 0,1 3,2
Arsen 0,1 0,2
Calciu 300,6 594
Plumb 0,2 0,1
Cadmiu 0,2 0,1
Crom 1 0,2
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Fier total 5 0,9
Cupru 0,1 0,1
Nichel 0,5 0,3
Zinc 0,5 0,2
Mercur 0,05 0,01
Molibden 0,1 0,4
Mangan 1 0,5
Magneziu 100 9,4
Cobalt 1 0,5

Pentru a putea evalua impactul pe care deversarea de metale le-ar avea in situatia unei
avarii aparute la iazul de decantare, s-a realizat o simulare in cadrul careia 4 tipuri de metale
depasesc standardele in vigoare. Modelul utilizat a fost realizat de domnul profesor Steve
Chapra si acest model a fost deja aplicat pentru a simula transportul cianurii de-a lungul
sistemului hidrografic. O descriere succintd a modelului este prezentata in cadrul notei
explicative Anexa_NE_Cap10_1_Impact_metale_Paul, prezentate in octombrie 2010.

Modelul de dispersie Chapra a fost utilizat pentru a simula deversarea metalelor din iazul de
decantare pe parcursul unui eveniment poluator. Se presupune ca in cadrul acestui
eveniment se deverseaza 26000 de metri cubi de sterile din cadrul iazului de decantare care
au urmatoarele concentratii in iaz: 0,2 mg/l arsen (As), 0,4 mg/l molibden (Mo), 2562 mg/I
sulfat si 594mg/l calciu. Aceste concentratii sunt concentratii maxime anticipate pentru iazul
de decantare inainte de aparitia vreunei avarii potentiale. De asemenea, se presupune cazul
cel mai grav posibil care poate sa apara in aval de amplasament si anume faptul ca metalele
nu se descompun sau nu exista pierdere de metal ca urmare a aparitiei precipitarii sau a
sedimentarii. Se presupune de asemenea ca existda doua conditii extreme de fluc; prima
conditie — atunci cand debitul raului este scazut ca pe parcursul unei veri secetoase sau pe
parcursul iernii cand sunt debite scazute de ape, si a doua conditie — atunci cand raul se
revarsa ca urmare a aparitei unor conditii de debit crescut. Sistemul hidrografic a fost inclus
in model pentru a simula intregul bazin de 595 km de rau ce pot fi parcursi de la iazul de
decantare sa pana | agranita cu Ungaria. O descriere detaliata a intregului sistem hidrografic
inclus in model este prezentata in cadrul documentelor anterioare intocmite de dl.
Whitehead (2007) si Whtehead et al (2009).

Simulare Arsen

Rezultatele simularii efectuate prin folosirea modelului Chapra sunt prezentate in Figura 1 si
in Tabelul 1 pentru conditile de debit crescut, iar rezultatele pentru simularile aferente
conditiilor de debit redus sunt prezentate in Figura 2 si in Tabelul 2. Rezultatele releva faptul
ca in conditii de debit crescut, o diluie ridicata apare, iar apele bogate in metale se dilueaza
rapid si concentratiile scad imediat sub nivelul standard al concentratiei in ape de 0,1 mgl/l.
Simularea arata efectele avute de dispersie cuplate cu efectele pe care dilutia le are asupra
metalelor pe masura ce afluentii se varsa in sistemul hidrografic principal. Scenariul cel mai
grav considerat in cadrul prezentului document este situatia in care nu exista precipitare sau
sedimentare a metalelor, alaturi de faptul ca toate metalele sunt fie suspendate sau
dizolvate in coloana de apa. In situatia in care existd conditii de debit extrem de scazut,
dupa cum se prezinta in Figura 2 si in Tabelul 2, concentratiile scad de asemenea foarte
rapid, iar dispersia si dilufia au un efect semnificativ asupra acestora de-a lungul celor 22 de
zile In care se pargurge intreaga distanta acoperita de sistemul hidrografic. Din nou,
concentratjile scad mult sub standardul apelor de suprafata.
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Figura 1 Concentratii simulate pentru Arsen (As) in punctele principale de-a lungul
sistemului hidrografic in conditii de debit crescut ca urmare a unei simulari de deversare
accidentala poluatoare

Aries-Mures River
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Tabel 1 Concentratii simulate pentru Arsen (As) in punctele principale de-a lungul sistemului
hidrografic in conditii de debit crescut ca urmare a unei simulari de deversare accidentala

poluatoare
Statie Timp Concentratie
de As
zile mg/I

Abrud 0,132 0,00036
Céampeni 1,012 0,00019
Baia de

Aries 1,038 0,00013
Turda 1,162 0,00009
Ocna Mures 1,316 0,00006
Alba lulia 1,716 0,00004
Deva 2,296 0,00004
Savarsin 3,121 0,00004
Arad 3,413 0,00004
Nadlac 3,665 0,00004
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Figura 2 Concentratii simulate pentru Arsen (As) in punctele principale de-a lungul
sistemului hidrografic in conditii de debit redus ca urmare a unei simulari de deversare
accidentala poluatoare

Aries-Mures River
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Tabel 2 Concentratii simulate pentru Arsen (As) in punctele principale de-a lungul sistemului
hidrografic in conditii de debit redus ca urmare a unei simulari de deversare accidentala

poluatoare
Statie Timp Concentratie
maxima de As
zile mg/I
Abrud 1,002 0,06773
Campeni 1,080 0,03634
Baia de
Aries 1,502 0,02242
Turda 3,922 0,00712
Ocna Mures 6,561 0,00245
Alba lulia 11,062 0,00126
Deva 14,885 0,00086
Savarsin 19,503 0,00066
Arad 21,074 0,00059
Nadlac 22,404 0,00054
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Simulare molibden

In cazul molibdenului, rezultatele simularii sunt similare cu rezultatele obtinute in cazul
simularii efectuate pentru arsen, dupa cum se poate observa in Figura 3 si in Tabelul 3,
pentru conditii de debit crescut, si in Figura 4 si Tabel 4, pentru conditii de debit redus. Din
nou, in conditii de debit crescut, o dilutie ridicata apare, iar apele bogate in metale se
dilueaza rapid si concentratiile scad imediat sub nivelul standard al concentratiei in ape de
0,1 mg/l. In situatia unui debit redus, dupa cum se poate observa in Figura 4 si in Tabelul 4,

concentratiile scad de asemenea repede si sub nivelul standard aferent acestei concentratii
din ape.

Figura 3 Concentratii simulate pentru Molibden (Mo) in punctele principale de-a lungul
sistemului hidrografic in conditii de debit crescut ca urmare a unei simulari de deversare
accidentala poluatoare
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Tabel 3 Concentratii simulate pentru Molibden (Mo) in punctele principale de-a lungul
sistemului hidrografic in conditii de debit crescut ca urmare a unei simulari de deversare
accidentala poluatoare

Statie Timp Concentratie
de Mo
zile
mg/I

Abrud 0,132 0,00072
Campeni 1,012 0,00037
Baia de
Aries 1,038 0,00026
Turda 1,162 0,00019
Ocna Mures 1,316 0,00012
Alba lulia 1,716 0,00009
Deva 2,296 0,00008
Savarsin 3,121 0,00008
Arad 3,413 0,00008
Nadlac 3,665 0,00008
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Figura 4 Concentratii simulate pentru Molibden (Mo) in punctele principale de-a lungul
sistemului hidrografic in conditii de debit redus ca urmare a unei simulari de deversare
accidentala poluatoare

Aries-Mures River
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Tabel 4 Concentratji simulate pentru Molibden (Mo) in punctele principale de-a lungul
sistemului hidrografic in conditii de debit redus ca urmare a unei simulari de deversare
accidentala poluatoare

Mo Peak
Timp Concentration

Statie zile mg/I
Abrud 1.003 0.135
Campeni 1.080 0.073
Baia de
Aries 1.502 0.045
turda 3.923 0.014
Ocna Mures 6.561 0.005
Alba lulia 11.062 0.003
Deva 14.886 0.002
Savarsin 19.504 0.001
arad 21.074 0.001
Nadlac 22.404 0.001
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Simulare Sulfat

In cazul sulfatului, rezultatele simulrii sunt similare cu alte rezultate simulate pentru alte
metale, prezentdnd concentratii reduse pentru ambele tipuri de debit crescut si scazut, dupa
cum se prezinta in Figurile 5 si 6 si in Tabelele 5 si 6. In conditii de debit crescut, dilutia
reduce cantitatea de apa bogata in sulfat pana la concentratii sub valorile standard cu privire
la ape de 600 mg/l. in conditii de debit redus, dup& cum se prezinta in Figura 6 si in Tabelul
6, concentratiile scad de asemenea foarte repede sub valorile standard cu privire la ape.

Figura 5 Concentratii simulate pentru Sulfat in punctele principale de-a lungul sistemului
hidrografic in conditii de debit crescut ca urmare a unei simulari de deversare accidentala
poluatoare

Aries-Mures River

Sulphate concentrations mg/l

Tabel 5 Cele mai mari concentratii simulate pentru Sulfat in punctele principale de-a lungul
sistemului hidrografic in conditii de debit crescut ca urmare a unei simulari de deversare

accidentala
Statie Timp Concentratji
maxime
pentru sulfat
zile mg/I

Abrud 0,136 4,30
Campeni 0,223 2,38
Baia de
Aries 1,039 1,68
Turda 1,162 1,19
Ocna Mures 1,318 0,75
Alba lulia 1,716 0,55
Deva 2,296 0,53
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Savarsin 3,121 0,53
Arad 3,413 0,52
Nadlac 3,665 0,51

Figura 6 Concentratii simulate pentru Sulfat Tn punctele principale de-a lungul sistemului
hidrografic in conditii de debit redus ca urmare a unei simulari de deversare accidentala
poluatoare
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Tabel 6 Cele mai ridicate concentratji simulate pentru Sulfat in punctele principale de-a
lungul sistemului hidrografic in conditii de debit redus ca urmare a unei simulari de
deversare accidentala poluatoare

Statie Timp Concentratji
maxime
pentru sulfat
zile mg/I
Abrud 1,0 750,6
Campeni 1,1 465,5
Baia de
Aries 1,5 287,2
Turda 3,9 91,2
Ocna Mures 6,6 31,4
Alba lulia 11,1 16,1
Deva 14,9 11,0
Savarsin 19,5 8,5
Arad 21,1 7,5
Nadlac 22,4 6,9
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Simulare Calciu

In situatia calciului, rezultatele simularii sunt similare cu rezultatele obtinute in cazul simularii
pentru sulfat, prezentdnd concentratii scazute atat in caz de debit crescut, cat si in caz de
debit redus, dupa cum se prezinta in cazul Figurilor 7 si 8 si in Tabelele 7 si 8. n conditii de
debit crescut, dilutia si dispersia reduc repede cantitatea de calciu sub valorile standard cu
privire la ape stabilite la 300 mg/I. Tn conditii de debit redus, dupa cum se prezint4 in Figura
8 si In Tabelul 8, concentratiile scad de asemenea foarte repede sub valorile standard cu
privire la ape.

Figura 7 Concentratii simulate pentru Calciu in punctele principale de-a lungul sistemului
hidrografic in conditii de debit crescut ca urmare a unei simulari de deversare accidentala
poluatoare calcium
Aries-Mures River

Calcium concentrations mgfl

Tabel 7 Cele mai ridicate concentratii simulate pentru Calciu in punctele principale de-a
lungul sistemului hidrografic in conditii de debit crescut ca urmare a unei simulari de
deversare accidentala

Statie Timp Concentratji
maxime
zile Claciu
mg/I
Abrud 0,136 1,00
Campeni 0,223 0,55
Baia de
Aries 1,039 0,39
Turda 1,162 0,28
Ocna Mures 1,318 0,17
Alba lulia 1,716 0,13
Deva 2,296 0,12
Savarsin 3,121 0,12
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Arad 3,413 0,12
Nadlac 3,665 0,12

Figura 8 Concentratii simulate pentru Calciu in punctele principale de-a lungul sistemului
hidrografic in conditii de debit redus ca urmare a unei simulari de deversare accidentala
poluatoare
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Tabel 8 Cele mai ridicate concentratii simulate pentru Calciu in punctele principale de-a
lungul sistemului hidrografic in conditii de debit redus ca urmare a unei simulari de
deversare accidentala poluatoare

Statie Timp Concentratji
maxime
zile Calciu
mg/I
Abrud 1,0 1711
Campeni 1,1 107,9
Baia de
Aries 1,5 66,6
Turda 3,9 21,1
Ocna Mures 6,6 7,3
Alba lulia 11,1 3,7
Deva 14,9 2,6
Savarsin 19,5 2,0
Arad 21,1 1,8
Nadlac 22,4 1,6
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Concluzii

Prezentul studiu in care se prezinta anumite simulari a ilustrat faptul ca deversarile de
metale Tn situatia unei avarii aparute la iazul de decantare vor prezenta concentratii care
scad foarte repede pana la valori sub valorile standard cu privire la ape ca urmare a
proceselor de dilutie si de dispersie care au loc Tn aval in cadrul sistemului hidrografic
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7 Masuri de Prevenire/ Diminuare a impactului

7.1 Introducere

In sectiunile anterioare din acest Capitol au fost discutate conditiile hidrologice initiale
in zona Proiectului (Sectiunea 2), aspectele legate de alimentarile cu apa (Sectiunea 3) si
evacuarile de ape uzate (Sectiunea 4) in conformitate cu cerintele din indrumarul intocmit
conform OM 863/2002 si cu sursele de impact potential asupra componentei de mediu ,apa”
care decurg din Proiect (Sectiunea 5).

In Sectiunea de fatd (Sectiunea 6) sunt descrise si evaluate mésurile de prevenire/
diminuare adoptate in Proiect pentru solutionarea fiecarei forme de impact identificate in
Sectiunea 5, fie ca acestea fac parte din elementele intrinseci ale Proiectului, fie ca au fost
adoptate in vederea minimizarii sau eliminarii formelor de impact negativ. Practic, aceste
masuri de prevenire/ diminuare a impactului constau din gospodarirea rationala a apelor si
vor avea ca rezultat urmatoarele:

= Minimizarea consumului de resurse naturale de ap3;

= Acceptarea de descarcari in mediul acvatic numai in conditii controlate, pentru a
asigura conformarea cu prevederile legale si a minimiza impactul negativ;

= Incorporarea evacuarilor poluante actuale de la Rosia Montana in sistemul de
gospodarire a apelor, astfel incat impactul real asupra mediului acvatic din afara
zonei Proiectului sa fie pozitiv (ceea ce inseamna o imbunatatire a situatiei actuale)
comparativ cu alternativa Zero, daca Proiectul nu ar avea loc.

n sub-sectiunile urmatoare din Sectiunea 6 sunt analizate:
= Strategia generala de gospodarire a apelor;

= Modelul bilantului apei pe amplasament elaborat pentru a confirma ca strategia de
gospodarire a apelor poate fi realizatd in diferite conditii de functionare normala
(fenomenele extreme nu au fost incluse in model, avand in vedere marimea
fenomenelor si infrastructura de gospodarire a apelor folosite drept criterii de
proiectare);

= Masurile de epurare a apelor uzate (doar in rezumat — detaliile fiind prezentate in
Capitolul 2 din Raportul la studiul EIM);

= Analiza situatiilor de urgenta si risc in caz de fenomene extreme (de exemplu
ruperea unui baraj) impreuna cu procedurile aferente (doar in rezumat — detaliile sunt
discutate in Capitolul 7 din Raportul la studiul EIM).

Sectiunea 6 se incheie cu prezentarea tabelului centralizator al formelor de impact si
masurilor de prevenire si diminuare aferente.

In Sectiunea 7 (Impact rezidual) sunt prezentate date care descriu modificarile
prognozate ale starii mediului acvatic receptor care ar rezulta cu timpul prin implementarea
masurilor de prevenire si diminuare din Proiect. Aceste masuri se adreseaza nu numai
formelor proprii de impact, ci si impactului istoric care altfel s-ar perpetua si ar continua sa
polueze mediul acvatic.

7.2 Strategia de gospodarire a apei

7.2.1 Introducere

Strategia de gospodarire a apei defineste mijloacele prin care Proiectul capteaza,
utilizeaza si evacueaza apa astfel incat sa minimizeze impactul asupra mediului si sa
permita desfasurarea activitatilor Proiectului, cat mai eficient cu putinta.

Principalele obiective ale strategiei de gospodarire a apelor vizeaza incadrarea in
reglementarile relevante nationale si ale UE si conformarea cu ghidurile internationale (ex.
cel al Bancii Mondiale).
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Tn plus, strategia trebuie s& tin& seama de:

= Asigurarea unei cantitati suficiente de apa pentru procesele tehnologice, minimizand
in acelasi timp cerinta de apa proaspatj;

= Mentinerea debitelor salubre Tn paraiele Rosia si Corna;
= Mentinerea pe cat posibil a apelor nepoluate, separat de cele poluate;
= Asigurarea conformarii cu normele de calitate pentru evacuarea apei in receptori;

= Asigurarea capacitafii de retentie a doua fenomene de viitura maxima probabila
(VMP) in sistemul iazului de decantare;

= Asigurarea modalitatilor de tratare a concentratiilor reduse de cianura in perioadele
de intrerupere temporara sau inchidere, inclusiv pentru apele transferate din valea
Cornei in sistemul de cariere in perioadele in care poate fi necesara evacuarea
apelor pentru a corecta un surplus in bilanful apei.

Pe parcursul evolutiei Proiectului au fost analizate si evaluate mai multe strategii de
gospodarire a apei. Desi toate raspund cerintei de asigurare a functionarii eficiente a
Proiectului cu diferite costuri, in unele cazuri aceasta se obtine prin reducerea conformarii cu
cerintele de mediu. Aceste strategii au fost prin urmare eliminate din analiza, dar sunt
prezentate sumar in Capitolul 5 (Alternative) pentru a ilustra diferitele optiuni analizate in
Proiect. Optiunea preferata este cea descrisa in continuare. Detalii mai complete privind
gestionarea fiecarui aspect al infrastructurii de gospodarire a apei sunt incluse in Planul de
gospodarire a apei si control al eroziunii si in Planul de management de reabilitare si
inchidere a minei, pentru aspectele de inchidere (inclusiv intrerupere temporara) si post-
inchidere.

7.2.2 Devierea curgerii

Principalii receptori ai apelor nepoluate vor fi paraiele Rosia si Corna. Canalele de
nord si de sud de deviere a apelor meteorice in jurul iazului de decantare vor deversa apele
in Valea Cornei, imediat in aval de sistemul de retentie secundar. Canalul de deviere a
apelor din Valea Rosiei, care va porni de pe flancul nordic al vaii, va evacua apele in paraul
Rosia imediat in aval de iazul si barajul de colectare a apelor Cetate.

Canalele de deviere a apelor vor fi construite in faza de constructie pentru a
minimiza volumul de ape de suprafatd curate care vin in contact cu zonele perturbate ale
amplasamentului. Canalele de deviere au ca scop transportul apei necontaminate de
activitati miniere istorice sau propuse. Prin deviere se va reduce volumul de ape curate si
ape meteorice care se amesteca cu ape potential contaminate pe amplasament si care
trebuie epurate in zona minei, reducand astfel necesitatile de epurare si contribuind la
asigurarea debitelor salubre in pardu. Un alt obiectiv al devierii este protejarea fata de viituri
a structurilor, haldelor si suprafetelor active.

Principala structura de deviere din valea Rosiei va fi construita pe flancul nordic al
vaii (Figura 4.1.12). Apele necontaminate transportate prin acest canal vor ocoli iazul Cetate,
pe de o parte asigurand debitul minim de curgere in Valea Rosiei in aval de iazul Cetate si,
pe de alta parte, reducand necesitatea de epurare a apelor acide de mina. Canalul de
deviere din nord va incepe de la stavilarul de captare si va evacua in deversorul barajului
Cetate in aval de gura de evacuare a acestuia. Canalul de deviere din nord este proiectat
ca o structura permanenta betonatd cu mai multe deversoare laterale care sa permita
evacuarea controlata a preaplinului in iazul de captare a apelor Cetate in timpul
precipitatilor care depasesc capacitatea de preluare a canalului. Celelalte canale de
deviere au un caracter temporar. Amplasarea acestora in diferite faze ale Proiectului este
prezentata in Plansele 2.3 la 2.9. in Capitolul 2 din Raportul la studiul EIM.

Pe baza optimizarii capacitatii canalului in raport cu inal{imea barajului Cetate,
canalul de deviere din nord este proiectat preliminar pentru capacitatea de preluare a unui
debit de 18.000 si 28.800 m3/h la captarea initiala si respectiv la gura de deversare finala.
Debitele care vor depasi capacitatea canalului vor putea fi evacuate partial in iazul Cetate.
Aceasta se va realiza prin limitarea intrarii in canal la stavilarul de captare si construirea
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unor deversoare laterale pe traseul canalului. Pentru a minimiza eroziunea, deversoarele
laterale ale canalului vor corespunde gurilor de varsare existente ale afluentilor si torentelor
de pe malul drept al Rosiei. O modificare importanta a canalului de deviere din nord va
aparea in anul 9 al exploatarii. Canalul va fi extins pentru a deservi zona carierelor Orlea si
Jig. Extinderea va afecta cantitatea de apa admisa in iazul Cetate si va spori necesarul de
epurare a apelor de mina. In faza de inchidere se vor mentine sistemele de deviere, cu
posibile modificari. Acestea vor fi necesare pentru dirijarea apei curate in afara carierelor
Orlea si Jig.

In Valea Cornei vor fi construite canale de deviere pentru a minimiza volumul de apa
curata care intra in iazul de decantare si ocupa din capacitatea rezervata pentru depunerea
sterilului de procesare. Canalele de deviere din nord si din sud vor fi construite pentru
colectarea apelor necontaminate de pe versantii din jurul iazului de decantare si sistemului
de retentie secundar. Canalul de deviere amplasat la nord-vest de iaz este proiectat pentru
captarea si dirijarea acestor fluxuri de apa in Valea Cornei, in aval de sistemul de retentie
secundar. Canalul de deviere din sud-est va fi construit pentru a colecta apele
necontaminate de pe versantii de la sud-vest de iazul de decantare si de sistemul de retentie
secundar si a le va dirija tot spre Valea Cornei. Amplasarea acestor canale in diferite faze
ale Proiectului este prezentata in Plansele 2.3 la 2.9.

in afara canalului de deviere din nord din valea Rosiei, celelalte canale de deviere nu
vor avea o eficientd de 100 % in dirijarea apelor meteorice, deoarece vor fi construite n
special din pamant. Criteriile de proiectare tehnica presupun ca aceste canale vor colecta si
dirija doua treimi din debitul care ajunge in acestea. Apele meteorice din avalul (partea de
jos a pantei) canalelor nu sunt interceptate si, in cazul canalelor de deviere din apropierea
iazului de decantare, se vor amesteca cu cele din iaz.

n faza de post-inchidere, toate precipitatiile in exces scurse de pe suprafata inchisa
si acoperita a iazului vor fi colectate in punctul cel mai jos al pantei de scurgere reamenajate
si vor fi dirijate prin sistemul reprofilat de canale in aval de barajul iazului.

7.2.3 Continutul strategiei de gospodarire a apei

In Plansa 4.1.18 sunt ilustrate grafic elementele care formeazad baza strategiei de
gospodarire a apelor.

O componenta cheie a strategiei este epurarea suplimentara a apelor uzate din
Proiect care sa permita apelor evacuate din stafia de epurare a apelor acide sa se incadreze
in standardele NTPA 001/2005. Pentru aceasta este necesara adaugarea unei trepte de
epurare suplimentara la statie (prezentata sumar in Sub-sectiunea 6.4 si descrisa in detaliu
in Capitolul 2 din Raportul la studiul EIM.) Alimentarea cu apa si evacuarile de ape uzate
au fost deja descrise si discutate Tn Sectiunile 3 si respectiv 4.

Au fost luate in considerare urmatoarele conditi de gospodarire a apei in sub-
bazinele Cornei si Rosiei:

=  Conditii normale de functionare;

=  Fenomene extreme (pana la si inclusiv cu precipitatii maxime probabile [PMPY));
* TIntrerupere temporar4;

» TInchidere;

= Post-inchidere.

Fiecare dintre aceste conditii sunt prezentate pe scurt mai jos pentru sub-bazinele
Cornei si Rosiei:

7.2.3.1 Conditii normale de functionare

Conditiile normale de functionare includ toate perioadele in care operatiunile de
extractie si procesare sunt active, exclusiv in perioade de precipitatii deosebite. Perioada de
functionare normala va face tranzitia spre perioada de inchidere in mai mulii ani, datorita
inchiderii simultane/mai devreme a unor instalaiii si ar putea include una sau mai multe
perioade de intrerupere temporara.
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Conditiile normale de functionare sunt ilustrate grafic in Plansa 4.1.19.

a) Sub-bazinul Corna

Exfiltratiile din barajul iazului de steril vor fi colectate de sistemul de colectare a
exfiltratiilor, care in capatul aval include si iazul secundar de retentie. Acest iaz functioneaza
de fapt ca un dren ce va fi folosit pentru coborarea nivelului apei subterane si va actiona ca
un colector hidraulic.

Se vor construi trei-cinci pufuri de monitorizare aliniate in aval de SCD care sa
confirme prin monitorizare faptul ca apele sunt retinute de sistemul de retentie a exfiltratiilor.
Daca in pufurile de monitorizare sunt detectati constituenti chimici ai apei din iazul de
decantare, recuperarea apelor subterane va deveni o componenta a sistemului de colectare
a exfiltratiilor.

Apele din iazul secundar de retentie (si/sau din pufurile de recuperare) vor fi pompate
fnapoi Tn iazul de decantare pentru a fi recirculate in procesul tehnologic.

Tulbureala de steril descarcata in iazul de decantare este prevazut sa contina sub 10
mg/l cianuri usor eliberabile, astfel incidt sa se conformeze prevederilor Directivei
2006/21/CE privind deseurile miniere. In iazul de decantare a sterilului va avea loc
degradarea naturala a cianurii, ceea ce va conduce la reducerea concentratiei de cianura in
apa din iaz, precum si, in mai mica masura, in apa din porii masei de steril sedimentat.

Siroirile si exfiltratiile din depozitul de roci sterile de la Carnic nu vor fi lasate sa curga
in iazul de decantare decat daca nu va fi afectata semnificativ calitatea acestora de
scurgerile de ape de mina. In caz contrar, exfiltratiile si siroirile vor fi captate si pompate
inapoi la statia de epurare ape acide.

Debitele salubre vor fi mentinute cu ajutorul apelor de mina epurate a caror calitate
se incadreaza in standardul NTPA 001 si/sau cu apa din sistemul de alimentare cu apa
proaspeta, dupa necesitati.

In faza de exploatare va fi construit un sistem de epurare secundar, pentru epurarea
apelor cu continut redus de cianuri astfel incat acestea sa se incadreze in valorile limita
pentru cianuri prevazute in NTPA 001 (0,1 mg/I cianuri totale). Acest sistem va exista pentru
tratarea si descarcarea, in caz de nevoie (bilant al apei excedentar), a surplusului de apa cu
continut de cianuri. O astfel de apa evacuata ar trebui probabil epurata si din punct de
vedere al continutului in calciu, sulfati si solide totale dizolvate (TSD) si de aceea, va trebui
sa se amestece cu influentul statiei de epurare a apelor acide Rosia.

Pentru epurarea apelor uzate ce vor trebui deversate in conditii de fenomene extreme sau
care vor fi deversate in conditii normale de operare au fost prevazute trei solutii de epurare:

Instalatia INCO

Procesul SO2/aer a fost testat in mod continuu, in cadrul unor teste pilot, care au confirmat
viabilitatea procesului si au confirmat ca aceasta procedura este BAT( datorita
performantelor de mediu obtinute) pentru proiectul Rosia Montana pentru tratarea tulburelii
rezultate din procesul de cianurare inainte de descarcarea sa in IDS in timpul operatiunilor.

Tratarea suplimentara a fluxurilor secundare (apa limpezita din IDS si exfiltratiile colectate in
barajul secundar de retentie) nu este necesara in timpul operatiunilor, deoarece acestea
sunt recirculate si reutilizate ca apa industriala in uzina de procesare.

Osmoza Inversa
Pentru epurarea apelor uzate ce vor trebui deversate in conditii de fenomene extreme sau in
faza de inchidere au fost propuse mai multe tehnologii pentru faza finala de epurare in etapa
deinchidere. Acestea includ:
e Tehnologii cu osmoza inversa, care sunt eficiente pentru indepartarea cianurilor,
compusilor acestora si a altor contaminanti.
e Procese pe baza de peroxid ( apa oxigenata) pentru neutralizarea finala a cianurilor
si oxidarea metalelor ramase.
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e Procese de adsorbtiecu carbune activ, care vor indeparta diferiti contaminanti si
cianurile din solutie Tnainte de deversare.

Toate aceste procese au fost verificate si probate in trecut ca aplicabile pentru tratarea
acestor ape la scara industriald. In cazul Rosia Montan4, existd oportunitatea de a face
evaluari/teste operationale in timpul exploatarii pentru a asigura implementarea la faza de
inchidere a celor mai eficiente tehnologii, in plus fata de utilizarea unor tehnologii noi sau
imbunatatite. Tocmai din acest motiv, si pentru a valorifica aceasta oportunitate, au fost
analizate si propuse mai multe tehnologii, posibile si nu una singura pentru acest proces
final.

Ca exemplu de beneficiu al acestei strategii, utilizarea proceselor cu osmoza inversa pentru
tratarea apelor cu cianuri a devenit doar in ultimii ani o tehnologie recunoscuta cu
aplicabilitate pentru tratarea apelor acide de mina, asa cum va fi cazul la Rosia Montana.
Probabil ca pentru inchiderea minei de la Rosia Montana, osmoza inversa va fi principalul
proces pentru tratarea finald a apelor inainte de deversarea acestora; totusi, RMGC
evalueaza inca aspectele operationale pe termen lung.

Daca este nevoie de definirea unui proces pentru tratarea apei la inchidere, atunci se poate
afirma ca osmoza inversa va fi utilizata in procesul de tratare a apelor acide deja definit, ca
BAT la momentul actual, pe baza cunostintelor actuale. Acestea fiind spuse, RMGC va
continua sa evalueze procese noi si inovative pe masura ce acestea vor fi dezvoltate.

Statie de tratare ape acide — bazata pe trei faze al procesului de epurare, respectiv
precipitare metale grele cu var, precipitarea sulfatului si calciului din sulfatul de calciu solubil
in prezenta aluminatului de calciu si corectia pH-ului la 8,5 cu dioxid de carbon si
precipitarea carbonatului de calciu, a hidroxidului de aluminiu si a unor cantitati reduse de
etringit. Aceasta statie va functiona in etapele de operare, inchidere si post-inchidere a
minei. Capacitatea maxima de epurare proiectata este de 475 m3/h, iar costurile sunt
estimate la 2,9 Euro/m3

Conform testelor efectuate la scara de laborator, necesarul de reactivi pentru tratarea apelor
acide este:
e Var hidratat — 4,2 kg/m3
ISTRA 50 STD - 3,60 kg/m3
Bioxid de carbon — 0,52 kg/m3
Floculant A130 — 11,00 g/m3
Floculant C492 — 30,00 g/m3

Proiectul intercepteaza apele poluate din bazinele Rosiei si Cornei si dirijeaza in acelasi timp
cat mai multe ape de suprafata inhapoi in paraie. Cu toate acestea, o parte din apele tratate
la statia de epurare a apelor acide va fi evacuata in paraie pentru compensarea debitelor.
Aceasta cantitate va fi in medie de 237,42 m3/h (66 I/s) pe durata de existenta a exploatarii
active (Plansa 4.1.12, flux 35 cap. 4.1 Apa) si reprezinta mai putin decéat debitul mediu
initial, Tn total 309,3 m3/h (85,9 I/s), desi nu sunt incluse si fluxurile de apa curata
redirectionate. Mai mult, Proiectul se angajeaza sa mentina debitele minime in Rosia si
Corna de 72 m3/h (20 I/s) si respectiv 25,2 m3/h (7 I/s). Acestea sunt estimate ca debite de
baza pentru compensare biologica (debite salubre) ce pot asigura durabilitatea ecologica
dupa ce paraiele Tsi vor fi recuperat suficient din calitate pentru a sustine fauna si flora
acvatica.

Cele trei tehnologii descrise anterior asigura epurarea tuturor apelor uzate generate
de proiect pana la standardele legale privind calitatea apelor de suprafata.
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b) Sub-bazinul Rosia

Sistemul de epurare a apelor de mina va asigura reducerea concentratiile de calciu,
sulfat si TSD pana la valori inferioare celor din NTPA 001.

De asemenea, Calciu a fost identificat ca si o posibila problema in ceea ce priveste
deteriorarea calitatii apei de la Statia de tratare a apelor acide. Totusi, aceasta problema
poate fi rezolvata prin optimizarea procesului de tratare a apelor acide pentru a reduce
precipitarea de Calciu in exces in cadrul procesului. Aceasta este implementata in mod
eficace in multe Statii de tratare a apelor acide.

Toate siroirile din haldele de steril, cariere, stiva de minereu sarac si galeria 714 vor fi
colectate in iazul Cetate si pompate in statia de epurare a apelor acide.

In mod normal, nici un fel de ape cu continut de cianurd nu vor fi dirijate in Bazinul
Rosia. In timpul sau dupd evenimente cu precipitatii extreme, iazul de captare ar putea
necesita reducerea in dimensiune. In acest caz, apa cu continut de cianuri poate fi tratata,
pentru a indeplini Standardul de descarcare TNOO1, in a doua statie de tratare a apelor cu
continut de cianura si apoi evacuata.

In bazinul Rosiei nu vor trebui gospodarite in mod normal ape cu continut de cianura.
In timpul sau ca urmare a evenimentelor de precipitatii extreme, ar putea fi necesara o
tratare suplimentara in statia secundara de epurare a apelor cu continut redus de cianura in
vederea evacuarii.

c) Exfiltratii prin roca sterila

Principala concluzie relevantd pentru predictia calitatii exfiltratiilor din sterilul de
extractie, rezultata in urma programului de testare geochimica, este ca probabil acestea vor
avea caracteristici de ape acide neutralizate, concentratii scazute de metale grele, dar
continut ridicat de sulfat, calciu, magneziu si reziduu filtrabil. Este de asteptat ca vor fi
asemanatoare exfiltratiilor din halda Cetate, pe care s-a facut testarea.

In faza de exploatare, cand se vor obtine mai multe rezultate de relevants statistica
pe probe de steril, predictia compozitiei chimice a exfiltratiilor va fi permanent actualizata.

d) Exfiltratii prin barajul iazului de decantare a sterilului

Se presupune ca apele exfiltrate prin barajul iazului de decantare vor fi colectate in
sistemul secundar de retentie din valea Cornei si vor avea aceeasi compozitie ca si apa
decantata. Aceasta presupunere este foarte conservativa, avand in vedere urmatoarele
considerente:

= Metalele grele si nemetalele, precum arsenul, este foarte probabil sa fie retinute (mai
ales prin adsorbtie pe particulele de steril si de sol din baraj si din baza acestuia);

= Cianura se va degrada natural (cu 30-70 % in functie de sezon), avand in vedere
timpul indelungat de migratie in masa sterilului.

7.2.3.2 Conditii de fenomene extreme

Precipitatile extreme sunt definite in Tabelul 4.1-3, iar elementele de proiectare
pentru componentele de infrastructura de gospodarire a apelor sunt confinute in Planul de
gospodarire a apelor si control al eroziunii. Majoritatea apelor din precipitatii vor fi refinute si
epurate, insa unele fenomene extreme cu o probabilitate foarte redusa de a avea loc in
perioada de existenta a Proiectului, pot duce la evacuari in bazinele Corna si Rosia. Aceste
conditii sunt discutate in cele de mai jos:

a) Sub-bazinul Corna

lazul sistemului secundar de retenfie va funcfiona cu un nivel foarte scazut din
necesitatea de a mentine colectorul hidraulic.

in perioade de precipitatii maxime, apa din iazul sistemului secundar de retentie va
asigura o dilutie suficienta a cianurii gi altor constituenti ai apelor din iazul de decantare,
pentru ca aceasta sa se incadreze in valorile admise de NTPA 001 si sa poata fi evacuate
prin deversor in paraul Corna. Calculele au fost facute pe baza ipotezei conservative ca
exfiltratile vor avea o calitate asemanatoare cu a apei din iazul de decantare. De fapt,
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reducerea concentratiilor in exfiltratii, datorita degradarii naturale, va determina concentratji
mai mici si in iazul SSR.

lazul de decantare va retine un volum de echivalent cu doua fenomene de viituri
maxime probabile (VMP) (2,7 milioane mc). In cazul improbabil in care aceste fenomene ar
avea loc, iar capacitatea de stocare va fi depasita, evacuarea excesului apa se va face,
daca va fi nevoie, prin statia secundara de epurare a cianurii.

Siroirile nepoluate din depozitul de roci sterile Céarnic vor fi dirijate in iazul de
decantare. Daca vor fi acide, siroirile vor fi pompate inapoi la statia de epurare ape acide
pentru a fi tratate. Daca apele meteorice de pe depozitul Carnic vor depasi capacitatea de
colectare a iazului Carnic sau a santurilor de colectare, acestea vor fi evacuate in iazul de
decantare. Acest debit este inclus in calculul VMP.

b) Sub-bazinul Rosia

Nivelul iazului Cetate va fi mentinut suficient de scazut pentru a permite ca apele din
precipitatii si siroiri sa asigure dilutia pana la atingerea valorilor NTPA 001/2005, posibil cu
exceptia valorii pH-ului. Ca masura de corectie a pH-ului, deversorul barajului de la Cetate
va fi construit cu calcar.

Statia de epurare a apelor acide va continua sa functioneze si sa evacueze ape ca si
in conditii de functionare normala. Statia va functiona la debit maxim pentru a reduce
volumul de ape meteorice inmagazinate in sistemul de gospodarire a apelor.

7.2.3.3 Iintrerupere temporara

Intreruperea temporara ar putea avea loc daca dintr-un motiv sau altul Proiectul ar
inceta sa functioneze si ar intra in stare de conservare si intretinere in vederea repornirii
ulterioare. Starea de conservare si intretinere ar putea dura intre cateva luni si cativa ani,
perioada in care poate fi asociata cu un eveniment extrem .

Conditiile de intrerupere temporara sunt ilustrate grafic in Plansa 4.1.20.

a) Sub-bazinul Corna

Va inceta recircularea apei din iazul de recirculare. Volumul acumulat in iaz va
creste datoritd bilantului pozitiv al apei. Insa, datoritd capacitatii mari de rezerva, va mai
exista o capacitate excedentara, peste aceea necesara pentru a face fata precipitatiilor
extreme. Marimea capacitatii excedentare va depinde de stadiul Proiectului si de
capacitatea de retentie a apelor meteorice necesara.

Dupa completarea excesului de capacitate din iaz, apele vor fi tratate pana la valorile
din NTPA 001 in statia secundara de epurare a cianurii si apoi evacuate.

Exfiltratile colectate in iazul SCD vor fi pompate in continuare in bazinul de
recirculare.

Statia de epurare a apelor acide va raméane functionala pentru corectarea bilantului
apei daca va fi cazul.

Siroirile si exfiltraiile din depozitul de roci sterile Carnic nu vor fi lasate sa curga in
iazul de decantare decéat daca repornirea procesului tehnologic nu va fi afectata de calitatea
acestor ape. In acest caz siroirile si exfiltratiile vor fi pompate inapoi la statia de epurare ape
acide de mina.

b) Sub-bazinul Rosia

Gospodarirea apelor din bazinul Rosiei va fi la fel ca si in conditii de functionare
normald. Insd, in functie de stadiul Proiectului, in cariere va exista o capacitate
suplimentara de stocare a apei. Aceasta ar putea conferi o oarecare flexibilitate n
gospodarirea apelor.

7.2.3.4 Iinchidere

Faza de inchidere va avea loc progresiv in ultimii ani de exploatare si va continua
mai multi ani dupa incetarea prelucrarii minereului. Mineritul activ din bazinul Rosiei va
inceta cu trei ani thainte de incetarea activitatii de procesare si de depozitare a sterilului Tn
bazinul Cornei.

Conditiile de inchidere sunt ilustrate grafic in Plansa 4.1.21.
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a) Sub-bazinul Corna

= |mediat dupa incetarea activitatilor de procesare, concentratiile de cianura din iazul
de recuperare a apei vor fi reduse prin degradare naturald. Dupa reducerea
concentratiilor de cianuri totale sub 0,1 mg/l, fie prin degradare naturala, fie prin
epurare in statia secundara de epurare a cianurii, apa va fi pompata in cariera Cetate
contribuind la formarea lacului de cariera Cetate. Ins& aceasta va trebui s& tina
seama si de necesitatea de a mentine capacitatea de stocare a viiturilor in iazul de
decantare.

= EXxfiltratiile colectate Tn iazul SCD vor fi pompate in continuare in iazul de decantare
pana la disparitia totala a acestora. Dupa inchiderea iazului de decantare, apele din
exfiltratii vor fi pompate in lacul carierei Cetate. Daca va fi cazul, apele pot fi tratate
in statia secundara de epurare a cianurii ihainte de evacuare in cariera. Alternativ,
pot fi tratate intr-o serie de celule de epurare semipasiva construite in aval de SCD,
si evacuate in paraul Corna (v. mai jos, faza de post-inchidere).

= EXxfiltratiile din depozitul de roci sterile Carnic vor fi pompate in lacul carierei Cetate
in caz ca sunt contaminate cu ape de mina, iar acolo vor fi tratate in situ sau prin
statia de epurare a apelor acide. Daca nu este poluata, apa va putea fi evacuata in
bazinul Corna.

b) Sub-bazinul Rosia
= Se va inunda cariera Cetate formandu-se lacul de cariera.

= Se va efectua tratarea apei in lacul de cariera Cetate. Toate apele de mina vor fi
dirijate in lacul de cariera Cetate sau direct in statia de epurare a apelor acide de
mina.

= Nivelul iazului Cetate va fi mentinut suficient de scazut pentru a permite ca apele din
precipitatii si siroiri sa asigure dilutia pana la atingerea valorilor NTPA 001/2005, cu
exceptia valorii pH-ului. Corectia pH-ului se va realiza prin placarea cu calcar a
deversorului si paramentului barajului de la Cetate.

* Tn timpul in care se va umple lacul de cariera Cetate, evacuarea apelor epurate se va
reduce pana la nivelul necesar asigurarii debitelor salubre.

= Statia de epurare ape acide va continua sa functioneze si sa evacueze ape ca si in
conditiile de functionare normala.

c) Formarea lacului de cariera Cetate

Umplerea lacului de cariera este de asteptat sa fie rapida, ceea ce ar fi ideal pentru
reducerea cantitatilor de ape acide generate pe peretii acesteia. Adaugarea apei din iazul
de decantare va face sa creasca nivelul paAna deasupra cotei galeriei 714, dupa care este de
asteptat ca vor aparea exfiltratii. Galeria 714 aflata in aval de baraj va intercepta exfiltratjile
din lacul de cariera si le va dirija Tn iazul de colectare a apelor Cetate.

Se presupune ca galeria 714 va fi barata la mijlocul distantei dintre portal si
intersectia cu carierele de exploatare. Capatul aval al galeriei 714 va functiona ca tunel
vertical de asecare, va colecta exfiltratiile si le va dirija Tn sistemul de colectare a apelor de
mina (adica iazul de colectare a apelor Cetate). Ar putea fi insa necesar in continuare sa se
scoata apa din galeria 714 sau, prin pomparea apei din lacul Cetate, sa se mentina un nivel
mai scazut in lac si sa se gospodareasca exfiltratiile cat timp calitatea apei din lac va trebui
gestionata.

Compozitia exacta a apei din lacul de cariera nu poate fi cunoscuta in etapa actual3;
aceasta va depinde de raportul dintre mineralele sulfurice si cele neutralizante din peretii
carierelor si este probabil ca la inundare, apa din cariera va trebui tratata.

Apa din lacul de cariera poate fi neutralizata prin metode adecvate, precum tratarea
cu var. Aceasta metoda va genera imbunatafirea durabila a calitatii apei daca portiunile
sulfurice din peretii carierei vor fi impermeabilizate.
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O predictie mai detaliata a calitatii apei din lacul de cariera va fi posibila abia dupa

faza de exploatare, cand vor deveni disponibile probe de mineral mai relevante din punct de
vedere statistic. Planul de inchidere si reabilitare a minei si alte Planuri de management din
setul planurilor de management de mediu si social ale Proiectului vor fi actualizate continuu
pe baza acestora. Aceasta nu va impieta insa asupra strategiei generale de inchidere a

minei.

7.2.3.5 Post-inchidere

b)

Perioada de post-inchidere va incepe o data cu incheierea lucrarilor de inchidere.
Conditiile de post-inchidere sunt ilustrate grafic in Plansa 4.1.22.

Sub-bazinul Corna
in faza de post-inchidere, nu va mai exista iazul de decantare.

Siroirile de suprafata din bazin vor fi dirijate in jurul sau in afara iazului de decantare
si se vor varsa in paraul Corna in aval de SCD dupa tratare in sistemul de lagune.

In mod aseménator altor perioade, dilutia va fi suficientd pentru a reduce
concentratiile elementelor constitutive din lazul de decantare sub Standardul TN0OO1,
daca ar fi nevoie de o evacuare a apelor meteorice din Barajul Secundar de Retentie.
Daca, cianura reziduala depaseste valoarea de 0,1 mg/l total CN, evacuarea se va
face prin Statia secundara de tratare a apelor cu confinut de cianura, dupa ce
aceasta a fost tratata in prealabil.

Infiltratiile Tn Bazinul Barajului Secundar de Retentie vor fi pompate in cariere. Ca si o
alternativa, acestea pot fi tratate intr-o serie de lagune de tratare semi-pasive, in aval
de Barajul Secundar de Retentie, si apon evacuate in Paraul Corna.

Depozitul de roci sterile Carnic va fi acoperit si siroirile de suprafata vor fi dirijate spre
paraul Corna. Exfiltratiile se vor reduce considerabil. Daca vor continua sa existe
intr-o cantitate si cu o calitate care sa necesite in continuare un management
special, aceste ape vor fi pompate in lacul de cariera Cetate.

Sub-bazinul Rosia

Exfiltratiile din cariera Cetate si din halda de roci sterile Cetate vor fi tratate la stafia
de epurare a apelor acide sau in sistemul de lagune si evacuate in paraul Rosia.

Galeria 714 aflata in aval de baraj va intercepta exfiltratiile din cariera Cetate si le va
dirija in iazul Cetate.

Nivelul iazului Cetate va fi mentinut suficient de scazut pentru a permite ca apele din
precipitatii si siroiri sa asigure dilutia pana la atingerea valorilor NTPA 001/2002, cu
exceptia valorii pH-ului. Corectia pH-ului se va realiza cu calcarul cu care sunt
placate deversorul si paramentul aval al barajului Cetate.

Statia de epurare ape acide va continua sa functioneze si sa evacueze ape ca si in
conditiile de functionare normala. Ea va contribui la epurarea in situ a apelor lacului
de cariera si, la nevoie, va reprezenta o cale de evacuare a apelor din lac in paraul
Rosia cu respectarea valorilor NTPA 001.

Tratarea in cariera va fi evaluata si implementata in vederea Tmbunatatirii calitatii
apei in lac. Aceasta va presupune tratarea cu var a apelor acide la statia de epurare,
sau tratarea semipasiva in sistemul de lagune.

Celulele de tratare semipasiva pot inlocui statia de epurare activa a apelor acide de
mina cand se constata ca acest sistem realizeaza cerintele NTPA 001.
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c) Celule de epurare semi-pasiva

Aceste celule vor fi amplasate in Valea Cornei mai jos de instalatia SCD (Plansele
4.1.14 si 4.1.18). Acestea vor fi testate in faza de exploatare in vederea comandarii
executiei in faza de inchidere pentru a putea fi date in functiune in faza de post-inchidere
(mai multe detalii in Planul de reabilitare si inchidere a minei). Sistemul semi-pasiv de
epurare a exfiltratiilor din baraj se va dezvolta pe baza ghidului elaborat de Consortiul
PIRAMID, fondat de Comisia Europeana.

Sistemele semi-pasive sunt o solufie atractiva pentru faza de post inchidere,
deoarece necesita un nivel redus de intrefinere si consumabile (sau de loc). Cercetari
recente si experienta practica a numeroase sisteme semi-pasive pentru efluenti de mina din
UE si din lume demonstreaza ca tehnicile semi-pasive de epurare a apelor devin o optiune
tot mai bine pusa la punct si cu o eficacitate dovedita.

Se va construi o serie de doua celule si un iaz care vor forma sistemul de epurare
semi-pasiva. Celulele si iazul vor fi exploatate in serie cu o celula de epurare anaeroba
utilizata in epurarea initiala, urmatd de o celula de epurare aeroba si apoi de iazul de
amestec. lazul de amestec va fi utilizat pentru a crea un singur punct de evacuare in care se
pot amesteca siroirile ,curate” de pe amplasament cu efluentul sistemului de epurare
semipasiva,. pentru a fi evacuate in mediu. Sistemul aerob-anaerob poate actiona asupra
concentratjilor reziduale de cianura si compusilor de degradare ai cianurii (azotiti, azotafi si
amoniu).

Celula anaeroba va functiona pentru a neutraliza aciditatea (daca exista), pentru a
genera alcalinitate si a indeparta metalele si sulfatii. Conditiile anaerobe se vor realiza prin
utilizarea materiei organice care produce un mediu puternic reducator si permite dezvoltarea
de bacterii specifice. Apa este lasata sa treaca printr-un strat de compost organic intr-un
strat inferior de pietre de calcar si apoi este evacuata din sistem. Stratul organic actioneaza
ca mediu reducator, iar pietrele de calcar fac sa creasca alcalinitatea, in caz ca mai exista
ape acide. In exfiltratii ar putea fi prezenti si compusi ai azotului, precum azotatii, datorita
degradarii cianurii. Denitrificarea va contribui de asemenea la reducerea concentratiilor
acestor compusi, producand azot gazos.

Laguna aeroba va limpezi apa prin indepartarea constituentilor metalici reziduali si
oxigenarea apei inainte de evacuare in iazul de amestec. Laguna aeroba va indeparta
metalele ramase prin sedimentarea flocoanelor aflate in suspensie, filtrarea flocoanelor prin
tulpinile plantelor, adsorbtia speciilor de metale dizolvate, precipitarea hidroxizilor pe tulpinile
plantelor si preluare directa de catre plante. Specii de trestii comune precum Typha latifolia
si Phragmites australis se utilizeaza frecvent in celulele aerobe. Restul compusilor cu azot
vor actiona ca fertilizatori pentru cresterea plantelor si vor fi consumati.

Bazinul de amestec este utilizat pentru a amesteca apa provenita din laguna aeroba
si apa di Paraul Cornas, actionind ca si un bazin de sedimentare finala. Dupa amestecarea
celor doua tipuri de ape, aceasta va fi evacuata tnapoi in Paraul Corna.

Criteriile de proiectare pentru sistemul pasiv de epurare vor fi stabilite mai exact in
perioada de testare.

Strategia de management a apei prezentata in Raportul EIM prevede ca toata apa ce ar
putea fi contaminata va fi captata si tratata pentru a se conforma cu standardele privind
calitatea apelor de suprafata inainte de a fi eliberata in mediul inconjurator. Nu se va elibera
apa contaminata in mediul inconjurator daca nu corespunde cerintelor legale

Sistemul pasiv/semi-pasiv de tratare (lagune si zone mlastinoase) va fi testat si verificat
pentru a-si dovedi viabilitatea, nainte de orice deversare in paraul Corna. Incepand cu anul
13 de operare a minei, sistemul de tratare va fi pus n functiune in scopul testarii acestuia. In
acest timp, apa va fi pompata inapoi in IDS pana in momentul in care acest proces de
tratare este imbunatatit si dovedit. Se preconizeaza ca pana la inchidere/post-inchidere,
sistemul de lagune va putea sa indeplineasca conditiile de deversare si va deversa in paraul
Corna. Daca nu sunt indeplinite conditiile standardului in vigoare, in functie de natura
poluantilor care ies din sistemul de tratare, apa care contine concentratii reduse de cianura

va fi directionata catre statia de tratare a apelor cu continut redus de cianuri (osmoza
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inversa), iar in cazul in care concentratiile de sulfat sau metale nu respecta limitele legale,
atunci apa va fi directionata catre stafia de tratare a apelor acide de mina.

Tehnologiile de tratare a apelor uzate sunt descrise in Capitolul 2 — Procese tehnologice,
sectiunea 4.1.3 “Tratarea apelor uzate industriale”

In urma testelor de laborator efectuare si confirmate la scara pilot, solutia optima pentru
tratarea apelor acide de mina este urmatoarea combinatie de precipitare de gips si etringit:
e Precipitarea de gips la pH=10.5, separarea namolului cu gips;
e Precipitarea etringitului la pH=11.5, separarea namolului cu etringit;
e Re-neutralizare la pH=8.5 cu HCI sau CO..

Procesul de tratare a apei si cantitatile corespunzatoare de deseuri rezultate din procesul cu
Gips/Etringit au fost modelate' intr-un raport, pe baza efluentului de mina de la galeria 714,
utilizdnd un cod (AquaC) bazat in principal pe PHREEQC.

Avand o abordare precauta si presupunand concentratji de sulfat in jur de 2000-3000 mg/l si
concentratji totale de fier de 300-600 mg/l, generarea unei cantitati de deseuri specifice de
10 kg/m? (rotunijit) de reziduuri uscate este o predictie rezonabila si suficient de
conservatoare.

Tabelele 3-14 si 3-15 prezinta pe scurt deseurile generate in functie de pH, tratare SO4, Ca
si metale in etapa de operare si de inchidere/post-inchidere. Trebuie subliniat ca ipotezele
pe care se bazeaza aceste estimari sunt foarte conservatoare, conform Anexei 3 din MO
863/2002" daca incertitudinile din aceste ipoteze nu pot fi eliminate.

Este important de mentionat faptul ca strategia de management a apei prezentata in
Raportul EIM prevede ca toata apa ce ar putea fi contaminata va fi captata si tratata pentru a
indeplini standardele de calitate pentru apele de suprafata tnainte de a fi eliberata in mediul
inconjurator. Nu se va elibera apa contaminata in mediul inconjurator daca nu corespunde
cerintelor legale.

Chiar si in cazul sistemului semi-pasiv de tratare, asa cum se mentioneaza mai jos, daca in
timpul perioadei de testare, calitatea apei nu va corespunde cu standardele de calitate
pentru apele de suprafata, apa va fi directionata in instalatia secundara de tratare pentru
apa care contine concentratii reduse de cianura sau catre instalatia ARD daca concentratiile
de sulfat sau metale nu respecta limitele legale, in functie de natura poluantilor.

Daca sistemul nu Tsi dovedeste viabilitatea, atunci in faza de inchidere si post-inchidere, apa
din exfiltratii va fi directionata catre statia de tratare a apei.

Sistemele semi-pasive de tratare vor fi dezvoltate pe baza liniilor directoare elaborate de
catre PIRAMID Consortium, finantat de Comisia Europeana.

Sistemul pasiv/semi-pasiv de tratare (lagune si zone mlastinoase) va fi testat si dovedit
inainte de orice deversare in paraul Corna. Incepand din anul 13 de operare a minei, va f
pus in functiune sistemul de tratare, cu scopul testérii acestuia. In acest timp, apa va fi
pompata ihapoi in IDS pana in momentul in care acest proces de tratare este imbunatatit si
dovedit. Se preconizeaza ca pana la inchidere/post-inchidere, sistemul de lagune va putea
sa indeplineasca conditiile de deversare si va deversa in paraul Corna. Daca nu sunt
indeplinite standardele de calitate pentru apele de suprafata, in functie de natura poluantilor
care ies din sistemul de tratare, apa va fi directionata in instalatia secundara de tratare
pentru apa care contine concentratii reduse de cianura sau catre instalatia ARD daca
concentratiile de sulfat sau metale nu respecta limitele legale.
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O serie de doua celule si un iaz vor fi construite pentru a forma intreg sistemul semi-pasiv de
tratare. Celulele si iazul vor fi operate in serie cu o celula anaeroba utilizata pentru tratarea
inifiala, urmata de o celula aeroba si apoi un iaz de amestecare. lazul de amestecare va fi
utilizat pentru a furniza un singur punct de deversare in care debitul ,curat” si apa din Statia
de Tratare a Apelor Uzate (ape acide de mina tratate) pot fi amestecate si deversate in
mediul inconjurator.

Celula anaeroba va functiona pentru a consuma aciditatea (daca este prezenta), genera
alcalinitate si indeparta contaminantii metalici. in plus, laguna anaeroba va fi eficienta in
indepartarea cianurii daca este prezenta in exfiltratii. Conditiile anaerobe sunt obtinute
utilizdnd materie organica ce produce un mediu reducator puternic si promoveaza anumite
bacterii care rezulta in transformarea chimica a metalelor, sulfatului si cianurii. Apa poate
patrunde printr-un strat de compost organic intr-un strat de baza de pietris de calcar si este
apoi deversata din sistem. Stratul organic actioneaza ca mediu reducator iar pietrisul de
calcar creste alcalinitatea, daca sunt prezente ape acide de mina. Compusii de nitrogen,
cum ar fi nitratul, vor fi probabil de asemenea prezenti in exfiltratii, datorita degradarii
cianurii. Denitrificarea va reduce de asemenea concentratia acestor compusi si va produce
gaz nitrogen.

Laguna aeroba va curata apa indepartand constituentii metalici suplimentari si oxigenand-o
fnainte de deversarea in iazul de amestecare. Zona mlastinoasa aeroba va indeparta
metalele suplimentare prin sedimentarea flocoanelor suspendate, filtrarea flocoanelor prin
tulpinile plantelor, adsorbtia metalelor acvatice, precipitarea de hidroxizi pe tulpinile plantelor
si prin absorbtie directa a plantelor. Speciile comune de trestie, precum Typha latifolia si
Phragmites australis sunt utilizate in mod obignuit in celulele aerobe. Orice compusi de
nitrogen ramasi vor actiona ca fertilizatori pentru cresterea plantei si vor fi consumati.

lazul de amestecare este utilizat pentru a amesteca apa provenita din laguna aeroba si apa
din paraul Corna si actioneaza ca iaz de sedimentare finala. Dupa amestecarea celor doua
tipuri de apa in iaz, apa rezultata va fi deversata inapoi in canalul de scurgere Corna.

Cu privire la concentratiile de mercur si cadmium in efluentul detoxificat provenit de la statia
DETOX si eliberat in IDS, asa cum este mentionat in Tabelul 4.1-18 “Analiza elementelor din
efluentul de detoxificare din testarea probelor” din Capitolul 4.1 Apa al Raportului EIM,
acestea sunt sub limite de detectie si sub standardele de calitate pentru apele de suprafata.
In concluzie, nu exista nicio posibilitate ca acesti contaminantj sa fie prezenti in sistemul
semi-pasiv de tratare.

Monitorizarea post inchidere

In prezent, monitorizarea post-inchidere se estimeaza ca va dura intre 30 si 50 de ani —
acest lucru nu Inseamna neaparat ca peretii carierei vor continua sa prezinte potential ARD
atata timp. RMGC va asigura operarea statiei de tratare a apelor acide pe toata durata fazei
de inchidere si in perioada post-inchidere, atat timp cat testele de monitorizare vor arata
necesitatea functionarii acestei statii.

Toate apele cu potential de a fi contaminate vor fi retinute si tratate inainte de a fi eliberate in
mediul inconjurator. Conform strategiei de management al apei, toate apele ce vor fi
descarcate in mediul inconjurator vor fi conforme standardului de calitate pentru ape de
suprafata.

Va fi o cantitate foarte mica daca nu chiar inexistenta de ape acide de mina (ARD) rezultata
din lucrarile subterane, care va intra in lacul de cariera in timpul fazei de inchidere si post-
inchidere.

Majoritatea apelor acide de mina care vor curge in lacul de cariera vor proveni din peretii
carierei care vor fi deasupra nivelului apei. Majoritatea galeriilor de mina, planurilor inclinate
si corandelor existente Tn prezent vor fi indepartate Tn timpul excavarii celor patru cariere
deschise. Pentru lucrarile miniere care vor ramane dupa exploatarea in cariera deschisa —
galeriile romane sunt considerate monumente istorice si vor fi construite blindaje sau diguri
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in orice guri de galerie localizate ce ar putea prezenta un pericol in ceea ce priveste
siguranta publica sau scurgerea de ape din materialele mineralizate. Apele mineralizate vor
curge pe peretii carierei in lacul de cariera. Apa din lac va fi neutralizata cu lapte de var
pentru precipitarea metalelor sub forma de hidroxizi. Apa din lacul Cetate nu este descarcata
in mediul inconjurator. Principala legatura intre lacul Cetate si valea Rosiei va fi inchisa cu
diguri sau blindaje. Orice scurgere reziduala din cariera Cetate va ajunge in valea Rosiei
unde va fi captata inainte de barajul Cetate. Barajul Cetate va fi dezafectat doar dupa ce se
va demonstra faptul ca apa din lacul Cetate va corespunde standardelor. in plus, majoritatea
lucrarilor miniere subterane ramase vor fi inundate odata cu formarea lacului de cariera
Cetate limitand efectiv producerea de ARD. Roca mineralizata cu potential de generare a
apelor acide a fost indepartata in cariera deschisa si, astfel, majoritatea rocilor generatoare
de ARD in lucrarile miniere subterane nu vor fi expuse.

7.3 Bilantul apei in Proiect

7.3.1 Configuratie generala

Bilanful apei in Proiect se bazeaza pe strategia de gospodarire a apelor ilustrata in
Plansa 4.1.18, dar cu considerabil mai multe detalii privind elementele de curgere si stocare
din sistem, dupa cum prezinta Plansele 4.1.8, 4.1.10, 4.1.11 si 4.1.12. Pentru modelul
bilanfului apei, sistemele Proiectului au fost organizate in noua grupe:

= [nstalatii de procesare;
= Depozitul de roci sterile Carnic;

= Depozitul de roci sterile Cetate, stiva de minereu sarac si carierele (inclusiv
scurgerile de mina din galeria 714 si iazul de captare a apelor Cetate);

= Statia de epurare ape acide;

= |azul de decantare a sterilului;
= Alimentarea cu apa brutg;

= Rezerva de ap3;

= Apa potabil3;

=  Ape uzate menajere.

Conceptul, functionarea si rezultatele modelului de bilan{ al apei sunt descrise in
Raportul privind bilantul apelor in Proiect, actualizat prin Memoriul tehnic din 7 martie 2006,
privind cele mai recente revizuiri ale modelului. Aceste revizuiri privesc si setul de date de
intrare privind precipitatiile (descris mai jos) si strategia de gospodarire a apelor descrisa in
Sectiunea 6.2. Anii 18-20 au fost acum inclusi pentru a evalua modificarile din iazul de
decantare n primii ani ai inchiderii si legat de umplerea lacului de cariera.

Modelul de bilant al apei este o entitate dinamica si este supus unei analize si
actualizari continue o data cu evolutia gospodaririi apelor, planului de exploatare si seturilor
de date de intrare.

7.3.2 Date de intrare

Datele initiale de precipitatii pentru zona Rosia Montana sunt descrise si discutate in
Sub-sectiunea Meteorologie.

Pentru modelul de bilant al apei s-a utilizat un set de date combinat, in care ultimii
cinci ani de date obtinute de statia meteorologica a Proiectului RMGC au fost introdusi in
seriile de date mai lungi (din 1938) de la statia INMH Rotunda. Acest set de date este
anexat ca Anexa 4.1D.

Din acest sir de date au fost selectati anii medii, ploiosi si secetosi pentru calcularea
bilantului apei. Un an mediu pentru model este o combinatie de valori medii lunare si
totalizeaza 722,8 mm. Pentru un an ploios s-a folosit anul record de la statia INMH Rotunda
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(2001, 1056,9 mm), dar marit cu datele RMGC pentru lunile iulie si august 2005 pentru a lua
in calcul vara foarte ploioasa a anului respectiv (iulie 2005 a reprezentat un record lunar).
Anul ploios modelat totalizeaza 1190,7 mm. Pentru anul secetos (1992, 563,7 mm) s-a
intdmplat ca acesta sa includa cea mai ploioasa luna octombrie din inregistrarile disponibile,
asa ca in model aceasta a fost inlocuita cu valoarea medie pentru octombrie, ceea ce a dat
un total de 496,1 mm. Suma precipitatiilor anuale calculate in model este prezentata in
Figura 4.1.13) impreuna cu recordul de precipitatii de la Rotunda (care contine extreme
maxime si minime mai mari decat stafile Abrud si RMGC - v. Figura 4.1.7.) Extremele
modelate se situeaza semnificativ Tn afara domeniului inregistrarilor.

Figura 4.1.12 Canale de deviere din partea nordica
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Figura 4.1.13. Comparatie intre precipitatiile modelate si precipitatiile anuale reale
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Tabelul 4.1-20 prezinta distributia lunarad a precipitatiilor modelate. Tn decembrie,
ianuarie si februarie se presupune ca nici o precipitatie nu va fi sub forma de ploaie — se
presupune ca toate vor fi sub forma de zapada si vor intra in sistemul hidrologic la dezghet
(70 % in martie, 30 % in aprilie).

Tabel 4.1-20. Distributia lunara a precipitatiilor modelate

an mediu 722,8 1253 | 96,9 | 79,8 | 922 | 87,1 84,0 | 70,0 | 48,4 | 39,2

0 0
an ploios 1190,7 | O 0 | 266,7 | 114,7 | 91,7 | 132,6 | 230,9 | 130,6 | 137,7 | 25,2 | 60,6
an secetos | 496,1 0 0 42,2 | 62,0 1409 | 893 | 723 | 43,5 | 534 | 484 | 441

o|o|o

Modelul bilantului apei poate fi rulat in doua moduri - determinist, in care anii medii,
ploiosi si secetosi sunt rulafi intr-o secventa predefinitd (ex. 17 ani medii succesiv); sau
probabilistic, in care secventele de ani sunt selectate pe baza simularii Monte Carlo, pentru
a se obtine o apreciere statistica a comportamentului prognozat al sistemului.

Raportul complet al modelarii bilanfului apei cuprinde rezultatele pentru ambele
moduri de operare. Valorile prezentate in Plansa 4.1.12 si altele din acest document provin
din abordarea determinista, cu ,instantanee” extrase din secventa modelata in diferite
puncte din durata de existenta a Proiectului (anul 3, anul 10 etc.).

O serie de alti parametri de intrare tehnici si de mediu pentru modelul de bilant al
apei sunt prezentati n Anexa 4.1E.

7.3.3 Rezumatul operatiunilor modelate

= Activitatile din uzina sunt modelate pentru un an incepand din luna mai pana in luna
aprilie. Activitatea uzinei va dura 16 ani si noua luni (pana in luna februarie a anului
17). Toate debitele tehnologice din zona de activitate sunt stabilite la zero pentru
perioada de dupa incheierea activitatii uzinei.

= |azul de colectare a scurgerilor de pe halda de steril Carnic este prevazut sa devina
operational la un an dupa inceperea exploatarii. Refacerea terenului Haldei steril de
la Carnic (singura sursa de deseuri miniere care afecteaza apa) se va incheia la
inceputul anului 12. La incheierea lucrarilor de refacere, apa din iaz va fi evacuata in
iazul de decantare si toate siroirile de suprafata vor fi evacuate in mediu in aval de
barajul secundar de retentje.

= Debitul din galeria 714 se presupune ca reprezinta debitul apei subterane care va
ajunge in cariere in timpul exploatarii active. Dupa incetarea exploatarii, se
presupune ca apa subterana va curge si va fi stocata in cariera Cetate si ca galeria
714 va fi astupata. Cand apa din cariera va ajunge la cota galeriei 714 ar putea
aparea exfiltratii in jurul dopului care vor ajunge in iazul de captare a apelor Cetate.
Bilanful apelor presupune ca exfiltratiile care vor ajunge in iazul Cetate dupa
infundarea galeriei 714 vor fi egale cu debitul actual observat al galeriei, desi
cantitatea ar trebui sa fie mult mai redusa in realitate. Modelarea umplerii carierelor
(v. 6.2) arata ca apa subterana va atinge nivelul galeriei 714 atunci cand apa din
iazul de recirculare va fi pompata in cariera. Pe baza acestor informatii, debitul
galeriei 714 va fi stocat in cariera intre anii 14 si 18.

= Precipitatiile cazute direct in cariere vor fi captate in cariera imediat ce va incepe
umplerea acestora cu steril. Dupa umplerea carierelor cu steril si acoperirea
sterilului cu stratul izolator, siroirile de pe peretii carierelor vor fi deviate spre lacul de
captare a apelor Cetate si evacuate in mediu.

= La incetarea activitatii uzinei de procesare, apa din iazul de pe amplasamentul
acesteia va fi pompata in iazul de steril. Dupa inchiderea uzinei, se presupune ca
iazul de pe amplasamentul acesteia va fi dezafectat si toate debitele de pe
amplasament sunt stabilite la valoarea zero.
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= Debitele de intrare in staiia de epurare a apelor acide dupa refacerea
amplasamentului haldei de steril Carnic nu vor mai proveni decat din iazul de captare
a apelor Cetate. Efluentul statiei de epurare a apelor acide se vor evacua exclusiv in
mediu. Namolul decantat va fi depozitat in iazul de decantare pana la inchidrea
acestuia, dupa care va fi trimis in lacul de cariera Cetate.

= Evaporarea din iazul de recuperare a apelor este calculata din datele privind stadiul,
volumul si suprafata acestuia. Volumul iazului la inceputul lunii este folosit pentru
calcularea suprafetei pe baza interpolarii lineare. Suprafata iazului de recirculare a
apei la un volum de 2.500.000 mc este folosita pentru calcularea suprafetei plajei de
steril.

= Dupa inchiderea uzinei, debitele vor continua sa se acumuleze in iazul de steril fara
a mai fi recirculate ca apa tehnologica.

7.3.4 Rezultatele bilantului apei

Detalii complete privind rezultatele modelarii sunt prezentate in Raportul bilanfului
apei pe amplasament si tabelele aferente si actualizarile din memoriul tehnic.

Debitele nominale (in conditii medii) din 43 de puncte ale sistemului general de
gospodarire a apelor din exploatarea Proiectului sunt prezentate in Plansele 4.1.8, 4.1.10,
4.1.11 si 4.1.12 Sunt incluse rezultatele deterministe ,instantanee” pentru anii 3, 10 si 15 ai
duratei de existenta a Proiectului, impreuna cu media pe ,durata exploatarii” (LOM) pentru
toti cei 17 ani de activitate.

In Plansa 4.1.23 sunt prezentate sub forma de tabel debitele pentru anii 3, 10, 15 si
media pe durata exploatarii, precum si rezultate ale modelarii deterministe in conditii de
precipitafii si de seceta. Definifia precipitatiilor pentru aceste conditii este cea prezentata
mai sus in Tabelul 4.1-21 si Figura 4.1.13. Se specifica din nou ca scenariile de ani ploiosi
si secetosi din model reprezinta conditii care depasesc toate inregistrarile din zona Rosia
Montana din ultimii 22 de ani (Figura 4.1.13).

Plansa 4.1.24 prezinta o sinteza a debitelor din modelul de bilant pentru zonele 1-5,
respectiv zonele principale de activitate miniera exclusiv alimentarile cu apa bruta si
potabila, efluentul menajer si acumularile de apa. Aceasta plansa difera de Plansa 4.1.23
prin aceea ca fiecare flux de apa din bilan{ este organizat ca intrari, iesiri si bilant net pentru
fiecare activitate principala a minei. In zona 4 (statia de epurare a apelor acide), bilantul net
este zero peste tot, pentru celelalte zone bilanful reprezinta o modificare neta a stocarii din
zona in cauza, de exemplu iazul de decantare, iazul de captare Cetate, iazul de colectare a
exfiltratiilor din halda de steril Carnic. Aceste modificari nete sunt prezentate ca valori
absolute (m3/h) si ca procentaj din debitul de intrare total.

Pentru EIM, majoritatea valorilor din bilantul apei au prea putina relevanta directa,
deoarece descriu debite practic interne procesului de exploatare. Valorile cele mai relevante
pentru EIM sunt cele legate de evacuarile din instalatie in mediu — acestea sunt subliniate cu
albastru in Plansa 4.1.24 si constau din evacuarile in mediu de apa epurata provenita din
iazul de captare a scurgerilor din steril de la Carnic in Valea Cornei (atunci cand calitatea o
permite) si debitele de compensare in vaile Rosiei si Cornei provenite de la statia de epurare
a apelor acide.

7.4 Controlul sedimentelor si al eroziunii

In faza de constructie, incarcarea cu sedimente in urma precipitatiilor va fi controlata
prin cele mai bune practici de management internationale, incluzand iazuri mici si cleionaje.
Aceste procedee sunt descrise mai detaliat in Planul de gospodarire a apei si control al
eroziunii. Ca urmare, incarcarile cu sedimente din zone perturbate noi sau istorice din
perimetrul Proiectului vor fi controlate. Ar trebui sa apara o imbunatatire neta a
concentratjilor totale de sedimente in perioadele de precipitatii in paraiele Rosia si Corna
comparativ cu conditiile actuale, iar siroirile de pe noile suprafete perturbate vor fi controlate
prin cele mai bune practici.
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in faza de exploatare si la inceputul celei de inchidere sedimentele vor fi controlate
prin instalatii permanente, in afara aplicarii celor mai bune practici de management pe
anumite suprafete perturbate. In valea Rosiei, barajul de la Cetate va actiona ca mijloc de
control al sedimentelor in aval, ameliorand acest impact potential. Vor avea loc evacuari din
acest iaz numai n timpul precipitatiilor extreme (mai mari decat o asigurare de 1 % pentru
un fenomen cu durata de 24 h). In aceste conditii ar putea fi observatad o incércare cu
sedimente in paraul Rosia in aval de amplasament. Dar, in cazul unui fenomen atat de
puternic, barajul de captare a apelor Cetate va continua sa capteze o mare parte din
sedimente. In valea Cornei, iazul de decantare va actiona ca principal bazin de control al
sedimentelor.

Nu vor avea loc evacuari necontrolate din acest bazin decat in cazul producerii a
doua fenomene PMP succesive urmate de precipitafii Tn 24 h cu probabilitate de aparitie
1:10.

La inchidere, reamenajarea cu refacerea covorului vegetal va reduce substantial
incarcarile cu sedimente de pe amplasamentul Proiectului. Crearea de forme de teren
stabile va fi unul din obiectivele incluse in Planul de reabilitare si inchidere a minei.
Caracteristicile de control al incarcarii cu sedimente de pe amplasament vor fi monitorizate
pana cand amplasamentul va deveni stabil fata de eroziune.

7.5 Epurarea apei

Masurile de prevenire/ diminuare a impactului produs de substantele chimice
rezultate din activitatile Proiectului asupra mediului acvatic, constau din epurarea apelor
uzate generate de Proiect. Proiectul va produce patru tipuri de ape uzate: ape tehnologice,
ape de mina, ape menajere si ape pluviale poluate. Aceste ape uzate precum si masurile
pentru prevenirea si diminuarea impactului potential al acestora (prin epurare) sunt descrise
in Sub-cectiunea 4.2. Tehnologiile si instalatiile de epurare sunt descrise in Capitolul 2 din
Raportul la studiul EIM.

Pe scurt, prin epurarea apelor uzate se va realiza diminuarea impactului astfel:

= Tratarea tulburelii de steril

Cianura este utilizata pentru extragerea aurului din minereu. Prin tratarea tulburelii
de steril, continutul de cianura se reduce de la 180 - 190 mg/lI la mai putin de 10 mgl/l
cianuri usor eliberabile, conform prevederilor Directivei 2006/21/EC privind deseurile
miniere, inainte de evacuarea in iazul de decantare. Prin procese de degradare naturala si
dilutie, nivelul concentratiilor poluantilor continuti in apa din iaz se pot reduce cu cca. 50% in
functie de anotimp. In timpul functionarii in conditii normale, nu au loc evacuari in receptorii
naturali. In cazul in care sunt necesare evacuari lin valea Corna sau in iazul carierei Cetate),
daca apa nu indeplineste conditiile NTPA 001, se epureaza in instalatia de tratare secundara
a apelor cu continut redus de cianuri.

= Scurgeri de ape acide

Procesul de tratare a cianurii, va crea o crestere a concentratjilor de Calciu, Sulfat,
Molibdem si Arsen (subsectiunea 4.3, Tabelul 4.1-18). Aceste concentratii vor fi reduse in
cadrul Statiei de tratare a apelor acide, dupa pomparea din Barajul Secundar de Retentie,
pentru a indeplini valorile precizate in TNOO1.

Apele acide generate de activitatile Proiectului vor fi tratate la statia de epurare a
apelor acide pentru reducerea concentratiilor de metale si aducerea pH-ului la valorile din
NTPA 001 (Tabelul 4.1-16). Instalatia a fost completatat pentru a asigura indepartarea
avansata a calciului, sulfatilor si reziduului filtrabil.

=  Ape uzate menajere
Inainte de constructia statiei de epurare pentru apele uzate menajere, apele
menajere din organizarea de gantier vor fi epurate la standardele din NTPA 001 intr-o statie

de epurare temporara. In aceasta perioada vor fi prevazute toalete ecologice mobile pentru
zonele izolate. In perioada de exploatare, statia de epurare a apelor menajere va reduce toti
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indicatorii la valorile din NTPA 001 fnainte de a evacua efluentul in iazul de decantare a
sterilului.

7.6 Comentarii specifice pentru fiecare indicator

= Calciu, sulfat si reziduu filtrabil

Deoarece varul este principalul reactiv in procesul de epurare a apelor acide folosit
pentru indepartarea metalelor prin ajustarea pH-ului, incarcarea cu calciu va creste in apele
epurate. Aceasta va determina si o crestere a concentratiilor din receptor. Procesul de
epurare de la statie va reduce de asemenea si incarcarea cu sulfat caracteristica majoritatii
surselor de ape acide.

Aceasta reducere se datoreaza faptului ca adaugarea de var duce la precipitarea
sulfatului de calciu. Solubilitatea sulfatului de calciu (gips) este de cca. 2 g/l. Desi
incarcarea se poate reduce prin epurare, concentratiile de sulfat si calciu pot raméne mai
mari decat valoarea maxima admisa in NTPA 001. Statia de epurare a apelor acide va fi
optimizata pentru indepartarea avansata a acestora.

= (Cianura

Dupa cum s-a mai discutat mai sus, concentratiile de cianura in tulbureala de steril
dupa procesul de tratare, se reduc sub limita de 10 mg/I cianuri usor eliberabile din Directiva
2006/21/CE privind deseurile extractive aplicabila la iazuri de steril. Pentru evacuare, NTPA
001 specifica un nivel de cianuri totale de 0,1 mg/l. Pentru a respecta acest standard, orice
exfiltratii prin barajul iazului de decantare steril (anticipate prin modelare ca vor aparea cam
in anul 10 de exploatare) si care depasesc aceste valori din standard, vor fi interceptate in
iazul secundar de retentie si returnate in iazul de decantare a sterilului sau vor trebui
epurate pana la limitele din NTPA 001 inainte de a putea fi evacuate in mediu.

n pH

Singura situatie in care apele cu un pH mai mic decét valoarea din NTPA 001 (6,5)
pot fi evacuate in mediu, este aceea a unor precipitatii de 24 h mai mari decat cea cu
probabilitatea de 1% in Valea Rosiei prin barajul Cetate. Acest impact este diminuat intr-o
oarecare masura prin construirea deversorului din calcar si prin dilutie in timpul unor astfel
de precipitatii. Este ns& posibil ca valoarea pH-ul sa fie sub 6,5. In analizarea autorizérii
unei astfel de evacuari din arealul Proiect, trebuie subliniat ca si pH-ul natural al ploii este
adeseori acid. In situatia actuala, similara celei in care Proiectul nu ar exista, pH-ul mediu
este de 3,5 in paraul Rosia in punctul de prelevare S010 si de 6,3 in raul Abrud Tn punctul
S012.

7.7 Situatii de urgenta

Strategia de gospodarire a apelor si masurile de epurare previn si diminueaza efectiv
impactul negativ asupra mediului acvatic in conditii normale si de fenomene extreme. Este
insa necesar sa se ia in considerare si alte situalii de urgenta care ar putea eventual afecta
Proiectul si mediul acvatic.

7.7.1 Scurgeri de cianura

In mod normal, cianura in concentratii periculoase este manevratd in conditii
controlate si de izolare in zona uzinei de procesare, evitandu-se orice fel de scapari in
mediu.

Eventuale accidente (ruperi ale conductelor de transport a diferitelor fluide cu
continut de cianuri) sunt gestionate conform Planului de management al cianurii si al
Planului de management al riscului.

7.7.2 Analiza ruperii barajului iazului de decantare a sterilului
Eliberarea in mediu a cianurii din apa continuta in iazul de decantare a sterilului, in
situatia (extrem de improbabild) de rupere a barajului iazului a fost analizata de proiectant
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(Memoriu MWH, 1 martie 2006); acest scenariu este discutat in Capitolul 7 (Risc) din
Raportul la studiul EIM.

7.8 Prezentare sintetica a formelor de impact si a masurilor corespunzatoare
de prevenire si diminuare

Formele de impact potential si masurile de prevenire si diminuare prevazute in
Proiect, sunt centralizate in Tabelul 4.1-21. Formele de impact rezidual sunt discutate in
Sectiunea 7.
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Tabel 4.1-21. Sumar al formelor de impact potential asupra componentei de mediu apa

Deseuri menajere si deseuri aruncate in cursuri de apa

Colectare sistematica, controlata, depozitare si/sau eliminare in depozite de deseuri inerte, municipale si
periculoase

Lichidarea practicilor actuale de depozitare necontrolata pe amplasament

Planul de gestionare a
deseurilor

Plan de monitorizare de mediu
si sociala

Evacuari potentiale de sedimente poluate in receptori,
mai ales prin fenomene de precipitatii

Cele mai bune practici de management internationale, incluzand mici iazuri si cleionaje

Plan de gospodarire a apei si de
control al eroziunii

Evacuare temporara de ape uzate menajere in paraul
Rosia

Constructia unei statii de epurare temporare pe amplasamentul uzinei

Instalatii mobile in zone izolate

Plan de gospodarire a apei si de
control al eroziunii

Evacuari potentiale de sedimente poluate in receptori,
mai ales prin fenomene de precipitatji

Prin realizarea iazului de decantare si a iazului Cetate se vor colecta si retine sedimentele antrenate de
pe zone perturbate istoric sau create de Proiect.

Utilizarea celor mai bune practici de management pe portiunile perturbate de instalatiile Proiectului.

Plan de gospodarire a apei si
control al eroziunii

Plan de gospodarire a iazului de
steril

Impact asupra conditiilor hidrologice si hidrogeologice

Suplimentarea debitelor Rosiei si Cornei pentru a mentine debitul salubru dupa necesitati

Asigurarea devierii temporare a scurgerilor de apa de suprafata in jurul suprafetelor de constructie a
barajelor pe vaile Cornei si Rosiei. Devierea apelor prin canale pentru a nu le intrerupe cursul pe
perioada constructiei

Tn faza de exploatare, apele meteorice neafectate si apele de suprafatd din amonte de Proiect vor fi
deviate Tn jurul perimetrului minier si evacuate in aval de barajele de gospodarire a apelor.

Plan de monitorizare de mediu
si sociala

Captarea apei din Aries va afecta debitele de curgere si
de alimentare cu apa din zona

Mentinerea debitelor salubre in paraiele Rosia si Corna, restrictii la captarea din Aries in conditii de debit
extrem de scazut, pentru a se evita producerea de dificultati celorlalti utilizatori de apa

Plan de monitorizare de mediu
si sociala

Reducerea aportului de apa subterana in apele de
suprafata prin asecarea carierelor

Suplimentarea debitelor Rosiei si Cornei pentru a mentine debitul salubru, dupa necesitati

Impactul asupra sistemului apelor subterane din afara perimetrului strict al carierelor va fi atenuat prin
colectarea si tratarea apelor subterane extrase si evacuarea acestora in paraul Rosia

Plan de gospodarire a apei si de
control al eroziunii

Plan de monitorizare a mediului
si sociala
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Poluarea apelor de suprafata si subterane cu siroiri acide
de pe halde de steril

Bariere hidraulice de permeabilitate redusa (naturale si construite) la baza structurilor de acumulare ce
contin materiale potential generatoare de acid si la iazul de decantare a sterilului

Devierea siroirilor de suprafata in jurul haldelor de steril cu materiale potential generatoare de acid

Colectarea tuturor exfiltratjilor si/sau siroirilor din haldele de steril cu materiale potential generatoare de
acid

Epurarea tuturor evacuarilor de ape poluate din vaile Corna si Rosia

Plan de management al iazului
de steril

Plan de gospodarire a apei si de
control al eroziunii

Poluarea apelor de suprafata si subterane datorita
evacuarilor de ape uzate cu continut de cianuri
(continuare pe pagina urmatoare)

Prevenirea emisiilor accidentale din uzina prin testarea prealabila a etanseitatii tuturor bazinelor,
rezervoarelor de retentie, pompelor si sistemelor de conducte la darea in functiune si prin testare
regulata in puncte critice cu instalarea alarmelor tehnologice duble

Gospodarirea evacuarilor accidentale de cianura din sistemele tehnologice sau din conductle de
transport tulbureala de steril prin stabilirea practicilor standard de interventie, programelor de instruire a
fortei de munca si exercitiilor si simularilor regulate

Construirea cuvelor si sistemelor de retentie secundara la toate rezervoarele, pompele si conductele de
transport

Prevederea in proiectul uzinei de procesare a sistemelor de captare si recirculare in proces a oricaror
materiale sau lichide purtatoare de cianura

Reducere substantiala a concentratiilor de cianura in apele descarcate in iazul de decantare a sterilelelor
prin implementarea procesului de tratare a cianurii (instalatia DETOX)

Reducerea in continuare a concentratiilor reziduale de cianura in iaz prin procese de degaradre naturala

Proiectarea tehnologiei in sistem inchis, fara alte evacuari cu recircularea apelor decantate in uzina de
procesare, pentru completarea necesarului de apa tehnologica

Bariere hidraulice de permeabilitate redusa (naturale si construite) la baza structurilor de acumulare ce
contin materiale si fluide cu continut de cianura

Plan de pregatire pentru situatii
de urgenta si poluari
accidentale

Plan de gospodarire a apei si de
control al eroziunii

Plan de management al cianurii

Plan de management al iazului
de steril

Plan de reabilitare si inchidere a
minei
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Poluarea apelor de suprafata si subterane datorita
evacuarilor de ape uzate cu continut de cianuri
(continuare din pagina precedenta)

Constructia de drenuri si sisteme de colectare pentru captarea exfiltratiilor din iazul de decantare a
sterilului, repomparea n iazul de decantare si recircularea in proces

Minimizarea exfiltratiilor din iaz si imbunatatirea sistemelor de colectare in conditii hidrogeologice
favorabile

Dezvoltarea unui sistem de epurare suplimentara in lagune, care va fi testat si autorizat in faza de
exploatare urmand sa fie utilizat la tratarea exfiltrafjilor in faza post-inchidere

Epurare secundara a apelor cu continut redus de cianura, daca este cazul

Realizarea iazului de decantare a sterilului cu o capacitate de stocare mare - doua fenomene VMP
consecutive

Instalarea unui sistem secundar de monitorizare a apei subterane in aval de iazul de decantare, care
poate fi convertit in sistem terfiar de recuperare

Plan de pregatire pentru situatii
de urgenta si poluari
accidentale

Plan de gospodarire a apei si de
control al eroziunii

Plan de management al cianurii

Plan de management a iazului
de decantare a sterilului

Plan de reabilitare si inchidere a
minei

Impact al evacuarii de ape menajere provenite de la un
numar mare de angajati pe amplasament

Utilizarea unui sistem de colectare si epurare a apelor menajere. Aceste ape nu vor fi evacuate in
mediu, ci vor fi dirijate in iazul de decantare, fara impact asupra mediului

Plan de gospodarire a apei si de
control al eroziunii

Evacuari potentiale de sedimente poluate in receptori, o
data cu apele de precipitatii

Reducerea eroziunii solului inclusiv prin refacerea vegetatiei

Se va mentine sistemului de control si monitorizare privind procesul de eroziune pana cand
amplasamentul va deveni stabil fata de acest fenomen.

Plan de reabilitare si inchidere a
minei

Reducerea aportului de apa subterana in apele de
suprafata

Se va realiza tratarea apei din lacul de cariera Cetate asigurand cerintele de calitate pentru descarcare
in valea Rosiei

Statia de epurare ape acide va continua sa functioneze cat va fi necesar.

Se vor compensa debitele in Valea Rosiei si Cornei pana la valoarea debitului salubru, , prin evacuarile
de la statia de epurare a apelor acide de mina sau din sistemul semi-pasiv de epurare a acestora

Plan de reabilitare si inchidere a
minei:
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8 Forme de impact rezidual

8.1 Impactul asupra calitatii apei

8.1.1 Introducere

Pentru a evalua impactul rezidual al Proiectului asupra calitatii apelor de suprafata, s-
au efectuat doua etape de studii. In prima etapa s-a modelat influenta efluentului de la statia
de epurare a apelor acide asupra calitatii cursului de apa din aval, cu accent pe
concentratiile metalelor si valoarea pH-ului (Model 1). In a doua etapa, s-a modelat efectul
principalelor substante introduse de Proiect in cursurile de apa, respectiv calciu, sulfat
(Model 2) si cianura (Model 3).

8.1.1.1 Model 1 - estimarea calitatii generale a apelor de suprafata

Rezultatele primei modelari sunt prezentate in Tabelul 4.1-16. Este evidenta
reducerea prin epurare a valorilor tuturor indicatorilor de calitate a apelor acide la nivelul
limitelor din NTPA 001, cu exceptia calciului, sulfatului si reziduului filtrabil.

8.1.1.2 Model 2 - calciu si sulfat

Procesul de tratare cu var este cea mai obisnuitd metoda de tratare a apelor acide
de mina de pe amplasamentele miniere si este recunoscuta ca cea mai buna tehnologie
disponibild. Tns&, desi asigura indepartarea metalelor toxice si cresterea valorii pH-ului,
aceasta metoda prezinta limitarea ca nu poate asigura respectarea valorilor pentru calciu,
sulfat si reziduu filtrabil. Cu toate acestea, doveditele beneficii nete ale acestei metode de
epurare larg raspandita, a facut ca aceasta sa fie acceptata ca tehnologie standard de
epurare a efluentilor de pe amplasamente miniere cu scurgeri de ape acide. Pentru a aduce
calciul si sulfatul in limitele NTPA 001, a fost inclusa in Proiect epurarea suplimentara pentru
acesti poluanti. Al doilea model este o verificare a concentratiilor reziduale probabile de
calciu si sulfat ce pot fi asteptate sa apara in cursurile de apa din avalul punctelor de
descarcare ale Proiectului. Rezultatele modelarii sunt prezentate in Plansele 4.1.25 si
4.1.26.

Punctele de interes privind calitatea apei au fost evaluate in conditii de seceta,
precipitatii si normale pentru anii 3, 10, 15 si 17 sau 18, pentru perioada de inchidere. A fost
de asemenea analizat cazul asociat fenomenului de precipitatii maxime probabile. Nu a fost
facuta Tnsa decat o analiza limitata a acestui fenomen, deoarece nu a existat o baza de
predictie a debitelor din bazinele aflate in aval de Proiect.

Au fost evaluate doua grupe de puncte. In primul grup au fost incluse puncte situate
pe paraiele sau raurile din zona. Evaluarea calitatii apei s-a facut pe baza calculelor
bilantului masic, in care s-au luat in considerare ratele de incarcare masice din diferite
fluxuri si surse, folosindu-se datele initiale de calitate a apei deja disponibile. Datele
existente referitoare la debite (respectiv de la statiile CW01, AW01, SW01, RWO01 si Aries la
Campeni), au fost completate cu estimari ale debitelor pentru alte sectiuni .

Al doilea grup de puncte au fost locuri ca de exemplu iazul de decantare si lacul de
cariera Cetate, pentru care s-au folosit datele rezultate din analize anterioare. Este dificil sa
se obtina o predictie reprezentativa a calitatii apei din galeria 714 pe toata durata Proiectului
si, avand in vedere ca aceasta apa va fi dirijata in totalitate in statia de epurare a apelor
acide, nu au fost facute estimari specifice ale calitatii apei.

Pentru epurarea apelor uzate ce vor trebui deversate in conditii de fenomene extreme sau in
faza de inchidere au fost propuse mai multe tehnologii pentru faza finala de epurare in etapa
deinchidere. Acestea includ:
¢ Tehnologii cu osmoza inversa, care sunt eficiente pentru indepartarea cianurilor, compusilor
acestora si a altor contaminanti.
e Procese pe baza de peroxid ( apa oxigenata) pentru neutralizarea finala a cianurilor si
oxidarea metalelor ramase.
o Procese de adsorbtiecu carbune activ, care vor indeparta diferiti contaminanti si cianurile din
solutie Tnainte de deversare.
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Toate aceste procese au fost verificate si probate in trecut ca aplicabile pentru tratarea acestor ape la
scara industriala. In cazul Rosia Montana, exist& oportunitatea de a face evaludri/teste operationale in
timpul exploatarii pentru a asigura implementarea la faza de inchidere a celor mai eficiente tehnologii
, In plus fata de utilizarea unor tehnologii noi sau imbunatatite. Tocmai din acest motiv, si pentru a
valorifica aceasta oportunitate, au fost analizate si propuse mai multe tehnologii, posibile si nu una
singura pentru acest proces final.

Ca exemplu de beneficiu al acestei strategii, utilizarea proceselor cu osmoza inversa pentru tratarea
apelor cu cianuri a devenit doar n ultimii ani o tehnologie recunoscuta cu aplicabilitate pentru tratarea
apelor acide de mina, asa cum va fi cazul la Rogia Montana. Probabil ca pentru inchiderea minei de
la Rosia Montana, osmoza inversa va fi principalul proces pentru tratarea finala a apelor nainte de
deversarea acestora; totusi, RMGC evalueaza inca aspectele operationale pe termen lung.

Daca este nevoie de definirea unui proces pentru tratarea apei la inchidere, atunci se poate
afirma ca osmoza inversa va fi utilizata in procesul de tratare a apelor acide deja definit, ca
BAT la momentul actual, pe baza cunostintelor actuale. Acestea fiind spuse, RMGC va continua
sa evalueze procese noi si inovative pe masura ce acestea vor fi dezvoltate.

Statie de tratare ape acide — bazata pe trei faze al procesului de epurare, respectiv precipitare
metale grele cu var, precipitarea sulfatului si calciului din sulfatul de calciu solubil in prezenta
aluminatului de calciu si corectia pH-ului la 8,5 cu dioxid de carbon si precipitarea carbonatului de
calciu, a hidroxidului de aluminiu si a unor cantitati reduse de etringit. Aceasta statie va functiona in
etapele de operare, inchidere si post-inchidere a minei. Capacitatea maxima de epurare proiectata
este de 475 m3/h, iar costurile sunt estimate la 2,9 Euro/m3

Conform testelor efectuate la scara de laborator, necesarul de reactivi pentru tratarea apelor acide
este:

Var hidratat — 4,2 kg/m3

ISTRA 50 STD - 3,60 kg/m3

Bioxid de carbon — 0,52 kg/m3

Floculant A130 — 11,00 g/m3

Floculant C492 — 30,00 g/m3

Proiectul intercepteaza apele poluate din bazinele Rosiei si Cornei si dirijeaza Tn acelasi timp cat mai
multe ape de suprafata Tnapoi in paraie. Cu toate acestea, o parte din apele tratate la statia de
epurare a apelor acide va fi evacuata in paraie pentru compensarea debitelor. Aceasta cantitate va fi
in medie de 237,42 m3/h (66 I/s) pe durata de existen{a a exploatarii active (Plansa 4.1.12, flux 35
cap. 4.1 Apa) si reprezinta mai puiin decat debitul mediu iniial, in total 309,3 m3/h (85,9 I/s), desi nu
sunt incluse si fluxurile de apa curata redirectionate. Mai mult, Proiectul se angajeaza sa mentina
debitele minime in Rosia si Corna de 72 m3/h (20 I/s) si respectiv 25,2 m3/h (7 I/s). Acestea sunt
estimate ca debite de baza pentru compensare biologica (debite salubre) ce pot asigura durabilitatea
ecologica dupa ce paraiele isi vor fi recuperat suficient din calitate pentru a sustine fauna si flora
acvatica.

8.1.1.3 Model 3 - cianura

A fost modelat de asemenea traseul cianurii, Plansa 4.1.26.

Dintre indicatorii analizati, cianura a reprezentat analiza cea mai dificila.
Concentratiile initiale de cianura din paraiele din zona nu sunt in general cunoscute. in plus
nu sunt de asteptat evacuari care sa depaseasca valoarea din NTPA 001 de cianuri totale
de 0,1 mg/l. De aceea, majoritatea punctelor de calitate a apei au evidentiat mai putin de
0,1 mg/l si nu sunt prezentate in Plansa 4.1.26. Exceptie fac iazul de decantare si iazul
sistemului secundar de retentie.

Se considera ca analiza evolutiei calciului, sulfatului si cianurii are o acuratete
limitata datorita numarului insuficient de date disponibile cu privire la debite si dificultatii de a
prognoza raspunsul chimic la schimbarile de debit, doar pe baza datelor actuale...Totusi,
analiza ofera, o indicatie generala cu privire la evolutia calitatii apei ca urmare a impactului
rezidual al Proiectului.
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8.1.2 Forme de impact rezidual

Calciul nu va depasi valoarea din NTPA 001 in nici una din etapele Proiectului.
Concentratiile de sulfat se vor incadra de asemenea in NTPA 001 in valea Rosiei, fiind putin
peste valoarea Clasei IV din OM nr. 1146/2003, dar si asa reprezinta o situatie mai buna
decéat cea initiala. Datorita nivelului ridicat al concentratiei de sulfat din raul Abrud in amonte
de confluenta cu Rosia, nivelul Tn aval de confluenta va continua sa fie ridicat in conditii de
debite mici.

Desi in iazul de decantare si in iazul sistemului secundar de retentie apar niveluri
ridicate ale concentratiei de sulfat si cianuri, prin masurile de epurare preconizate in Proiect
nu vor aparea depasiri ale valorilor NTPA 001 sau OM nr. 1146/2003 Clasa IV, in aval de
aceste amenajari.

Astfel, singurul impact rezidual al Proiectului asupra calitatii apelor de suprafata va
aparea n cazul deversarii din iazul Cetate in perioade de precipitatii in 24 h, mai mari decat
cele cu probabilitate de depasire de 1:100 de ani. in timpul unui astfel de fenomen, pH-ul
din apele revarsate va fi probabil pufin mai mic decat prevede NTPA 001 (pH 6,5, v. Sub-
sectiunea 4.3.). Deversorul din calcar a fost proiectat ca masura de prevenire a unui
asemenea impact.

8.2 Impactul asupra curgerii de suprafata

Impactul Proiectului asupra marimii debitului apelor de suprafata se manifesta dupa
cum urmeaza:

= Asupra debitelor Rosiei si Cornei ca urmare a captarii apei de pe cursul superior al
acestor paraie, in iazul Cetate si respectiv in iazul de decantare a sterilului, .

= Asupra raului Aries prin captarea apei proaspete pentru Proiect.

8.2.1 Impact asupra paraielor Rosia si Corna

Conditiile initiale pentru paraiele Rosia si Corna sunt descrise Tn Sub-sectiunea 2.

Tabelul 4.1-5 prezinta centralizat debitele din parau pe baza masuratorilor efectuate
la stavilarele instalate pentru monitorizarea conditiilor initiale. Acestea arata debite medii
Zilnice in Rosia de 625,2 m3/h (174 I/s), un debit minim de 41,3 m3/h (11,5 I/s) si un maxim
de 7862,9 m3/h (2184 I/s). In Corna, debitul mediu este de 487,4 m3/h (135,3l/s), debitul
minim de 59,5 m3/h (16,5l/s) si maximul de 5909,7 m3/h (1642l/s).

Observatji recente ale debitului din galeria 714 evacuat in valea Rosiei arata ca
debitul mediu variaza lunar de la circa 39,6 la 63,0 m3/h (11,0 - 17,5 I/s). Pe baza acestor
elemente, debitul mediu anual estimat este de 51,1 m3/h (14,2 I/s). Circa 8 % din debitul
mediu al vaii Rogia provine din galeria 714.

Valea Cornei colecteaza de asemenea evacuari semnificative de ape de mina (16,2
m3/h, 4,5 I/s) reprezentand circa 3 % din debitul mediu al paraului.

Sistemul de afluenti este prezentat schematic in Plansa 4.1.6, Cursuri de apa de
suprafata, cu debitele medii, maxime si minime zilnice din punctele de masurare. Desi
monitorizarea nu se refera la aceeasi perioada, se poate face o comparare aproximativa a
debitelor medii zilnice. Ca procent din debitul Ariesului la Campeni, debitele de curgere sunt
urmatoarele: Abrud la Abrud (11,4%), Rosia (1,4%), Seliste (0,9%), Corna (1,1%) si Abruzel
(1,1%).

Se poate observa din Plansa 4.1.6, ca paraul Corna contribuie Tn medie cu circa 9 %
la debitul raului Abrud, iar Rosia cu circa 11 % la confluenta cu raul Abrud. Tn Sub-sectiunea
2 este descris si impactul chimic al acestor paraie contaminate asupra raului Abrud.

Proiectul intercepteaza apele poluate din bazinele Rosiei si Cornei si dirijeaza in
acelasi timp cat mai multe ape de suprafata inapoi in paraie. Cu toate acestea, o parte din
apele tratate la statia de epurare a apelor acide va fi evacuata in paraie pentru compensarea
debitelor. Aceasta cantitate va fi in medie de 237,42 m3/h (66 I/s) pe durata de existenta a
exploatarii active (Plansa 4.1.12, flux 35) si reprezinta mai putin decat debitul mediu inifial,
in total 309,3 m3/h (85,9 I/s), desi nu sunt incluse si fluxurile de apa curata redirectionate.
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Reducerea aparenta a debitului in cele doua paraie (71,9 m3/h, 20 I/s) corespunde aproape
exact valorii debtelor de ape de mina interceptate, care totalizeaza 67,3 m3/h (18,71/s) - deci
reducerea (maxima) de 23 % a debitului va fi compensata de indepartarea in cea mai mare
parte a componentei poluate.

Reducerea debitului celor doi afluenti cu 71,9 m3/h (20 I/s) reprezinta un impact
neglijabil asupra raului Abrud — circa 1,4 % din debitul mediu total.

Mai mult, Proiectul se angajeaza sa mentina debitele minime in Rosia si Corna de 72
m3/h (20 I/s) si respectiv 25,2 m3/h (7 I/s). Acestea sunt estimate ca debite de baza pentru
compensare biologica (debite salubre) ce pot asigura durabilitatea ecologica dupa ce
paraiele isi vor fi recuperat suficient din calitate pentru a sustine fauna si flora acvatica. In
cazul paraului Rosia, au fost deja inregistrate debite mai mici decat acest debit minim (v.
datele privind situatia initiala pe perioada 2000 — 2005).

8.2.2 Impactul captarii din rdul Aries

Apa proaspata, in total 238 m3/h (66 I/s) este necesara pentru mai multe utilizari in
cadrul Proiectului. Cerinta principala de apa proaspata, ca parte din necesarul de apa
tehnologica, va fi in medie de 207 m3/h (57,5 I/s) reprezentédnd 14 % din necesarul total de
apa tehnologica.

Conform datelor prezentate in Plansa 4.1.12, Schema bilanfului apei, a fost estimata
cerinta maxima de apa proaspata pe durata de existenta a Proiectului, respectiv 251 m3/h,
(70 I/s), in baza careia maxima pentru statia de pompare si conducta de alimentare cu apa
bruta din Aries, printr-o captare amplasata in amonte de confluenta cu raul Abrud, a fost
proiectata la valoarea de 350 m3/h..

Pentru comparatie, analiza debitelor raului Aries Tn perioada 1975-2000 este
prezentata sintetic in Tabelul 4.1-12; valoarea medie zilnica anuala a debitului este de
45,300 m3/h (12.580 I/s) iar a debitului zilnic minim de 2.860 m3/h (794l/s). Captarile
autorizate in prezent totalizeaza 8.154 m3/h (2265I/s). Captarea maxima proiectata pentru
Proiect reprezinta mai putin de 1% din debitul mediu al raului Aries si 12 % din debitul minim
inregistrat.

Pentru a confirma disponibilitatea sursei de apa, cerinfa de apa a uzinei de
procesare a fost comparata cu debitele inregistrate pe raul Aries in perioadele de secets,
luandu-se in consideratie valoarea autorizata a debitului prelevat pentru Campeni si Rosia
Poieni. De remarcat ca debitul efectiv captat in zona dintre Campeni si Garde in 1995 —
2000 a fost de numai 1.340 m3/h (372 I/s), echivalent cu numai 16 % din debitul autorizat.

Debitul minim de curgere salubra pentru raul Aries, definit de A.N. ,Apele Romane”
este de 100 I/s sau 360 m3/h.

Evaluarea (Sub-sectiunea 3.2) arata ca, la o extractie maxima reala si la valoarea
minima inregistrata a debitului zilnic, Proiectul va dispune de o sursa de apa asigurata 100
% iar debitul ramas in albie este de trei ori mai mare decéat debitul minim prevazut de A.N.
»2Apele Romane”. Daca utilizatorii actuali ar preleva apa in cantitatile maxime autorizate, raul
Aries ar continua sa satisfaca toate cerintele in 96 % din timp. Restul de 4 % din timp
corespund perioadelor de debit extrem de scazut. Avand in vedere ca extractia efectiva
este de numai 16 % din cea autorizata, este foarte probabil ca va fi disponibil un debit
suficient. Daca tofi utilizatorii autorizati si-ar consuma cota integral, ar exista cateva zile pe
an in care ar trebui sa se reduca volumul de apa prelevata din Aries, alimentarea cu apa a
Proiectului fiind asigurata din rezerve si din realocari temporare in bilanful de apa.

8.3 Forme de impact pozitiv

8.3.1 Calitatea apelor de suprafata

Starea actuala a calitatii apei din vaile Corna si Rosia si raul Abrud este prezentata in
Raportul privind starea mediului acvatic (Raport 1) din Rapoarte privind conditiile initiale.
Plansa 4.1.9 prezinta sintetic concentratiile unora dintre indicatorii principali de calitate ai
apelor de suprafatd. Mai multe detalii sunt prezentate in Plansele 4.1.10 si 4.1.11.
Degradarea calitatii apelor de suprafata este principalul rezultat al siroirilor de suprafata pe
depozitarile necontrolate ale deseurilor de mina rezultate din exploatarile actuale si istorice.
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Un alt aspect legat de siroirile de suprafata necontrolate, este transportul si depunerea
sedimentelor poluate in cursurile de apa din aval. Proiectul are ca scop indepartarea sau
controlarea acestor surse; in lipsa Proiectului, astfel de emisii necontrolate in apele de
suprafata ar continua pana la implementarea unui plan de inchidere si reabilitare a minei
existente.

8.3.1.1 Colectarea si epurarea scurgerilor de ape acide existente din lucrari miniere
istorice si halde de steril

in cadrul Proiectului, vor fi construite trasee ocolitoare in jurul tuturor haldelor de
steril si sisteme de colectare si retentie a apelor din siroiri contaminate. Vor fi construite
sisteme de epurare a apelor uzate care vor epura toate apele contaminate Tnainte de
evacuarea in mediu. Evacuarea din galeria 714 in Valea Rosiei a fost identificata ca una
dintre principalele surse de incarcare cu metale a Vaii Rosiei si raului Abrud. Acest fapt este
sustinut de datele prezentate in Raportul privind starea mediului acvatic. Proiectul are ca
scop indepartarea sau controlarea acestui debit specific; in lipsa Proiectului emisiile
necontrolate si neepurate din galeria 714 ar continua. imbunatétirea calititii apei in vaile
Rosia si Corna va determina reducerea incarcarii chimice si imbunatatirea calitatii apei si in
aval, in raurile Abrud si Aries. Cel mai notabil impact pozitiv al Proiectului va fi reducerea
continutului de metale. Dimensiunea acestui impact pozitiv este prezentatd pe scurt in
Tabelul 4.1-16. Tmbunétatirea calitatii apei de suprafatd datorate principalei evacudri din
Proiect in Valea Rosiei si in Valea Cornei este evidenta, prin reducerea valorilor tuturor
indicatorilor, in special metale, si corectarea pH-ului.

8.3.1.2 imbunatatirea pe termen lung a calititii apei datorita eliminarii sau inchiderii
surselor de deseuri miniere si de ape de mina din perimetrul Proiectului

Imbunatatirea calitati apei realizate va dura cu mult mai mult decat existenta
Proiectului. Proiectul s-a angajat sa reabiliteze amplasamentul astfel incat sursele de
poluare a apei sa fie reduse sau eliminate si orice apa poluata sa fie epurata. La inchidere,
apele evacuate de pe amplasament se vor incadra si vor continua sa se incadreze in
valorile NTPA 001. Sursele actuale anterioare Proiectului, precum haldele de steril si
debitele de ape de mina sunt incluse din constructie in programul de inchidere si reabilitare.
In cursul exploaté&rii miniere, majoritatea haldelor actuale de steril si lucrarile miniere care
contribuie la afectarea cursurilor de ap& vor fi indepartate. Tmbunétatirea calitatii apei
asociata acestor actiuni va fi permanenta. Restul surselor potentiale vor fi in cea mai mare
parte asociate activitatii Proiectului. Aceste surse vor fi inchise prin control la sursa pentru a
reduce evacuarile Tn mediu, astfel incat orice apa poluata sa fie epurata pana la incadrarea
in standardele de calitate. inchiderea va fi efectuata astfel incat cerinta de epurare s& scada
treptat in anii de dupa incheierea Proiectului. Procesul de inchidere este descris in detaliu
in Planul de management pentru reabilitarea si inchiderea minei (Planuri ESMS, Plan J).

8.3.2 Sedimente si materii solide in suspensie

In conditiile initiale, amplasamentul este degradat, incarcarea cu sedimente este
necontrolata, provenind din lucrari miniere actuale si drumuri aferente,.. in faza de
constructie, incarcarea cu sedimente in urma precipitatiilor va fi controlata prin cele mai
bune practici de management internationale, printre care amenajarea de mici lucrari de
captare si cleionaje. Aceste procedee sunt descrise mai detaliat in Planul de gospodarire a
apei si de control al eroziunii (Planuri ESMS, Plan C). Ca urmare, incarcarile cu sedimente
din zone perturbate noi sau istorice din perimetrul Proiectului vor fi controlate. Ar trebui sa
apara o imbunatatire neta a concentratiilor totale de sedimente in perioadele de precipitatii
in paraiele Rosia si Corna comparativ cu conditiile actuale, iar siroirile de pe noile suprafete
perturbate vor fi controlate prin cele mai bune practici.
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9 Monitorizare

9.1 Introducere

Prevenirea/ diminuarea formelor de impact asupra calitatii apelor de suprafata si
subterane, generate din surse istorice ca si din operatiunile anticipate in Proiect, reprezinta
unul dintre cele mai importante aspecte pe care trebuie s3 le rezolve proiectul. In acest
scop, RMGC a comandat mai multe studii cu privire la conditiile initiale (v. ,Raportul privind
starea mediului acvatic” si alte rapoarte din Rapoarte privind conditiile initiale). RMGC a
stabilit de asemenea un program cuprinzator de monitorizare a calitatii apelor de suprafata si
subterane in faza de fezabilitate a proiectului, pentru a putea caracteriza mai bine natura si
marimea poluarii istorice in amonte si in aval de sursele potentiale de poluare de pe
amplasamentul Proiectului, ca si conditiile initiale din bazinele adiacente ce nu vor fi direct
influentate de activitatile Proiectului. Baza de date de mediu a RMGC a fost elaborata initjal
in sprijinul activitatilor de monitorizare a calitatii apelor de suprafata si subterane in faza de
pre-constructie, dar, dupa cum se prezinta in Capitolul 6 (Monitorizare), Sectiunea 6.1.1, din
raportul la studiul EIM, baza de date va fi adaptata si extinsa pentru a servi tuturor
necesitatilor de monitorizare de mediu si sociala, stabilite in Planul de monitorizare de mediu
si sociala (Planuri ESMS, Plan P)

Sectiunea de fata identifica indicatorii referitori la apa ce trebuie monitorizati pe
durata exploatarii minei pentru a:

= Extinde inregistrarile conditiilor initiale si a dentifica orice tendinta de evolutie a
acestora;

= Monitoriza performantele de mediu ale Proiectului;

= Verifica masurile de prevenire/ diminuare implementate in vederea minimizarii
impactului negativ;

= Oferi 0 baza pentru continuarea analizei si imbunatatirii sistemelor de management
al mediului.

Punctele de monitorizare a calitafii apelor de suprafata si subterane stabilite in
prezent pentru faza de pre-constructie/constructie sunt prezentate pe harta din Plansa 6.1.
Aceste puncte constau din mai multe stavilare permanente, puturi de monitorizare si puturi
de alimentare cu apa, precum si din puncte de monitorizare de pe diferite izvoare si paraie.
Punctele de monitorizare au fost selectate pentru a putea caracteriza corect calitatea actuala
a apei in sectiunile relevante pentru amplasamentele miniere istorice din vaile Rosia, Corna
si Abruzel, precum si pentru alte puncte specifice ale cursurilor de apa Aries si Abrud sau
din apropierea acestora.

Monitorizarea calitatii apei

Indicatori si metode

Indicatorii de monitorizare si metodele analitice stabilite in prezent pentru analiza
fizico-chimica a probelor de ape de suprafata si subterane recoltate in programul de
monitorizare sunt prezentati in Tabelul 4.1-22.
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Tabel 4.1-22. Indicatori/metode analitice pentru analizele fizico-chimice

Nr. | Indicator Metoda de analiza Limita de detectie a metodei
1 Potential redox Potentiometrie TmvV
2 Materii in suspensie SR EN 872/1999 1,0 mg/l
3 pH SR ISO 10523/2009 0,01 unitati de pH
4 Turbiditate SR EN ISO 7027/2001 0,1 NTU
5 Temperatura STAS 6324/1961 0,1°C
6 Na ISO 15586/2003 5 pgall
7 K SR EN ISO 14911/2003 15 ugl/l
8 Ca SR EN ISO 14911/2003 50 ug /Il
9 Ba ISO 15586/2003 1 g/l
10 | Mg SR EN ISO 14911/2003 50 ug /I
11 | Sb ISO 15586/2003 0,05 pg /1
12 | As (total) ISO 15586/2003 0,05 pg /l
13 | As (dizolvat) ISO 15586/2003 0,05 pg /
14 | Cloruri SR EN ISO 10304-1/2003 0,10 mg/I
15 | Sulfati SR EN ISO 10304-1/2003 0,10 mg/I
16 | Mn ISO 15586/2003 1 g/l
17 | Fe (total) ISO 15586/2003 1 g/l
18 | Fe (dizolvat) 1 g/l
19 | Pb (total) ISO 15586/2003 1 g/l
20 | Pb (dizolvat)
21 | Cu (total) ISO 15586/2003 1 g/l
22 | Cu (dizolvat)
23 | Cd (total) ISO 15586/2003 1 g/l
24 | Cd (dizolvat)
25 | Zn (total) ISO 15586/2003 1 g/l
26 | Zn (dizolvat)
27 | Ni (total) ISO 15586/2003 1 g/l
28 | Ni (dizolvat)
29 | HCO4/ CO4 SR EN ISO 9963-1,2/2002 3,05 mg/I
30 | Azotalti SR ISO 7890-3/2000 10 ug /I
31 | Fluoruri SR EN ISO 10304-1/2003 10 pg /I
32 | Conductivitate SR EN 27888/1997 1 uS/cm
33 | Se ISO 15586/2003 0,05 pg /1
34 | Co ISO 15586/2003 1 g/l
35 | CN SR ISO 6703-1 /1998 2,5ug/l
36 | Hg SR EN 1483/2007 0,1 gl
37 | Mo ISO 15586/2003 1 g/l
38 | Cr (total) ISO 15586/2003 1 g/l
39 | Cr (hexavalent) SR ISO 11083/1998 10 pg /1
40 | Fenoli STAS R 7167/1992 10 ug /I
41 | Fosfati SR EN ISO 6878/2005 10 pg /I
42 | CBOs EN 1899-1/1998 0,1 mg/l
43 | CCO-Cr SR EN ISO 14911/2003 5 mgll
SR ISO 6060/1996
44 | SiO, ISO 15586/2003 20 pg /I
45 | Reziduu filtrabil la 105°C | STAS 9187/1984 0,5 mg/l
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Indicatorii si metodele vor fi evaluate periodic si actualizate dupa caz, in paralel cu
evaluarile periodice si actualizarile Planului de monitorizare de mediu si sociala. Datele
analitice sunt introduse in Baza de date de mediu a RMGC astfel incat sa permita
identificarea si rezolvarea oricaror erori de transcriere si raportare a datelor, precum si
tendintele de evolutie a indicatorilor in fiecare punct sau grup de puncte de prelevare.

Depasirea nivelului prestabilit in puncte de monitorizare cruciale va declansa o serie
de actiuni de identificare a cauzelor, naturii si interventiei necesare. Aceste niveluri vor fi
definite Tn planurile de monitorizare corespunzatoare si vor fi supuse unor analize periodice,
dupa necesitat;.

9.1.1 Fundamentarea programului de monitorizare
Reteaua de monitorizare este alcatuita din:

= Monitorizare continua in puncte semnificative pentru mediu;

= Monitorizare in puncte noi, asociate activitatilor Proiectului.

Monitorizarea calitatii apei se va realiza pentru diferiti indicatori in functie de sursa de
apa. Gama de indicatori va fi definita in planurile de monitorizare corespunzatoare, o
propunere in acest sens fiind prezentata in Tabelul 4.1-23.
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Tabel 4.1-23. Gama de indicatori pentru monitorizarea calitatii apei

Bacterii*

Temperatura

pH

Conductivitate electrica
Saruri dizolvate totale

Eh (Potential redox)

Oxigen dizolvat

Consum biochimic de oxigen
Consum chimic de oxigen
Turbiditate

Materii totale in suspensie
Alcalinitate

Ca

Mg

Na

K

F

Cl

Cl (clor)

SO4

HCO3

COs3

NOs

NO,

NH4 - N

PO4

Ag (dizolvat)

Al (dizolvat)

As (dizolvat)

Cd (dizolvat)

Cu (dizolvat)

Fe (total)

Fe (dizolvat)

Ni (total)

Ni (dizolvat)

Pb (dizolvat)

Zn (total)

Zn (dizolvat)

Sb

B

Cr (total)

Cr (hexavalent)

Mn (total)

Mn (dizolvat)

Co

Hg

Mo

Se

Fenoli

Detergenti

Pesticide

Hidrocarburi aromate policiclice (HAP)
CN (totale) X X
CN (libere) X
CN (usor eliberabile) X
*Escherichia coli, Enterococi(Streptococi fecali), Pseudomonas aeruginosa

XXX |[X

>

XX XX

X
XXX

XIX| XXX XXX X XXX XXX XXX | XX X XX [ X X [ X

XIX[X|X[X| X

X

XXX XX XXX [ XXX
XX XXX XX XXX X | X
XXX XXX XX X[ XX

X
XXX XXX | X

x| >

X

XXX XX [ XX
XXX XX

XXX

XXX [ X

XXX XXX XX

Pentru monitorizarea calitatii apelor generate in Proiect, se recomanda o gama de
indicatori adecvati surselor. Punctele de prelevare, gama de indicatori corespunzatoare si
frecventa de monitorizare sunt urmatoarele (conform Tabelul 4.1-24):
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1) Apa tehnologica epurata — monitorizare a gamei ,,ape tehnologice” la:
= Punctul de evacuare in iazul de decantare steril (o data pe schimb)

= |azul de decantare steril (0 data pe zi)
= Barajul de retentie secundara (o data pe saptamana)
= |nfluentul celulelor de epurare pasiva (o data pe zi)

= Efluentul celulelor de epurare pasiva (o data pe zi)

2) Ape acide epurate — monitorizare a gamei ,,ape acide” la:
= Punctul de evacuare in Valea Rosiei (o data pe zi)

= Punctul de evacuare in Valea Cornei (o data pe zi)
= |esire din iazul Cetate (o data pe zi)

= | acul de cariera Cetate (o0 data pe zi)

3) Alimentare cu apa menajera — monitorizare lunara a gamei ,,Influent menajer” la:
= Punctul de intrare in sistemul de alimentare cu apa tratata pentru uz menajer

4) Efluent final menajer epurat — monitorizare lunara a suitei ,,efluent menajer” la:
= Punctul de iesire al efluentului menajer epurat.

9.1.2 Monitorizarea apei subterane

Se vor construi trei-cinci foraje aliniate in aval de sistemul secundar de retentie care
sa confirme prin monitorizare faptul ca exfiltratile din iaz de decantare a sterilelor sunt
retinute de SCD. Daca in pufurile de monitorizare sunt detectati indicatori hidrochimici in
concentratii care depasesc valorile standard, recuperarea apelor subterane va deveni o
componenta a sistemului de colectare a exfiltratiilor, iar apa din exfiltratji interceptata in
puturile de recuperare va fi pompata inapoi in iazul de decantare a sterilului. Lunar se va
masura nivelul apei si se vor recolta si analiza probe de apa din puturi la indicatorii din gama
»ape tehnologice”.

Punctele de monitorizare, gamele de indicatori si frecventa de monitorizare pentru
diferite faze ale Proiectului sunt centralizate in Tabelul 4.1-24.
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Tabel 4.1-24. Sumarul punctelor de monitorizare, gamelor de indicatori si a frecventei
de monitorizare

Puncte de monitorizare a debitului apei de suprafata

Aries - Campeni Toate 1

Abrud - Abrud Toate 1

AWO01 Toate din ora in ora

R085 Toate zilnic

RWO01 Toate din ora in ora

CWo01 Toate din ora in ora

Puncte nodale pentru Pe toata durata de functionare debite totale

bilanful apelor zilnice

S003 Conditiile initiale Toate lunar

S004 Conditiile initiale Toate lunar

S008 Conditiile initiale Toate lunar

S009 Conditjile initiale Toate lunar

S012 Conditiile initiale Toate lunar

S013 Conditiile initiale Toate lunar

S014 Conditjile initiale Toate lunar

R085 Conditiile initiale Toate / 2 lunar

Puturi de monitorizare aval Ape tehnologice si nivel 3 lunar

de SCD

Punct de evacuare in iazul Ape tehnologice Pe toata durata de functionare o data pe

de decantare schimb

laz de decantare Ape tehnologice De la constructie pana la o data pe zi
inchidere

laz SCD Ape tehnologice De la constructie pana la post- saptamanal
inchidere

Intrare in celulele de epurare | Ape tehnologice De la testare pana la post- o data pe zi
inchidere

lesire din celulele de Ape tehnologice De la testare pana la post- o data pe zi

epurare inchidere

Puncte de monitorizare ape acide

Punctul de evacuare Tn Ape acide Pe toata durata de functionare o data pe zi

Valea Rosiei

Punctul de evacuare in Ape acide Pe toata durata de functionare o data pe zi

Valea Cornei

lazul Cetate Ape acide Toate o data pe zi

Lacul de cariera Cetate Ape acide Ultimii ani de exploatare pana la o data pe zi
post-inchidere

Punct de intrare in sistemul Intrari menajer Cat va functiona lunar

de alimentare cu apa tratata

pentru uz menajer

Punct de monitorizare a Menajer iesire Pe toata durata de functionare Lunar

efluentului menajer epurat

1 Frecventa conform inregistrarilor guvernamentale
2 Pana la inundarea carierei Cetate
3 Dupa detectarea in iazul SCD a poluantilor specifici apei din iazul de decantare

Pentru monitorizarea calitaii si debitului apei de suprafata, se recomandata gama
wconditiilor initiale”. Punctele de prelevare sunt:

= Priza de apa Aries pentru determinarea calitatii captarii si monitorizarea Ariesului in
amonte de Abrud (S013)

= Aries in aval de confluenta cu Abrudul (S014). Acest punct de prelevare ar putea fi
mutat mai aproape de confluenta cu Abrudul pentru a oferi o indicatie mai precisa a
impactului Abrudului asupra raului Aries si pentru a fi mai apropiat de masuratorile de
debit de la Campeni.
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= Calitatea paraului Rosia amonte (R085) si aval (S009) de punctul de evacuare R085
nu poate fi monitorizata decat pana cand iazul Cetate va ajunge la nivelul galeriei
714

= Calitatea péaraului Corna aval de punctul de evacuare (S004)

= Calitatea Abrudului in amonte de paraul Corna (S003) si calitatea intre Rosia si
Corna (S008) si intre Rosgia si Aries (S012).

9.2 Monitorizarea debitului apelor de suprafata si monitorizare meteorologica

Debitele apelor de suprafatda si conditile meteorologice sunt monitorizate prin
procesele descrise in Manualul de operare al procesului de masurare a debitului cursurilor
de apa RMGC si Manualul de operare a statiei meteorologice a Proiectului, conform
Sectiunii 5.1 a Planului de management de mediu si social al Proiectului Rosia Montana
(Planuri ESMS, Plan A). Rezultatele sunt pastrate in baza de date de mediu a RMGC.

Punctele de monitorizare a apelor de suprafata sunt principalele puncte actuale in
care este necesara monitorizarea continua ( debite si calitatea apei). Este necesara
monitorizarea dupa cum arata Tabelul 4.1-25.

Tabel 4.1-25. Puncte de monitorizare a debitului apei de suprafata

Aries Conform programului de Evaluarea impactului captarii
monitorizare a autoritatilor
guvernamentale de la Campeni
Abrud Conform programului de
monitorizare a autoritatilor
guvernamentale de la Abrud

Abrud - bazinul superior AWO01 - orar

Rosia — amonte de Proiect R085 - zilnic

Rosia — aval de Proiect RWO01 - orar

Corna — aval de Proiect CWO01 - orar

Puncte nodale pentru bilantul Debite totale zilnice Verificare proces / bilantul apei
apelor

Pentru a {ine seama de schimbarile climatice (v. Sub-sectiunea Meteorologie si
Anexa 4.1B) si imbunatatirea cunostintelor si capacitatii de predictie o data cu imbunatatirea
volumului de date si a tehnicilor de modelare, Planul de gospodarire a apelor pentru Proiect
va trebui sa confina prevederea analizei permanente a stadiului cunoasterii in domeniul
schimbarilor climatice astfel incat, orice implicatii asupra conceptului sau gestionarii
instalatiilor sa poata fi identificat de indata si rezolvat la timp.
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Anexe

' Evaluation of Sulphate Discharges with Effluents from Mining and Milling Operations (Work Package 1).
WISUTEC Wismut Umwelttechnik GmbH, Chemnitz, October 2004 (Evaluarea deversarilor de sulfat cu efluenti
din minerit si operatiunile de macinare (Pachet de lucru 1)

" Ministrul Apelor si Protectiei Mediului, 26.09.2002, Ordin Ministerial 863, Anexa nr.. 3 (Norme metodologice
privind revizuirea studiului de evaluare a impactului asupra mediului).
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