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,Strategia Nationala de Hidrogen si Planul de actiune pentru Romania” este un proiect finantat de
Uniunea Europeana prin intermediul Instrumentului de Sprijin Tehnic (Technical Support Instrument),
gestionat la nivelul Directoratului General pentru Sprijinirea Reformelor Structurale (DG REFORM),
derulat Tn baza contractului nr. REFORM/2021/0OP/0006-07 LOT 1, incheiat intre compania de
consultanta PricewaterhouseCoopers EU Services EESv si DG REFORM si semnat in luna septembrie
2022.

PricewaterhouseCoopers EU Services EESv impreuna cu Horvath & Partners, Romania Energy Center
si EPC Consultanta de Mediu, este consortiul care a elaborat strategia, chiar dacé punctual unele
livrabile au fost lucrate separat. Proiectul circumscris elaborarii acestei strategii se deruleaza in baza
Caietului de sarcini propus de DG REFORM, cu respectarea cerintelor privind separarea livrabilelor. in
acest sens, subliniem ca, potrivit acestei structuri prestabilite, capitolele aferente analizei situatiei
hidrogenului Th Roménia, draftul de strategie si evidentierea cadrului de reglementare cu barierele
aferente sunt elaborate, in actuala etapa a proiectului, ca livrabile separate - respectiv Livrabil 2, Livrabil
3 si Livrabil 4 - de prezentul document, reprezentand Livrabilul 5. insa, pachetul final al strategiei, care
va fi pregatit pentru aprobare la nivel guvernamental, va include: in strategia propriu-zisa, atat analiza
situatiei actuale a hidrogenului, cat si elementele aferente cadrului legislativ. Pe acest considerent,
sectiunile respective vor fi elaborate ca versiuni preliminare urmand ca ele sa fie definitivate si integrate
ulterior in versiunea finala.

In acest context, prezentul document este aferent Livrabilului 5 - Raport draft privind evaluarea
strategica de mediu a strategiei nationale a hidrogenului si a planului de actiune.

Acest raport poate fi publicat in vederea consultarii publice de catre Ministerul Energiei. Nu ne asumam
nicio raspundere sau responsabilitate pentru acest raport fata de altcineva decéat Ministerul Energiei si
Directoratul General pentru Sprijinirea Reformelor Structurale (DG REFORM).

Analiza situatiei hidrogenului in Romania, directiile strategice de dezvoltare, obiectivele si actiunile
propuse au fost fundamentate in baza activitatii de documentare din surse publice variate, precum si
prin consultarea diferitelor autoritati centrale si locale, dar si a altor categorii de parti interesate, prin
chestionare si in cadrul unor sesiuni tehnice si ateliere de lucru derulate in perioada octombrie-
noiembrie 2022. A fost avuta in vedere alinierea demersurilor propuse prin prezenta strategie la directiile
strategice aferente abordarii la nivel european a problematicii hidrogenului, prin analiza bunelor practici
din mai multe tari europene si in raport cu directivele Comisiei Europene privind actualele prioritati din
perspectiva obiectivelor de decarbonizare asumate de Uniunea Europeana pentru anul 2050 si a
eforturilor globale de implementare a Acordului de la Paris pentru reducerea poluarii.

Sursele datelor si informatiilor utilizate Tn document sunt indicate in text si in notele de subsol. Datele si
informatiile au fost considerate corecte si nu au fost verificate separat.

Acest raport a fost realizat cu sprijinul financiar al Uniunii Europene, respectiv prin alocari dedicate
Romaniei prin Planul National de Redresare si Rezilientd in acest sens. Continutul sdu este
responsabilitatea exclusiva a autorilor. Opiniile exprimate aici nu pot fi considerate in niciun fel ca
reflectand opinia oficiala a Uniunii Europene.
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Raportul de fatd reprezintd Raportul de mediu pentru Evaluarea Strategica de Mediu a
Strategiei Nationale a Hidrogenului si Planul de Actiune pentru Romania.

Strategia prezintd o analizé a sectoarelor relevante dezvoltarii hidrogenului, in baza situatiei
actuale din Romania, cu argumente si exemple de bune practici din alte tari europene si din
afara Europei.

Strategia evidentiaza viziunea de dezvoltare a economiei hidrogenului, prin definirea unor
obiective sustinute de actiuni concrete. Au fost determinate posibile modalitati de finantare,
precum si propuneri de mecanisme de guvernanta care sa sustind implementarea strategiei.
Strategia a fost dezvoltata etapizat, pe baza bunelor practici identificate in plan international:

e Etapa 1 — documentare extensiva, analizd PESTEL si analizd punctuald a sectoarelor
relevante — situatia la nivelul Romaniei (inclusiv prin corelare cu alte strategii Si cu prioritatile
guvernamentale, analiza cadrului legislativ si a aspectelor de mediu) si in plan international
(explorarea unor bune practici europene, optiunile de utilizare, potentiale bariere si
oportunitati);

e FEtapa 2 — evaluarea de scenarii si definirea obiectivelor pentru stabilirea celor mai fezabile
directii si actiuni de dezvoltare strategica, evaluarea potentialelor modalitati de finantare;

e FEtapa 3 —elaborarea strategiei cu toate aspectele aferente directiilor strategice si a planului
de actiuni.

Elaborarea strategiei a avut la baza sesiuni de consultari cu partile interesate, respectiv

autoritati guvernamentale, companii si institute de cercetare, asociatii profesionale in domeniu.

Consultarile au vizat intelegerea corecta a viziunii si obiectivelor, respectiv a actiunilor propuse,
precum si corelarea mai multor puncte de vedere multidisciplinare.

Raportul de mediu a fost elaborat de EPC Consultanta de Mediu SRL, inscrisa in Registrul
expertilor atestati pentru elaborarea de studii de mediu, la pozitia nr. 334/11.08.2022 — valabil
11.08.2025, pentru elaborarea de Rapoarte de mediu (RM), Rapoarte privind impactul asupra
mediului (RIM), Bilanturi de mediu (BM), Rapoarte de amplasament (RA/RSR) si Studii de
evaluare adecvata (EA), Expert principal, Dr. Biolog Cristina Gligor (PFA) si Angheluta
Ruxandra Cristina (PwC).

Ministerul Energiei va indeplini rolul de Autoritate de Management.

In conformitate cu HG nr. 1076/2004 privind stabilirea procedurii de realizare a evaludrii de
mediu pentru planuri si programe, Ministerul Energiei si-a asumat calitatea de titular a Strategiei
Nationale a Hidrogenului si Planul de Actiune pentru Romania si a demarat procedura de
evaluare de mediu, prin depunerea primei versiuni a programului la autoritatea competenta
pentru protectia mediului (Ministerului Mediului, Apelor si Padurilor), pentru a se decide daca
Strategia Nationala de Hidrogen (SNH) se supune procedurii evaluarii de mediu (adresa nr. ....
inregistratda de MMAP). [Sectiune in lucru, va fi completat ulterior].

Prin adresa nr..... , Ministerului Mediului, Apelor si Padurilor comunica faptul ca Strategia
Nationala de Hidrogen si Planul de Actiune pentru Romania poate avea efecte semnificative
asupra mediului, fiind necesard continuarea procedurii de evaluare de mediu si elaborarea
Raportului de Mediu (Decizia etapei de incadrare nr.... din ...). [Sectiune in lucru, va fi completat
ulterior].

Raportul de mediu a fost intocmit in conformitate cu cerintele de continut ale Anexei nr. 2 a
Hotararii de Guvern nr. 1076/2004 “privind stabilirea procedurii de realizare a evaluarii de mediu
pentru planuri si programe”.



La elaborarea Raportului de mediu s-au luat Tn considerare actele normative in vigoare cu
referire la protectia mediului, ghiduri si manuale, dintre care amintim:

e Hotararea nr. 1076/2004 privind stabilirea procedurii de realizare a evaluarii de mediu
pentru planuri si programe;

e ,Manual privind aplicarea procedurii de realizare a evaluarii de mediu pentru planuri si
programe”, elaborat de MMGA si ANPM, aprobat prin Ordinul nr. 117/2006;

e ,Ghidul generic privind Evaluare de mediu pentru planuri si programe”, elaborat in cadrul
proiectului EuropeAid/121491/D/SER/RO (PHARE 2004/016 — 772.03.03) ,intarirea
capacitatii institutionale pentru implementarea si punerea in aplicare a Directivei SEA si
a Directivei de Raportare”;

e Ordonanta de Urgenta nr. 195/2005 privind protectia mediului, cu modificarile si
completarile ulterioare;

e Legea nr. 107/1996 a apelor, cu modificarile si completarile ulterioare;

e Legea nr. 104/2011 privind calitatea aerului inconjurator, cu modificarile si completarile
ulterioare;

e Ordinul nr. 119/2014 pentru aprobarea Normelor de igiena si sanatate publica privind
mediul de viata al populatiei, emis de Ministerul Sanatatii, cu modificarile si completarile
ulterioare.

e Legeanr.422/2001 privind protejarea monumentelor istorice, republicata, cu modificarile
si completarile ulterioare;

e Legea nr. 22/2001 de ratificare a Conventiei privind evaluarea impactului de mediu n
context trans frontiera, adoptata la Espoo la 25 februarie 1991 (M.Of., Partea | nr. 105
din 01/03/2001).



2.1  Contextul actual

Actualul context al tranzitiei energetice si demersurile accelerate vizand decarbonizarea la nivel
international plaseaza problematica hidrogenului pe lista de prioritati a guvernelor multor state,
in efortul de identificare a celor mai bune solutii circumscrise energiei curate.

Potrivit evaluarilor Comisiei Europene, hidrogenul reprezinta sub 2% din consumul de energie
al Europei, fiind folosit in principal pentru productia de plastic si fertilizatori. 96% din aceasta
productie provine din gaz natural generand cantitati mari de emisii de CO.. Hidrogenul din
energie regenerabila, ce poate fi obtinut prin electroliza, va juca un rol semnificativ pentru
adresarea provocarilor aferente crizei climatice si securitatii energetice. Aceasta directie este
reflectatd in Strategia pentru Hidrogen a Uniunii Europene si in alte documente oficiale din
perspectiva accelerarii investitiilor in hidrogen. Hidrogenul din energie regenerabila ar urma sa
inlocuiasca, partial, consumul de gaz natural, carbune si petrol in transporturi si in industriile in
care reducerea emisiilor de carbon este dificila. Pactul Ecologic European (European Green
Deal), Fondul European de Modernizare si Planul National pentru Redresare si Rezilienta
prevad sume importante in scopul sustinerii demersurilor circumscrise perspectivelor legate de
valorificarea hidrogenului, iar Comisia Europeana a indemnat statele membre sa includa politici
si masuri dedicate hidrogenului in Planurile Nationale Integrate pentru Energie si Schimbari
Climatice — PNIESC.

Strategia de Hidrogen a Europei, adoptata in 2020, prezinta viziunea conceperii unei vai a
hidrogenului in plan european, bazat pe cercetare si inovare, pentru cresterea productiei Si
dezvoltarea infrastructurii de profil in plan international, hidrogenul fiind abordat si in EU
Strategy for Energy System Integration.

Hidrogenul este vital in tranzitia energetica actuala si decarbonizare. Uniunea Europeana (UE)
incurajeaza statele membre sa includa politicile si masurile planificate privind hidrogenul in
planurile lor nationale integrate pentru energie si schimbari climatice (PNIESC). Tn mod similar,
planurile teritoriale pentru tranzitie justd (PTJ), precum si planurile nationale de redresare si
rezilienta (PNRR) considera, de asemenea, hidrogenul o potentiala solutie pentru tranzitia catre
0 economie neutra din punct de vedere climatic si un element important pentru contracararea
efectelor renuntarii treptate a carbunelui.

Elaborarea unei strategii de hidrogen cu planul de actiuni aferent este sustinuta prin Reforma 4
Componenta 6 energie a PNRR, care vizeaza dezvoltarea unui cadru de reglementare dedicat
tehnologiilor viitorului, Tn particular pentru hidrogen si solutii de stocare, in perspectiva realizarii
de proiecte compatibile cu principiul ,Do no significant harm” (DNSH).



Uniunea Europeana (UE) a adoptat strategia proprie privind hidrogenul in iulie 2020, cu scopul
de a avea o capacitate de 40 GW hidrogen verde pana in 2030. In 2022, UE a adoptat pachetul
sau REPowerEU stabilind un obiectiv de 10 milioane de tone de hidrogen produs din surse
regenerabile pe plan intern si 10 milioane de tone de hidrogen regenerabil obtinut din import
pana in 2030. in Europa, mai multe tari au adoptat deja strategii nationale pentru hidrogen,
printre acestea putem mentiona: Germania, Franta, Norvegia, Tarile de Jos, Portugalia, Spania,
Polonia si Ungaria.

Din punct de vedere al noii tehnologii pentru hidrogen, strategia Roméaniei va avea in vedere si
etapizarea prevazuta in strategia europeana de profil respectiv:

Faza 1 — 2020-2024 (activare)

* Instalarea a cel putin 6 GW de electrolizoare de hidrogen din surse regenerabile
pentru a decarbona productia de hidrogen existenta, producand 1 Mt de hidrogen
din surse regenerabile Tn UE;

* Intensificarea productiei de electrolizoare;

* Planificarea infrastructurii de transport si de captare a carbonului;

» Crearea cadrului de reglementare si favorabil pentru o piatd a hidrogenului;

Faza de activare va corespunde etapei de elaborare a Strategiei Nationale a Hidrogenului si
Planului de actiune pentru implementarea sa. In aceasté faza au fost lansate primele apeluri
pentru proiecte de productie a hidrogenului regenerabil si a fost adoptatéd Legea nr. 237/2023
privind integrarea hidrogenului din surse regenerabile si cu emisii reduse de carbon in
sectoarele industriei si transporturilor.

Faza 2 — 2025-2030 (extindere)

* Instalarea a 40 GW de electrolizoare de hidrogen din surse regenerabile, care sa
produca 10 Mt de hidrogen in UE;

+ Cresterea competitivitatii costurilor hidrogenului din surse regenerabile;

* Noi utilizari ale hidrogenului, inclusiv in productia de otel, combustibil pentru
camioane, transport feroviar si maritim;

* Modernizarea productiei existente de combustibili fosili cu captarea emisiilor de
carbon;

* Dezvoltarea unei infrastructuri logistice si de transport a hidrogenului (nivelul
UE);

» Dezvoltarea vailor de hidrogen;

*  Sprijin financiar;

* Realizarea unei piete a hidrogenului in UE;

in faza de extindere se va implementa Strategia Nationald a Hidrogenului si astfel Roménia se
va alinia obiectivelor acestui parcurs.
Faza 3 — 2031-2050 (preluarea pe piata)

* Maturizarea tehnologiilor pe baza de hidrogen cu emisii reduse de carbon,
putand fi implementate la scara larga pentru a ajunge in toate sectoarele dificil
de decarbonizat.



In faza de preluare pe piatd Roménia va introduce utilizarea hidrogenului in toate domeniile si
sectoarele care acum sunt dificil de decarbonizat.

In Romania, lipseste un cadru politic pentru hidrogen, dar exista unele elemente pentru utilizarea
hidrogenului, precum productia si transportul hidrogenului (pe retea) in Oltenia si achizitia a 12
trenuri alimentate cu hidrogen, ambele finantate prin Planul National de Redresare si Rezilienta.

2.2 Scurta prezentare a zonei de implementare a strategiei

Zona de implementare a strategiei este reprezentatd de Romania, situata in Europa Centrala si
de Sud-Est la distante relativ egale fatd de punctele extreme estice, nordice si vestice ale
continentului (aproximativ 2.800 km) si la aproximativ 1.000 km fata de punctul extrem sudic al
acestuia. De asemenea, prin pozitia sa la intersectia paralelei de 45° latitudine nordica si a
meridianului de 25° longitudine estica, suprafata tarii noastre se pozitioneaza in partea centrala
a emisferei nordice.

Din punct de vedere geopolitic formeaza granite cu cinci tari. Cele cinci tari cu care se
invecineaza sunt urmatoarele:

e Ucraina (nord si est);

¢ Republica Moldova (est si nord-est);
e Bulgaria (sud);

e Serbia (sud-vest);

e Ungaria (nord-vest).

Localizarea Romaniei in raport cu statele invecinate este reprezentata in figura urmatoare.



267142 67142 RaT142
1 L 1

N
UCRAINA
B W E -
= L2
I S ~
»
%$\
G’
x“é
N/\/v\,y» d
; ROMANTIA
¢ A3
3 3
SERBIA
BULGARIA
2 =
E T T T §
- 267142 567142 867142 -
Legenda
- - | Ll lkm
Z.ona strategier E State vecine 0 60 120 240

Sursé: Eurostat / Figura elaboratd/adaptata de echipa EPC si PwC

Vaile de hidrogen trebuie amplasate in zone geografice ce pot acoperi intregul lant valoric al
hidrogenului (productie, stocare, distributie, consum final). n cadrul acestora, sunt localizati atat
multipli consumatori de hidrogen - existenti si potentiali - din una sau mai multe industrii, cat gi
producatori de hidrogen care sa acopere cererea.

Tinand cont de mai multe criterii, precum industrii si companii relevante, surse de apa si sistem
energetic, infrastructuri de transport marfuri si persoane si aglomerari urbane, capacitati de
stocare geologice, au rezultat propuneri preliminare de localizare a vailor de hidrogen din
Romania. Localizarea acestora este prezentata in figura urmatoare.

! Countries - GISCO - Eurostat (europa.eu)



https://ec.europa.eu/eurostat/web/gisco/geodata/reference-data/administrative-units-statistical-units/countries

Legends: Centru industrial Energie fotovaltaica Infrastructura fransport Resurse apa Energie eoliana
Aglomerar urbane

Sursa: Analiza Horvath (Februarie 2022)

Dezvoltarea vailor de hidrogen poate oferi pe teritoriul Roméaniei oportunitatea de a construi o
economie a hidrogenului, ce include inclusiv beneficii aduse comunitatii, din perspectiva
reducerii poluarii si crearii de locuri de munca.

Cele cinci potentiale vai de hidrogen identificate sunt:

Bucuresti — Ploiesti — Targoviste — Pitesti
Constanta — Medgidia — Calarasi — Slobozia

Cluj — Targu Mures — Sighisoara — Sibiu — Sebes
Galati — Braila — Tulcea

Craiova — Slatina — Targu Jiu — Valcea

aprwdhe



2.3 Structura Strategiei Nationale a Hidrogenului si a
Planului de Actiune Pentru Romania

Structura strategiei nationale este aliniata la cerintele continutului cadru specificate in
Metodologia din 23 martie 2022 de elaborare, implementare, monitorizare, evaluare Si
actualizare a strategiilor guvernamentale?.

Structura strategiei este urmatoarea:

l. Introducere;
. Contextul elaborarii strategiei;
. Viziune si directii strategice;

V. Cadrul legal national si european relevant pentru problematica hidrogenului si implicatiile
acestuia;

V. Situatia actuala a hidrogenului in Romania si potentialul sau de dezvoltare;

V1. Obiective generale si specifice;

VIL. Implementarea, monitorizarea si evaluarea si guvernanta strategiei.

Strategia include o prezentare a contextului global si analiza principalelor strategii la nivel
international si european, analiza zonei tinta (contextul actual) si incadrarea unitatii/unitatilor
administrative pentru care se realizeaza strategia in spatiul geografic-istoric national si regional.

Totodata, strategia include diagnoza si analiza principalilor indicatori statistici la nivel teritorial
pentru care se realizeaza strategia de dezvoltare. Astfel, pe baza evaluarii posibilitatilor de
actiune, a potentialului de dezvoltare la nivel national, a examinarii oportunitatilor si a
constrangerilor, a pre-evaluarii rezultatelor proiectului si a mentionarii alternativelor financiare
sunt stabilite scopurile si obiectivele operationale de dezvoltare.

Obiectivele generale si specifice, precum si programele si directile de actiune, rezultatele
asteptate si indicatorii pe baza carora se va masura evolutia implementarii strategiei. Planul de
Actiune prezentat in anexa este defalcat pe actiuni, institutii responsabile, perioade de
implementare, rezultate asteptate si indicatori de monitorizare si etapele evaluarii.

2.4 Principalele obiective propuse prin SNH

Viziunea pe care o propune Si 0 va elabora prezenta strategie are ca scop dezvoltarea unei
industrii a hidrogenului curat la un pret accesibil, in perspectiva reducerii emisiilor de carbon si
dezvoltarii economico-tehnologice durabile si competitive, fiind circumscrisa realizarii
urmatoarelor directii strategice:

e decarbonizarea economiei;
e cresterea economica prin dezvoltarea si cresterea competitivitatii internationale a unor
industrii "dificil de decarbonizat” (hard-to-abate) si crearea de noi locuri de munca;

2 METODOLOGIE din 23 martie 2022 de elaborare, implementare, monitorizare, evaluare si actualizare
a strategiilor guvernamentale https://legislatie.just.ro/Public/DetaliiDocumentAfis/253159



https://legislatie.just.ro/Public/DetaliiDocumentAfis/253159

e dezvoltarea tehnologica pentru a asigura o mobilizare pe termen lung a economiei
hidrogenului si pentru a sustine capitalizarea economiei roméanesti si cresterea
standardului de viata;

e securitatea energetica, prin utilizarea hidrogenului si a solutilor Power-to-X pentru
integrarea surselor de energie regenerabila si pentru a realiza integrarea sectoriala.

Strategia oferd oportunitatea de a creste nivelul de competitivitate al hidrogenului verde si cu
amprenta redusa de CO: in raport cu alti vectori din diferite industrii din punct de vedere al
productiei, transportului, stocarii si valorificarii finale. Hidrogenul va contribui la transformarea
sistemului energetic, contribuind la mentinerea competitivitati Romaniei si, totodata, la
realizarea tintelor climatice.

SNH se axeaza pe crearea de “ecosisteme ale hidrogenului” pentru dezvoltarea unei economii
curate. Rolul hidrogenului in SNH nu va fi doar de materie prima, ci si de purtator de energie
(energy carrier), in consecinta, lantul valoric va incorpora urmatoarele segmente:

o Productia de hidrogen regenerabil, considerat prioritar si, intr-o etapa viitoare, prin
piroliza gazului metan, ulterior anului 2030

o Stocarea de hidrogen, care poate fi in forma gazoasa, lichida, ca purtator de
hidrogen lichid-organic (LOHC), sau amoniac.

o Transportul si distributia hidrogenului in forma gazoasa prin conducte sau in vase
presurizate, pe cale rutiera, ferata, fluviala sau maritima.

o Aplicatiile si utilizarea hidrogenului includ domenii mai diverse fata de cele actuale,
potentialul la nivel international fiind deosebit de variat, in functie de conditiile locale:
decarbonizarea industriilor cum ar fi: rafinarea si petrochimia, chimia, transporturile,
metalurgia, industria cimentului, ceramicii si hartiei, in procesele industriale de
temperatura nalta, pentru incalzire prin inlocuirea partiala a gazului metan, dar si
ca mediu de stocare a energiei si materie prima pentru combustibili sintetici.
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Hidrogenul va putea fi folosit in industrie, in sectorul transporturilor si pentru transformarea
sistemului energetic, contribuind la mentinerea competitivitati Romaniei si, totodata, la
realizarea tintelor climatice.

Tehnologiile aferente hidrogenului curat si hidrogenului cu amprenta redusa de CO- (albastru si
roz/turcoaz) prezinta relevanta pentru asigurarea viabilitatii Romaniei ca locatie cu perspective
pentru dezvoltarea industriei si a operatiunilor de afaceri.

Strategia ofera oportunitatea de a crea premisele pentru cresterea nivelului de competitivitate
al hidrogenului curat in raport cu alti vectori din diferite industrii din punct de vedere al productiei,
transportului, stocarii si valorificarii finale.

Crearea unor ‘ecosisteme ale hidrogenului’ va avea efect pozitiv, cu rol catalizator pentru
dezvoltarea unei economii curate.

SNH este structurata in 4 obiective generale si 21 de obiective specifice. Acestea sunt
prezentate detaliat in tabelul urmator, precum si relatia dintre acestea.

Obiectiv general

Obiectiv specific

Obiectiv general 1 -
Evitarea cu cel putin 2
mil. t CO, a emisiilor
de carbon la nivelul
anului 2030 prin
utilizarea hidrogenului
regenerabil in sectorul
industrial si de
transport

OS 1.1. Inlocuirea treptaté a hidrogenului din surse fosile cu hidrogen
regenerabil si cu amprenta redusa de carbon, astfel incat in anul 2030
sa se evite emisiile de carbon cu 506 kt CO. prin utilizarea a 57 kt
hidrogen regenerabil in industrile care consuma la ora actuala
hidrogen ca materie prima sau produs secundar in procesele lor
tehnologice.

OS 1.2. Utilizarea a 23,7 kt hidrogen regenerabil Tn anul 2030 Tn
procese industriale noi, de tipul productiei de otel prin tehnologia DRI
EAF.

OS 1.3. Incurajarea proiectelor de retehnologizare a proceselor de
productie proprii operatorilor economici, in cadrul carora folosirea de
hidrogen curat va avea un impact regenerabil va avea un impact
pozitiv semnificativ asupra reducerii emisiilor cu efect de sera.

OS 1.4. Utilizarea a 72,4 kt hidrogen regenerabil Tn anul 2030 pentru
a reduce amprenta de carbon n sectorul transporturilor.

OS 1.5. Dezvoltarea unei infrastructuri care sa sprijine si sa stimuleze
consumul de hidrogen curat in sectorul transporturilor (de ex. statii de
incarcare/ alimentare).

OS 1.6. Stimularea dezvoltarii unei infrastructuri de transport si
distributie a hidrogenului regenerabil, astfel incat zonele industriale
care nu au acces facil la surse de energie regenerabila sa isi poata
atinge obiectivele industriale de reducere a emisiilor de gaze cu efect
de sera.

Obiectiv general 2 -
Crearea conditiilor
necesare pentru
productia a cel putin
49 kt/an hidrogen
regenerabil la nivelul

OS 2.1. Dezvoltarea unor vai ale hidrogenului care sa acopere cat mai
mult din lantul valoric la nivel local, astfel incat sa se mentina o
competitivitate economica a produselor si serviciilor si prin realizarea
unor investitii comune sa fie evitate riscurile.

OS 2.2. Productia a cel putin 152,9 kt hidrogen din surse regenerabile
in anul 2030.




Obiectiv general

Obiectiv specific

anului 2027, respectiv
153 kt/an hidrogen
regenerabil la nivelul
anului 2030, in scopul
dezvoltarii industriilor
dificil de decarbonizat
si dezvoltarii unui
sector curat al
transporturilor

OS 2.3. Asigurarea unui cadru investitional care sa incurajeze
instalarea de capacitati de productie de energie din surse
regenerabile dedicate producerii hidrogenului, in baza contractelor
bilaterale de achizitie energie electrica pe termen lung (PPA).

OS 2.4. Stimularea cooperarii internationale in vederea identificarii
unor lanturi valorice eficiente din punct de vedere economic pentru
productia si consumul hidrogenului regenerabil, dar si al derivatilor din
hidrogen (combustibili sintetici, mase plastice "verzi’, materiale de
constructii "verzi” etc.)

OS 2.5. Stimularea investitiilor in productia de electrolizoare pentru a
sustine lantul valoric al hidrogenului si a asigura disponibilitatea pe
termen mai scurt a echipamentelor, avand costuri scazute si cu emisii
reduse n transport.

OS 2.6. Elaborarea strategiei Operatorului tehnic al Sistemului
National de Transport Gaze Naturale Transgaz (Planul Multianual de
Dezvoltare a Retelei) pentru cuplarea vailor de hidrogen si a centrelor
industriale cu sistemul integrat de transport pe conducte al
hidrogenului la nivelul UE (Hydrogen Backbone).

OS 2.7. Dezvoltarea retelelor de transport si/sau distributie al/a
gazelor naturale astfel incat acestea sa fie compatibile cu amestecul
treptat de hidrogen in gazele naturale, conform tintelor europene, pe
baza unor analize detaliate care sa includa aspectele tehnice si
economice relevante.

OS 2.8. Prioritizarea investitilor din fonduri nerambursabile in
tehnologii de decarbonizare bazate pe hidrogen, pentru intreg lantul
valoric.

OS 2.9. Analizarea oportunitatii sustinerii finantarii bancare a
proiectelor de decarbonizare prin ajustarea cerintelor de capital in
functie de criteriile din Taxonomia UE.

OS 2.10. Sustinerea parteneriatelor public-private in proiecte ce au un
rol important Tn adoptarea tehnologiilor bazate pe hidrogen
regenerabil.

Obiectiv general 3 -
Dezvoltarea
tehnologiilor

hidrogenului si
implementarea
acestora in economie
prin pregatirea
resurselor umane si
sprijinirea activitatilor
si infrastructurii de

cercetare, inovare i

transfer tehnologic

OS 3.1. Pregatirea resurselor umane prin introducerea in oferta
educationala a universitatilor a unor programe de studiu de master
profesional privind tehnologiile hidrogenului la nivel universitar si a
unor programe de pregatire si instruire a personalului tehnic si
sustinerea unor programe educationale pentru pregatirea de personal
de medie si Tnalta calificare, cu prioritate in zonele/regiunile definite
ca vai de hidrogen.

OS 3.2. Stimularea activitatilor de cercetare si inovare in domeniul
tehnologiilor hidrogenului.

OS 3.3. Dezvoltarea infrastructurii de inovare si transfer tehnologic la
nivel national si regional stimuland colaborarea dintre organizatiile de
cercetare si operatorii economici, in vederea accelerarii transferului
tehnologic si promovarrii utilizarii tehnologiilor de hidrogen in economia
nationala.

Obiectiv general 4 -

OS 4.1. Stimularea tehnologiilor si aplicatilor de producere a
hidrogenului regenerabil Tn vederea integrarii in mod eficient a




Obiectiv general

Obiectiv specific

Utilizarea hidrogenului
si a solutiilor Power-
to-X pentru integrarea
surselor de energie
regenerabila si pentru
a realiza integrarea
sectoriala

productiei de energie din surse regenerabile (evitarea reducerii
productiei pentru a echilibra balanta productie-consum prin stocarea
pe termen mediu si lung a energiei).

OS 4.2. Introducerea unor aplicatii pe baza de hidrogen care sa
contribuie la flexibilizarea SEN, pe baza unor analize de eficienta
adecvate.

Tipurile de actiuni propuse in cadrul SNH sunt rezultate din obiectivele generale.
Acestea sunt prezentate in cadrul tabelului urmator.




regenerabil la nivelul

Obiectiv general COD Tipuri de actiuni
A11 Stimularea tranzitiei treptate catre utilizarea hidrogenului regenerabil si a hidrogenului cu amprenta redusa de carbon
T in industriile care deja folosesc hidrogenul® prin intermediul unor scheme de finantare a consumului
A.l.2. Introducerea unor scheme de stimulare a utilizarii hidrogenului in aplicatii industriale noi
A.1.3. Stimularea investitiilor in servicii adiacente si productia de echipamente si tehnologii specifice hidrogenului
A1S Definirea unui sistem de reglementare care sa asigure accesul transparent si nediscriminatoriu la infrastructura si
T infiintarea de piete competitive pe termen lung
A.1.6 Analiza fezabilitatii tehnico-economice prin proiecte pilot de utilizare a hidrogenului regenerabil Tn industria cimentului
A.l.7 Promovarea introducerii unor vehicule pe baza de hidrogen in transportul in comun local
0G1 A18 Sprijinirea achizitiei de vehicule de tonaj greu si mediu pe baza de hidrogen regenerabil pentru transportul rutier de
. B . T marfuri si persoane
Evitarea cu cel putin 2 mil. prra — . = .
L A.1.9. Sprijinirea achizitiei de autoturisme de uz personal pe baza de hidrogen
t CO- a emisiilor de Dezvoltarea unui proiect pilot / d trativ pent liza optiunilor si fezabilitatii tehnice si financiare de util
carbon la nivelul anului A1.10. . unui p pilot / demonstrativ pentru analiza optiunilor si fezabilitatii tehnice si financiare de utilizare a
2030 prin utilzarea hidrogenului in transportul pe apa__ R . S
hidrogenului regenerabil A111. Sprijinirea con_struct,lel si punerii in functiune a statiilor de alimentare cu hidrogen pe reteaua principala TEN-T pentru
in sectorul industrial si de transportul rutier - , - - — — - —
transport. A.1.12. Dezvoltarea unor proiecte pllot per?tru a analiza si testa injectia, transportul si utilizarea hidrogenului Tn amestec cu
gaze naturale pentru incalzirea rezidentiala
A.1.13. Constructia si pregatirea retelelor noi de distributie a gazelor naturale pentru un amestec volumetric de pana la 20%
de hidrogen regenerabil in gazul natural
A.1.14. Pregatirea porturilor dunarene situate pe reteaua TEN-T pentru transportul hidrogenului si combustibililor alternativi
(bunkeraj de hidrogen, metanol si amoniac);
A.1.15. Pregatirea portului Constanta pentru comertul international cu hidrogen si combustibili alternativi (bunkeraj de
hidrogen, metanol, amoniac)
A.1.16. Reducerea amprentei de carbon prin utilizarea hidrogenului, respectiv 2.858 kt CO2 anual, prin achizitia a 12 rame
electrice cu pile de combustie pe hidrogen
0G.2. Promovarea creérii unor parteneriate de tip "vai de hidrogen” prin care productia sa asigure consumul local,
Crearea conditiilor A2.1. dezvoltand intregul lant valoric, si s& aib& ca rezultat reducerea amprentei de carbon dintr-o regiune industriala si /
necesare pentru productia sau aglomerare urbana
a cel putin 49 kt hidrogen A2 D Analiza fezabilitatii tehnico-economice a reconversiei fostelor platforme industriale in vederea producerii de hidrogen

si a infiintarii unor centre de inovatie si dezvoltare a tehnologiilor pentru hidrogen regenerabil

3 Fara sectorul rafinare.




Obiectiv general COD Tipuri de actiuni
anului 2027, respectiv 153 A3 Dezvoltarea unui proiect pentru analiza conditiilor si optiunilor tehnico-economice, studiu de fezabilitate si dupa caz,
kt/an hidrogen regenerabil T proiect tehnic pentru productia de metanol cu emisii scazute, din hidrogen curat si CO2 captat in productia de hidrogen
la nivelul anului 2030, Tn A.2.4. Instalarea unor capacitati de electroliza, ce urmeaza sa atinga 2.130 MW in 2030
scopul dezvoltarii A.2.5. Sprijinirea infiintarii unor capacitati de productie energie regenerabila dedicate pentru productia de hidrogen
industriilor dificil de regenerabil
decarbonizat si dezvoltarii A.2.6. Accelerarea si inlesnirea procedurilor de autorizare si aprobare pentru punerea in functiune a capacitatilor de
unui sector curat al productie energie regenerabild dedicate hidrogenului regenerabil si a capacitatilor de electroliza
transporturilor A.2.7. Conectarea si adaptarea retelelor de transport gaze naturale la reteaua europeana Hydrogen Backbone

A.2.8. Introducerea unui sistem de garantii de origine regenerabila (GO) pentru hidrogenul din surse regenerabile, aliniat cu
initiativele europene in acest sens

A.2.9. Actualizarea standardelor si normelor de siguranta pe intregul lant valoric hidrogenului, prin alinierea la initiativele
europene precum si cele cu specific national in colaborare cu institutiile nationale relevante din Roménia (de ex.
INSEMEX, ISCIR, ICSI, INCDPM etc.)

A.3.1. Introducerea in cadrul scolilor profesionale si postliceale, precum si la nivelul Tnvatamantului universitar, a
specializarilor privind tehnologiile hidrogenului, cu abordarea intregului lant valoric, cu prioritate in zonele definite ca
vai de hidrogen

A.3.2. Introducerea unor programe de reconversie profesionala catre tehnologiile hidrogenului

A.3.3. Introducerea de notiuni privind tehnologiile hidrogenului la nivelul studiilor liceale in programa scolara a disciplinelor
fizica si chimie, respectand calendarul elaborarilor/dezvoltarilor curriculare al Ministerului Educatiei

A.3.4. Dezvoltarea unui program acreditat de pregatire si specializare dedicat personalului implicat in instalarea, punerea
n functiune, utilizarea, operarea, exploatarea, asigurarea de mentenanta si certificarea echipamentelor, utilajelor si

O.G. 3. Dezvoltarea proceselor din domeniul tehnologiilor hidrogenului
tehnologiilor hidrogenului A.3.5. Infiintarea unor programe postuniversitare de formare si dezvoltare profesionald continud in domeniul tehnologiilor
si implementarea acestora hidrogenului dedicate cadrelor didactice universitare si preuniversitare
n economie prin A.3.6. Lansarea unor apeluri de proiecte in cadrul PNCDI 2022-2027 dedicate exclusiv activitatilor de cercetare
pregatirea resurselor fundamentala si cercetare aplicativa derulate in domeniul hidrogenului, cu buget dedicat, avand drept obiectiv
umane si sprijinirea validarea in conditii de laborator a tehnologiilor (TRL 4) si drept indicatori de rezultat publicarea principalelor rezultate
activitatilor si infrastructurii in jurnale internationale din zonele rosie si galbena (primele doua cuartile, Q1 si Q2)
de cercetare, inovare si A3.7. Lansarea unor apeluri de proiecte in cadrul PNCDI 2022-2027 dedicate exclusiv activitatilor de cercetare aplicativa
transfer tehnologic si dezvoltare experimentala derulate in domeniul hidrogenului in parteneriat intre operatori economici (ca lider de
consortiu) si organizatii de cercetare, cu buget dedicat, avand drept obiectiv demonstrarea functionalitatii
tehnologiilor in conditii reale de functionare (TRL 7) si drept indicatori de rezultat brevetarea rezultatelor inovative la
nivel european.

A.3.8. Suport institutional pentru implicarea operatorilor economici (ca participanti directi) si a institutiilor implicate in
cercetare din Romania (ca participanti indirecti) in cel putin 1 proiect important european de interes comun (IPCEI)
in domeniul tehnologiilor hidrogenului

A.3.9. Operationalizarea Ro-Hydrohub, prin atragerea de finantare in colaborare cu IMM-uri, in vederea dezvoltarii, integrarii

si demonstrarii tehnologiilor hidrogenului si a transferului tehnologic




Obiectiv general COD Tipuri de actiuni
A.3.10. Dezvoltarea cel putin a unui Centru de Transfer Tehnologic, in parteneriat public-privat, Tn zonele selectate pentru a
deveni vai de hidrogen
A.3.11. Sprijinirea unor programe de practica profesionald remunerata pentru personalul de medie si inalta calificare, in
industrie, la companii care au in exploatare instalatii de producere a hidrogenului
A4l Dezvoltarea unui proiect pilot pentru analiza fezabilitatii aplicatiilor de P2X, cu energie SRE provenita din evitarea
reducerii productiei pentru a echilibra balanta productie-consum, folosind un electrolizor de capacitate instalata de
0.G.4 minimum 10 MW, cu scopul studierii potentialului de cuplare sectoriala (aplicatii in diverse industrii)
Utilizarea hidrogenului si a
solutiilor Power-to-X A.4.2. Derularea unui proiect privind analiza fezabilitatii tehnice si financiare a stocarii hidrogenului in fostele saline de la
pentru integrarea surselor Ocna Mures, ca potentiala componenta a vaii Cluj-Napoca — Targu Mures — Sighisoara — Sibiu — Sebes.
de energie regenerabila si A.4.3. Dezvoltarea unui proiect pilot integrat la scara industriala care sa utilizeze tehnologii de producere - consum hidrogen
pentru a realiza integrarea (de ex. Electrolizoare - pile de combustie (FC)) si stocare (salina si/ sau rezervor industrial) pe conceptul de Power-
sectoriala to-Hydrogen-to-Power
A.4.4, Implementarea unui proiect de analiz& a potentialului geologic de stocare a hidrogenului in zdcaminte de hidrocarburi

epuizate si/ sau acvifere saline




2.5 Relatia cu alte planuri si programe relevante

Pentru identificarea relatiei Strategiei Nationale de Hidrogen si a Planului de Actiune Pentru
Romania cu alte planuri, programe si strategii au fost luate Tn considerare documentele
strategice la nivel national.

Aceste documente strategice sunt relevante atunci cand stabilesc conditiile si problemele care
trebuie reflectate Tn mod corespunzator sau care pot influenta Strategia evaluata.

Identificarea relatiei dintre diferitele documente strategice relevante si Strategia supusa evaluarii
serveste pentru:

e Identificarea existentei unor sinergii posibile sau a unor potentiale neconcordante si
constrangeri;

¢ Identificarea problemelor care au fost deja abordate Tn alte politici, planuri, programe sau
strategii;

e lLuarea in considerare a efectelor cumulative asupra receptorilor cheie dupa
implementarea mai multor planuri/ programe conectate, pentru a fundamenta evaluarea
optiunilor alternative si a formelor specifice de impact ale Strategiei analizate.



Nr. Denumirea strategiei, planulw Orlzqntul Scurta descriere a documentului Relatia cu Strategia
crt. sau programului de timp ’
NATIONALE
Obiectivul general al PNRR este dezvoltarea
Romaniei prin realizarea unor programe si proiecte
esentiale, care sa sprijine rezilienta, nivelul de | Realizarea Strategiei Natioanale de Hidrogen si a
pregatire pentru situatii de crizd, capacitatea de | Planului de actiune, reprezintd una dintre masurile
adaptare si potentialul de crestere, prin reforme | propuse prin PNRR, fapt pentru care intre cele doud
majore si investitii cheie cu fonduri din Mecanismul de | nu exista o relatie de contradictie.
Redresare si Rezilienta. Scopul principal al acestui | Masura privind dezvoltarea unui cadru legislativ si
plan este de a oferi sprijin statelor membre ale Uniunii | de reglementare, favorabil tehnologiilor viitorului, Tn
Europene, pentru a face fata provocarilor generate de | special hidrogen si solutii de stocare- este inclusa in
criza Covid-19 si consecintele economice ale | PNRR Energie (R4). Reforma vizeaza elaborarea
acesteia. unei Strategii Nationale a Hidrogenului si un
Planul National de Redresare Prin reformele propuse in cadrul componentelor C4, | Plan de actiune al strategiei, care va stabili
si Rezilienta al Romaniei C6, C8, C9 si C10 din PNRR, Romania isi asuma | calendarul pentru punerea in aplicare a masurilor
(PNRR) reducerea utilizarii carbunelui, sustinerea productiei | din strategie.
de hidrogen si baterii, reforma pietei de energie. Infrastructura de distributie a gazelor din surse
1. .| 2021-2027 A . ; , . o 4 -
Nu a parcurs procedura SEA si Romania intentioneaza sa dezvolte un lant valoric al | regenerabile  (utilizand gazele naturale fn
EA. hidrogenului din surse regenerabile, inclusiv | combinatie cu hidrogenul verde ca ma&sura
Este compatibil cu principiul ,utilizarea obligatorie a aparatelor si echipamentelor | tranzitorie), precum si capacitatile de productie a
DNSH pregatite pentru hidrogen de catre utilizatorii finali | hidrogenului verde si/sau utilizarea acestuia pentru
pana la 1 ianuarie 2026”. Etapa corespunzatoare se | stocarea energiei electrice, astfel 12 are o sub-
refera la semnarea contractelor pentru construirea | masura:
unui electrolizor cu o capacitate de cel putin 60 MWH2 | * sub-masura de realizare de capacitati de
care va genera 10.000 de tone de hidrogen din surse | productie hidrogen verde, prin dezvoltarea unei
regenerabile, etapa (care urmeaza sa fie atinsa in Q4 | scheme de sustinere pentru productia de hidrogen
2025) legata de punerea in functiune a acestor cel | verde si/sau folosirea acestuia pentru stocarea
putin 60 MWH2 de capacitate a instalatilor de | energiei (module de electroliza).
electroliza. Etapa majora pentru o retea de distributie | Avand in vedere aceste aspecte intre cele doua nu
hydrogen-ready (care va fi atinsa in Q4, 2023) este — | exista o relatie de contradictie.
semnarea contractelor cu operatorul care trebuie sa
indice sursa de hidrogen care va fi amestecat.
2.
Strategia pentru Dezvoltare Planul reprezintd documentul cheie care ghideaza | Tranzitia catre o economie durabila la nivel national
3. Durabila a Roméaniei 2030 — si 2030 implementarea SNDDR 2030, in acord cu obiectivele | vizeaza, din perspectiva Strategiei Nationale de

Planul National de Actiune

Agendei 2030 pentru Dezvoltare Durabild si

Hidrogen, actiuni specifice pentru anumite sectoare




Nr. Denumirea strategiei, planulw Onzqntul Scurta descriere a documentului Relatia cu Strategia
crt. sau programului de timp ;
pentru implementarea documentele strategice ale UE, in toate politicile | economice, cu masuri ce vor sprijini eforturile de
Strategiei Nationale pentru sectoriale, pentru dezvoltarea durabilda pe plan | decarbonizare, de promovare a economiei curate si
Dezvoltarea Durabila a national in perioada 2022-2030. Prin cele 4 direciii | valorificare a tehnologiilor inovatoare. Acestea se
Romaniei 2030 prioritare si cele 12 obiective specifice, Planul | circumscriu obiectivelor de dezvoltare durabila
National de Actiune (PNA) sustine o abordare | ODDO7 — Energie curata si la preturi accesibile si
Decizia etapei de integrata si multidimensionala a dezvoltarii durabile. ODDO9 — Industrie, inovatie si infrastructura, ce vor
incadrare nr 8618/04.2022 permite punerea fin aplicare a unor inovati,
contribuind, totodata, la securitatea energetica si la
realizarea obiectivelor climatice asumate de
Romania.
Acest plan national integrat contribuie n primul rand
la realizarea obiectivelor stabilite Tn Acordul de la
Paris privind schimbarile climatice. Astfel, la nivelul
Planul National Integrat in Roméniei, a fost stabilitd o tinta de eficienta
domeniul Energiei si energetica, astfel incat sa fie indeplinita tinta stabilita
Schimbarilor Climatice la nivel european. ; ; ;
(PNIESC) Din perspectiva potentialului de energie din surse c?i':HPEIIElsa(r:]uilnd(?a/r\eq#ilgrec)g;euIcgrsetzleat(:glrjnsri)(;?rlszg
4, 2021-2030 | regenerabile, Romania ar putea opta pentru utilizarea A . : o
Nu a parcurs procedura SEA si hidrogenului Tn procesele industriale, in contextul in ?é\/rﬁnd rol important pentru securitatea energetica a
EA. care carbunele si hidrocarburile reprezintd sursele | "
Decizia etapei de incadrare nr pentru peste 31% din puterea instalata in capacitatile
7/08.03.2021 de productie energie electrica, iar inlocuirea acestuia
cu hidrogen din surse regenerabile sau cu continut
scazut de carbon reprezinta o modalitate importanta
pentru decarbonizare.
Strategia Nationala privind Obiectivul_ generall :_;1_I SNASC 1l constituie P_rezen_ta _strategie se aIini_azé I_a_obiective specifice
Adaptarea la Schimbarile Tmpgnété_’;lrga capamté’;n_de adapta_lre $i crestere a | §i gctlyr!l alg s-trateg|e| privind adaptarg_a Ia!
Climatice pentru perioada rezilientei S|§teme]or socio-economice i naturale Ia_ sphlmbarl!e cllmathe precum ’.’gresterea_ rez_|I|en;e|
2022-2030 cu perspectiva efectele schimbarilor climatice, pe diferite areale si | sistemului energe_hci, “diversificarea tipurilor de
2050 si Planul National de intervale de timp. SNASC asigura continuitatea si p}thatorl c_ie energie in vgderea cre$ter1| re_Z|I|ent,e|
5. Ac‘giuné pentru Adéptarea la 2022-2030 coerenta cu componenta de adaptare din cadrul | sistemului energetic”, “integrarea masurilor de

Schimbarile Climatice 2022-
2030

Decizia etapei de Tncadrare nr.
6/15.09.2022

“Strategiei nationale privind schimbarile climatice si
cresterea economica bazatd pe emisii reduse de
carbon pentru perioada 2016-2030". in acelasi timp,
SNASC vizeaza dezvoltarea sectoriala in
concordanta cu principiile Noii Strategii a UE privind
adaptarea la schimbarile climatice, respectiv

adaptare/tehnologii mai eficiente, surse
regenerabile, diversificarea surselor de energie la
schimbarile climatice in sistemul de alimentare cu
energie al consumatorilor industriali” — cu indicarea
specificd a masurii privind elaborarea strategiei in
domeniul hidrogenului.




ch: Denumégeuapsrtégtrea?#zll,uﬁ)lanulw %’;Ztci)nn]tgl Scurta descriere a documentului Relatia cu Strategia
adaptarea inteligentd, rapida, sistemica si conectata
la scara globala de actiune.
SER include hidrogenul in referiri concrete pe mai
multe paliere, precum:
- Securitatea energetica — Romania poate deveni
furnizor regional de securitate energetica nu doar
prin valorificarea potentialului de hidrocarburi si off-
Strategia Energetica a Strategia Energeticd a Romaniei 2020 - 2030, cu | shore al surselor regenerabile, ci si prin “cresterea
Romaniei (SER) 2022-2030, | 2022-2030, | perspectiva anului 2050 este un document | simodernizarea capacitatilor de stocare compatibile
6 cu perspectiva anului 2050 cu programatic care defineste viziunea si stabileste | cu utilizarea noilor gaze si a hidrogenului”;
' perspectiva | obiectivele fundamentale ale procesului de dezvoltare | - Prioritati in tranzitia energetica si investitii n
Aviz de mediu nr. 53 din anului 2050 | a sectorului energetic in Vviitorii zece ani, facand | capacitatile de stocare, luand in calcul “potentialul
04.11.2020 totodata proiectii pana in 2050. hidrogenului si al gazelor noi Tn procesul de
integrare sectoriala si optimizarea infrastructurii
pentru preluarea unor noi purtatori de energie
precum hidrogenul”, etc.
Avand in vedere aceste aspecte, intre cele doua nu
exista o relatie de contradictie.
Strategia Nationala de Management al Riscului la
Inundatii pe termen mediu si lung si Strategia
Nationala a Hidrogenului sunt complementare in
Strategia (aprobata prin H.G. nr. 846/2010) are ca | eforturile lor de a asigura sustenabilitatea si
scop definirea cadrului de orientare coordonata, | rezilienta mediului si infrastructurii nationale. Prima
Strategia nationald de interset_:t_pri_alé a _Futuror .actiun?lor, Tn__ vederea se congentreazé pe.riac.iucerga risvculu_i _de inundatii
management al riscului la prevenirii gi red_ucern con;ecml_;elor mur_mdg_’;lll_orfslsygr? si protejarea comumt_at,nor prin masuri integrate de
inundatji pe termen mediu si act|V|ta’;|I_or socio-economice, asupra vietii si sa_nata’;n management al apei, in timp ce cea de-a doua
7. 2010-2035 | umane si asupra mediului. Se urméregte o gestionare | vizeaza tranzitia catre surse de energie curate, cu

lung
Aviz de mediu nr.
18/04.06.2010

integrata a apei si a resurselor adiacente: amenajarea
teritoriului si dezvoltarea urbana, protectia naturii,
dezvoltarea agriculturii si forestiere, protectia
infrastructurii de transport, cladirilor si zonelor
turistice, protectia individuala etc.

accent pe hidrogen, pentru a reduce emisiile de
carbon si a diversifica sursele energetice. Corelatia
dintre aceste strategii este evidenta in contextul
schimbarilor climatice, care amplifica atat riscurile
de inundatii, cat si nevoia de solutii energetice
durabile. Gestionarea eficienta a resurselor
naturale, inclusiv a apelor, poate facilita dezvoltarea
infrastructurii de productie si utilizare a hidrogenului,




Nr. Denumirea strategiei, planulw Onzqntul Scurta descriere a documentului Relatia cu Strategia
crt. sau programului de timp ;
contribuind la un mediu mai sigur si la o economie
mai verde.
Avand in vedere aceste aspecte, intre cele doua
documente nu exista o relatie de contradictie.
Planul National de
M:fr:r‘gre\tm p%?iigr?}iur?!;g;glgil) ConfOfm SI\VIH _Iocalizarhea g?o.grgficé a
bazinului hidrografic Planul National de Management Actualizat (2021) potenpéglltlal?r Vaédflh'dr?rg?n N I;omtanlta |ncIL:dg|$|
international al fluviului aferent Portjunii Nationale a Bazinului Hidrografic | 20 o >822y = =raia — tuicea. Exisiema portriior
Dunérea 2022-2027 | International al Fluviului Dundrea’, constituit ca | "-v.ac Mariime n aceasta arie face evidents
8. sintezd a proiectelor planurilor de’ management corelatia dintre cele doua documente, informatiile
. N X ) .. | prezentate 1Tn fiecare dintre acestea fiind
Planurile de Management ale actualizate (2021) la nivel de bazine/spatii lementare
Bazinelor Hidrografice hidrografice (PMBH). corpp . ) - <
Avand in vedere aceste aspecte, intre cele doua
. . documente nu exista o relatie de contradictie.
Decizia etapei de incadrare nr.
12/23.12.2022
Conform PNMRD, cutremurele afecteaza 65% din
populatia urbana, pot afecta 40 de localitati urbane
situate in zone cu intensitate seismica VII, precum
si constructiile din localitafile situate pe axa lasi —
Focsani — Bucuresti - Oltenita, cu propagarea
Planul National de Management al Riscurilor de | undei seismice pe directiile Galati - Braila —
Dezastre din Romania include o serie de actiuni | Tulcea si Ploiesti — Bragov — Fagaras — Covasna.
strategice menite sa reduca vulnerabilitatea si sa
creasca rezilienta la dezastre naturale si tehnologice. | Evenimente de precipitatii cu caracter torential s-
Planul National de PNMRD este elaborat pentru un orizont de timp de 8 | au produs in toate regiunile tarii, avand cel mai
9. Management al Riscurilor de 2021-2028 | ani (2021-2028) cu unele masuri care se extind si | adesea caracter catastrofal, iar ca impact potential

Dezastre (PNMRD)

dupa anul 2030.

Actiunile incluse Tn acest plan sunt integrate ntr-un
cadru unitar, ce include coordonare interinstitutionala
si utilizarea eficientd a fondurilor europene si
nationale.

al schimbarilor climatice este foarte probabil ca
frecventa acestor evenimente de Vviituri rapide
severe sa creasca in perioada urmatoare, mai ales
dupa anul 2030, conform scenariilor actuale de
schimbari climatice.

Romania este expusa la riscul de seceta
meteorologic3, pedologica si hidrologica. in anii
care urmeaza, seceta va prezenta un risc
substantial crescut in Romania, crescand in special




Nr.
crt.

Denumirea strategiei, planului
sau programului

Orizontul
de timp

Scurta descriere a documentului

Relatia cu Strategia

in intensitate si frecventd din cauza schimbarilor
climatice si se prevede ca va avea un impact
semnificativ asupra societatii si asupra economiei.
De asemenea, Romania este expusa riscului de
desertificare, din cauza cresterii riscului de seceta
si cresterii temperaturii anuale. Se prevede ca
sudul Romaéaniei va fi afectat intens de
desertificare, ca urmare, printre altele, a
schimbarilor climatice si a despaduririlor.

Ariile In care sunt identificate aceste tipuri de riscuri
(sudul Roméniei in ceea ce priveste riscurile de
desertificare, axa lasi —Focsani — Bucuresti —
Oltenita si directile Galati - Braila — Tulcea si
Ploiesti — Brasov — Fagaras — Covasna in ceea ce
priveste riscurile seismice, precum si toate regiunile
tarii in ceea ce priveste riscul precipitatiilor cu
caracter torential), include toate zonele defininte in
SNH pentru potentialele vai de hidrogen (cf.
sectiunii 2.2 Scurtd prezentare a zonei de
implementare a strategiei, prezentul document,
respectiv Bucuresti — Ploiesti — Targoviste — Pitesti,
Constanta — Medgidia — Calarasi — Slobozia, Cluj —
Targu Mures — Sighisoara — Sibiu — Sebes, Galati —
Braila — Tulcea si Craiova — Slatina — Targu Jiu —
Vélcea).

Asadar, relatia dintre PNMRD (Planul National de
Management al Riscurilor de Dezastre) si Strategia
Nationala a Hidrogenului este deosebit de relevanta
prin suprapunerea geografica a ariilor de risc
identificate de PNMDR pentru Romania si cele cinci
potentiale vai de hidrogen. Avéand in vedere aceste
aspecte, intre cele doua documente nu existd o
relatie de contradictie.




Nr. Denumirea strategiei, planulw Onzqntul Scurta descriere a documentului Relatia cu Strategia
crt. sau programului de timp ;
POR fiind un program operational extins la nivelul
intregului teritoriu national poate reprezenta o sursa
de finantare pentru proiete regionale inclusiv in
POR 2021 - 2027 urmaresc asigurarea continuitatii | ariile definite prin SNH ca potentiale vai de
viziunii strategice privind dezvoltarea regionald in | hidrogen. Astfel, dezvoltarea regionala prin
10 Programele operationale 2021-2027 Romania, prin completarea si dezvoltarea directiilor si | proiectele finantabile POR 2021-2027 se poate
' regionale 2021-2027 prioritdtilor de dezvoltare regionalda in programele | suprapune cu actiunile si/sau proiectele de investitie
anterioare. Sunt propuse 8 programe operationale | ca urmare a implementarii unor actiuni specificate
regionale, aferente fiecarei regiunii a Romaniei. in SNH, cele doua tipuri de initiative fiind
complementare.
Avand in vedere aceste aspecte, intre cele doua
documente nu exista o relatie de contradictie.
In SNH se mentioneaza faptul ca in sectorul
transporturi hidrogenul ca si combustibil va fi
introdus treptat, cu un volum relativ redus de
cerere pana in 2027, pana cand se stabilizeaza
conditiile de productie, utilizare si infrastructura
necesara, urmand o accelerare pe orizontul 2030.
De asemenea sunt prevazute urmatoarele
obiectivele specifice: Utilizarea a 72,4 kt hidrogen
Viziunea pentru anul 2030 a Programului Operational | regenerabil in anul 2030 pentru a reduce amprenta
Programul Transport Transport (POT) 2021-2027 este de a avea in | de carbon in sectorul transporturilor’si
2021-2027 functiune in Romania o retea de infrastructura de | "Dezvoltarea unei infrastructuri care sa sprijine si
11. 2021-2027 transport de fnaltd calitate care s& asigure | sa stimuleze consumul de hidrogen regenerabil in

Aviz de mediu nr. 116 din
22.11.2022
A parcurs procedura EA.

conectivitatea 1intre Romania si restul Uniunii
Europene, precum si intre toate regiunile tarii, in
siguranta si in armonie cu obiectivele de neutralitate
climatica si protectie a mediului.

sectorul transporturilor (de ex. statii de
incarcare/alimentare)”

Se va facilita consumul de hidrogen in transportul
n comun urban (transportul public local de
persoane sau de marfuri in regim de taxi, sau
transportul alternativ de persoane), transportul
rutier de mare tonaj, transportul realizat de firmele
de curierat in plan local sau national, precum si
transportul feroviar pe segmentele de cale ferata
pentru care exista constrangeri tehnice sau
economice privind electrificarea. Totodata, in
prioritizarea modurilor de transport se va tine cont




Nr. Denumirea strategiei, planulw Onzqntul Scurta descriere a documentului Relatia cu Strategia
crt. sau programului de timp ;
atat de impactul si beneficiile sociale cat si de
efectele pozitive asupra populatiei (de ex.
eliminarea cu precadere a poluarii in zone
aglomerate, decongestionarea arterelor de
circulatie, asigurarea unui grad corespunzator de
mobilitate pentru populatie etc.)
Astfel, cele doua documente sunt considerate
complementare, intre ele neexistand o relatie de
contradictie.
INTERNATIONALE
Obiectivul urmarit prin Strategia UE privind hidrogenul
este de a crea un mediu propice pentru extinderea
ofertei si cererii de hidrogen produs din surse
regenerabile pentru o economie neutra din punct de
vedere climatic. Prioritatea UE este dezvoltarea | ;. . . . . .
) AR . -~ | In viziunea sa strategica, se preconizeaza ca
hidrogenului din surse regenerabile, produs in : 2 .
. : o o o , ponderea hidrogenului in mixul energetic european
12. Strategia UE pe Hidrogen 2020-2050 | principal prin utilizarea energiei eoliene si solare. Cu R A
AR va creste de la mai putin de 2 % in prezent la 13-14
toate acestea, pe termen scurt si mediu, sunt |, . L ’
T . % pana in 2050.
necesare alte forme ale productiei de hidrogen cu
emisii scazute de carbon, in primul rand pentru a
reduce rapid emisiile din productia existenta de
hidrogen si pentru a sprijini absorbtia in paralel si pe
viitor a hidrogenului din surse regenerabile.
AStrat(_egla fStab',Ie$tf N fotale_l de parcurs penltru Strategia UE pentru o mobilitate sustenabila si
Strategia UE pentru o mscrlt()areai\ ermfl a rans_ptor uri o; eurg;_lper?e_ ptel_ca e? inteligenta include tinte precum:
mobilitate sustenabila si (I;?aitruunc?a pSir;iLuneuan r\:g;srtrgussgn?j;vir?g Ir;ezllggpe. e cel putin 30 milioane de vehicule cu emisii
13. inteligenta 4— inscrierea 2050 ’ zero vor fi in functiune pe drumurile

transporturilor europene pe
calea viitorului

strategia identificd 10 domenii emblematice cu
ajutorul unui plan de actiune care ne va ghida
activitatea in anii urmatori. Scenariile care stau la
baza strategiei — si care sunt identice cu cele care

europene, si navele cu emisii zero vor fi
pregatite pentru lansarea pe piata. Pana in
2030.

4 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A52020DC0789



https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A52020DC0789

Nr. Denumirea strategiei, planulw Onzqntul Scurta descriere a documentului Relatia cu Strategia
crt. sau programului de timp ;
sprijina planul privind obiectivele climatice pentru e aeronavele de mare capacitate cu emisii
2030, 5 — demonstreaza ca, insotita de un nivel zero sa fie pregatite pentru lansarea pe
adecvat de ambitie, combinatia de masuri de politica piata, pana in 2035:
stabilite Tn prezenta strategie poate conduce la o o aproape toate autoturismele, camionetele
reducere cu 90 % a emisiilor generate de sectorul autobuzele, precum si vehiculele grele noi
transporturilor pana in 2050. Aceste etape principale, s& aiba emisii zero, pana in 2050:
care tin seama si de analiza prezentata in ’
documentele de lucru ale Comisiei, au scopul de a
ghida sistemul european de transport catre realizarea
obiectivelor noastre privind o mobilitate sustenabila,
inteligenta si rezilientd, indicand astfel nivelul de
ambitie necesar pentru politicile noastre viitoare
SNH este o strategie care se aliniaza la Strategia
Strategia UE privind adaptarea Strategia  cuprinde  diferite  directii pentru | UE privind adaptarea la schimbarile climatice si
14. gia Lt privind adap 2050 implementarea celor mai eficiente masuri pentru | sustine obiectivele specificate in aceasta.
la schimbarile climatice (2021) L NI N <
adaptare la schimbarile climatice. Avand in vedere acest aspecte, intre cele doua
documente nu exista o relatie de contradictie.
La elaborarea SNH s-au analizat inclusiv aspecte
ce tin de de intersectia vailor de hidrogen cu siturile
. . . Natura 2000.
Strategia UE pentru biodiversitate pentru 2030 | 5 N .
N y PR . . In etapa de propunere a masurilor pentru a preveni,
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insecuritatea alimentara sau focare de boli, inclusiv
prin protejarea faunei salbatice si combaterea
comertului ilegal cu animale salbatice.

siturilor Natura 2000, astfel incat nu au fost propuse
masuri compensatorii in acest sens. Concluziile
privind Evaluarea adecvata (EA) sunt prezentate
mai jos si in capitolul 7.2 Efectele asupra mediului
generate de implementarea SNH

Avand in vedere acest aspecte, intre cele doua
documente nu exista o relatie de contradictie.

In urma analizei relatiei Strategiei Nationale de Hidrogen si Planul de Actiune pentru Romania cu alte planuri si programe se pot desprinde
urmatoarele concluzii:

1. Strategia poate genera efecte cumulate cel putin cu urmatoarele Planuri si Programe (PP): Planul National de Redresare si




Rezilientd al Romaniei (PNRR), Strategia Energetica a Romaniei (SER) 2022-2030, cu perspectiva anului 2050;

2. Implementarea Strategiei contribuie la atingerea obiectivelor urmatoarelor PP: Strategia pentru Dezvoltare Durabild a Romaniei
2030 si Planul National de Actiune pentru implementarea Strategiei Nationale pentru Dezvoltarea Durabila a Romaniei 2030, Planul
National Integrat in domeniul Energiei si Schimbarilor Climatice (PNIESC), Strategia Nationala privind Adaptarea la Schimbarile
Climatice pentru perioada 2022-2030 cu perspectiva 2050 si Planul National de Actiune pentru Adaptarea la Schimbarile Climatice
2022-2030;

3. Nu au fost identificate planuri sau programe cu care prezenta strategie sa intre in contradictie.

De asemenea, a fost elaborat Studiul de evaluare adecvata pentru SNH care a evidentiat absenta unui impact potential negativ, respectiv
prezenta unui impact semnificativ pozitiv al actiunilor SNH asupra mediului, precizadnd ca o analiza suplimentara a impactului altor planuri
si programe cumulat cu SNH, in cadrul EA, este redundanta.

Din perspectiva strategiilor relevante existente la acest moment, SNH ori contribuie Tntr-o maniera cuantificata la atingerea unor tinte
stabilite la nivel national sau european, ori este amintit ca instrument care conduce in mod coordonat la atingerea obiectivelor propuse.

Ca urmare, se constata urmatorul impact cumulativ:

o Imbunatatirea starii de conservare pentru habitatele si speciile cu stare de conservare actuald nefavorabila-inadecvata sau
nefavorabila-rea, mentinerea unei stari de conservare favorabile a habitatelor si speciilor de interes comunitar pentru care au
fost desemnate siturile Natura 2000, fara schimbari in dinamica si structura habitatelor si populatiilor faunistice evidentiate;

e mentinerea dimensiunilor teritoriale, a spatiilor pentru adaposturi, de odihna, hrana, crestere, hibernare;

e cresterea calitatii apelor de suprafata;

e ecologizarea zonei;

e niciun impact transfrontalier.




3.1 Starea actuala a mediului

3.1.1 Aspecte generale

Acest capitol prezinta situatia actuala a starii mediului, precum si evolutiile recente in zona de
implementare a strategiei. Scopul acestuia il reprezinta crearea unei situatii de referinta, care
va sta la baza atat a identificarii problemelor relevante de mediu si a prognozarii posibilelor
evolutii Tn absenta implementarii strategiei, cat si a evaluarii efectelor potentiale ale acesteia.

Caracterizarea starii actuale a mediului a fost realizata pe baza datelor si informatiilor disponibile
la nivel national la momentul elaborarii Raportului de mediu. Nivelul de detaliu al analizei este
reprezentat de acele seturi de date si informatii care acopera in mod omogen teritoriul national,
indiferent de rezolutia acestora. Au fost utilizate cu prioritate datele care contin informatii spatiale
(date vectoriale relevante pentru fiecare aspect de mediu).

Aspectele de mediu relevante analizate, sunt urmatoarele: biodiversitate, populatie si sanatate
umana, sol, apa, aer, factori climatici, valori materiale, patrimoniu cultural, peisaj, managementul
riscurilor si eficientd energetica.

3.1.2 Biodiversitate

Principalele forme de relief prezente in Roménia prezintd o varietate si proportii relativ
echilibrate - 28% munti, 42% dealuri si podisuri si 30% campii — reprezentand caracteristici unice
in Europa si rare inclusiv la nivel global. Pe teritoriul Roméaniei se regasesc urmatoarele regiuni
biogeografice stabilite la nivel european: continentala, alpina, panonica, pontica (Marea Neagra)
si stepica (prezentd numai in Romania). Bioregiunea Marea Neagra cuprinde, pe langa partea
litorala si apele teritoriale romanesti si zona economica exclusiva, conform Strategiei Cadru
pentru Mediul Marin a Uniunii Europene (Directiva 2008/56/CE). In Romania se afl& 54% din
lantul Muntilor Carpati, iar 97,8% din reteaua hidrografica nationald este colectata de fluviul
Dunarea®.

Ecosistemele naturale si seminaturale reprezintd aproximativ 47% din suprafata tarii, 45%
reprezintd ecosistemele agricole, restul de 8% este reprezentat de constructii si infrastructura.
Tipurile de ecosisteme sunt cuprinse in urmatoarele categorii majore: ecosisteme forestiere,
ecosisteme de pajisti, ecosisteme de apa dulce si salmastra, ecosisteme marine si de coasta si
ecosisteme subterane (RSM, 2020).

3.1.2.1 Reteaua de arii naturale protejate

Conform Raportului privind starea mediului in Roméania — 2020, in zona de implementare a
strategiei se gasesc trei categorii de arii naturale protejate.

5 Strategia nationala si Planul de actiune pentru conservarea biodiversitatii 2014 — 2020



1. Avrii naturale protejate de interes national:

> Rezervatii stiintifice, monumente al naturii, rezervatii naturale — arii naturale protejate ale
caror scopuri sunt protectia si conservarea unor habitate naturale terestre si/sau acvatice,
cuprinzand elemente reprezentative de interes stiintific sub aspect floristic, faunistic,
geologic, speologic, paleontologic, pedologic sau de alta natura. in Romania acestea sunt in
numar de 916, insumand o suprafatd de 307.973,06 ha;

» Parcuri Nationale — ariile naturale protejate ale caror scopuri sunt protectia si conservarea
unor esantioane reprezentative pentru spatiul biogeografic national, cuprinzand elemente
naturale cu valoare deosebita sub aspectul fizico-geografic, floristic, faunistic, hidrologic,
geologic, paleontologic, speologic, pedologic sau de alta natura, oferind posibilitatea vizitarii
in scopuri stiintifice, educative, recreative si turistice. In Romania sunt 13 parcuri nationale
ocupand 317.419,19 ha;

> Parcuri naturale — arii naturale protejate ale caror scopuri sunt protectia si conservarea unor
ansambluri peisagistice in care interactiunea activitatilor umane cu natura de-a lungul
timpului a creat o zona distincta, cu valoare semnificativa peisagistica si/sau culturala,
deseori cu o mare diversitate biologica. Acestea sunt in numar de 16 si Tnsumeaza o
suprafata de 770.026,529 ha.

2. Arii naturale protejate de interes international:

> Situri naturale ale patrimoniului mondial natural si cultural — Conventia de la Paris — arii
naturale protejate ale caror scopuri sunt protectia si conservarea unor zone de habitat natural
in cuprinsul carora exista elemente naturale a caror valoare este recunoscuta ca fiind de
importantd universald. in Romania se gaseste un singur astfel de sit, iar suprafata Iui este
de 311.915,88 ha;

» Geoparcuri — teritoriu ce cuprinde elemente de interes geologic deosebit, alaturi de elemente
de interes ecologic, arheologic, istoric si cultural;

» Zone umede de importanta internationala — Conventia de la Ramsar — arii naturale protejate
al caror scop este asigurarea protectiei si conservarii siturilor naturale cu diversitate biologica
specifica zonelor umede. Acestea sunt in numar de 19 si ocupa o suprafata de 1.096.640,01
ha;

> Rezervatii ale biosferei — Comitetul MAB/UNESCO - arii naturale protejate ale caror scopuri
sunt protectia si conservarea unor zone de habitat natural si a diversitatii biologice specifice.
In Romania exista 3 rezervatii ale biosferei ce ocupa o suprafata de 661.939,33 ha.

3. Arii naturale protejate de interes comunitar — situri Natura 2000:

Situri de Importantd Comunitara (SCI) si Arii Speciale de Conservare (SAC) — arii naturale
care in regiunea sau in regiunile biogeografice in care exista au o contributie semnificativa
la mentinerea sau restaurarea stérii de conservare favorabile a habitatelor naturale sau a
speciilor de interes comunitar, si care pot contribui semnificativ la coerenta retelei ,NATURA
2000" si/sau contribuie semnificativ la mentinerea diversitatii biologice Tn regiunea ori
regiunile biogeografice respective. In prezent in Romania sunt 435 de SCI si SAC ce ocupa
o suprafata de 4.650.970 ha;

> Avrii de protectie speciala avifaunistica — SPA — arii naturale protejate ale caror scopuri sunt
conservarea, mentinerea, iar unde este cazul aducerea intr-o stare de conservare favorabila
a speciilor de pasari si a habitatelor specifice. In Romania sunt desemnate 171 de SPA-uri,
fnsumand o suprafata de 3.875.297,58 ha.

Conform Barometrului Natura 2000, din anul 2011 pana in prezent situatia siturilor Natura 2000
s—a TImbunétatit, observandu—se o crestere a numarului de situri, cat si a suprafetelor acestora.



Evolutia numarului si suprafetei totale a siturilor Natura 2000 in perioada 2011-2020 este
prezentata in figurile urmatoare.
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Figura nr. 5 Dinamica suprafetelor siturilor Natura 2000 in Romania
Sursé: Natura 200 Barometer - AEM

8 https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/dashboards/natura-2000-
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Localizarea ariilor naturale protejate, atat de interes national cat si comunitar si international,
din zona de implementare a strategiei sunt prezentate in figura urmatoare.
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Analizand suprafata ocupata de ariile naturale protejate, se poate observa ca sunt predominante
siturile de importantd comunitard — SCI (dintre care unele au devenit intre timp arii speciale de
conservare — SAC), urmate de arille de protectie speciala avifaunistica — SPA. Ponderea
ocupata de fiecare categorie de arie naturala protejata din Romania este prezentata in figura
urmatoare.
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Sursé: Raport privind starea mediului in Romania 20208

Este de asemenea de precizat faptul ca pe teritoriul statelor cu care Romania se invecineaza
sunt desemnate diferite categorii de arii naturale protejate, fiind considerate in cadrul analizei
siturile Natura 2000 (pentru teritoriile Ungariei si Bulgariei) si siturile Emerald (pentru teritoriile
Republicii Moldova, Ucrainei si Serbiei). Acestea sunt relevante din punct de vedere al
potentialelor efecte in context transfrontiera pe care implementarea strategiei le poate genera.
Localizarea acestora este prezentata in figura urmatoare.

8 http://www.anpm.ro/raport-de-mediu
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In Romania sunt desemnate 19 situri RAMSAR (Zone umede de importanta internationala).
Localizarea acestora la nivelul teritoriului national este prezentata in figura urmatoare.
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3.1.2.2  Starea de conservare a speciilor si habitatelor

Starea de conservare a habitatelor din Roméania este in principal buna si intr-o mica masura
proasta. In plus, la nivel European, Romania se afla pe primul loc in ceea ce priveste ponderea
habitatelor cu starea buna de conservare. Numarul de evaluari pe tara este indicat intre
paranteze'?,

1 http://www.mmediu.ro/articol/date-gis/434
12 Agentia Europeana de Mediu - Conservation status of habitats at Member State level, 2013-2018
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Figuranr. 11 Starea de conservare a habitatelor in statele membre UE
Surséa: Agentia Europeand de Mediu*

13 https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/figures/conservation-status-of-habitats-at-1
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In ceea ce priveste tendinta starii de conservare a speciilor din Romania, aceasta este de
imbunatatire’*. Distributia la nivelul Romaniei este prezenta in figura urmatoare.

Spatial distribution of species conservation status trends at Member State level represented in a 10 x 10 km grid
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14 Agentia Europeana de Mediu - Spatial distribution of habitats conservation status trends at Member
State level represented in a 10 x 10 km grid
15 https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/figures/spatial-distribution-of-habitats-conservation-1
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Conform Raportului de tard din 2022 privind Romania, realizat de Comisia Europeana,
aproximativ 68 % din habitate si 46% din specii se aflau intr-o stare buna de conservare. In ceea
ce priveste pasarile, aproximativ 19% din speciile cuibaritoare au prezentat tendinte stabile sau
de crestere pe termen scurt a populatiei, in timp ce in cazul speciilor care ierneaza, ponderea a
fost de 15%. Ponderea habitatelor si a speciilor aflate intr-o stare buna de conservare pare sa
fi crescut intre ultimele doua perioade de raportare; cu toate acestea, cifrele furnizate nu sunt
neaparat direct comparabile, deoarece modificarile starii de conservare din Roméania pot fi
cauzate mai degraba de modificari ale metodelor de calcul/raportare sau de date de o mai buna
calitate decat de modificari reale. Agricultura exercita de departe cea mai mare presiune
asupra habitatelor, in timp ce n cazul speciilor, principalele surse de presiune au fost
dezvoltarea, constructia si utilizarea infrastructurii, precum si extractia si cultivarea de resurse
vii. S-au inregistrat progrese in ceea ce priveste adoptarea Planurilor de management pentru
siturile Natura 2000, dar o serie de astfel de planuri inca lipsesc, iar gestionarea siturilor nu este
intotdeauna eficace. Padurile acopera 32,46% din teritoriul Romaniei.

3.1.2.3 Padurile din Romania

Padurile reprezinta o resursa importanta a biodiversitatii, adapostind trei sferturi din totalitatea
speciilor de uscat din lume. Padurile contribuie la reglarea climei planetei, intrucat ele
inmagazineaza aproape 861 de miliarde de tone de carbon in biomasa, sol si litiera si absorb
30% din emisiile globale produse de populatie. Totodata, padurile regleaza circuitul apei in
natura (Cucu si altii, 2018). La data de 31.12.2019, fondul forestier national ocupa 6.592 mii ha,
reprezentand 27,6% din suprafata tarii'.

Padurile virgine si cvasivirgine reprezinta paduri regenerate natural, cu specii locale, unde nu
exista semne evidente ale interventiei omului si unde nu s-a intervenit semnificativ asupra
proceselor ecologice. Pot fi descrise si prin termenii: paduri naturale, primare sau seculare. Ele
sunt foarte valoroase pentru faptul ca gazduiesc biodiversitate bogata si unica, capteaza mari
cantitati de carbon si permit realizarea cercetarilor cu privire la schimbarile climatice si a evolutiei
naturale a paduriil’. De asemenea, acestea sunt strict protejate prin lege, potrivit articolului 26
(3) din Codul Silvic.

Potrivit ultimului inventar, publicat in 15 Decembrie 2021, in a 12-a editie a Catalogului padurilor
virgine si cvasivirgine, in Romania este inscrisa o suprafata totala de 70.069 ha, din care 8.579,8
ha paduri virgine si 61.489,2 ha paduri cvasivirgine®®.

In figura urmatoare este prezentatd distributia la nivelul Romaniei a padurilor virgine si
cvasivirgine.

16 Raport privind starea padurilor - 2019

17 https://www.greenpeace.org/romania/articol/932/padurile-virgine-si-cvasivirgine-din-romania-o-
mostenire-importanta-a-europei/

18 http://www.mmediu.ro/articol/catalogul-padurilor-virgine-si-cvasivirgine-din-romania/4790
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3.1.2.4 Presiuni asupra biodiversitatii

Conform Raportului privind starea mediului in Romania (2020), elaborat de Agentia Nationala
pentru Protectia Mediului, principalele presiuni si amenintari exercitate asupra biodiversitatji
sunt reprezentate de: speciile invazive, poluarea si incarcarea cu nutrienti, modificarea
habitatelor, exploatarea excesiva a resurselor naturale si schimbarile climatice.

Din punct de vedere al productiei de energiei electrica din surse regenerabile, principala resursa
naturala utilizata este terenul (solul). Schimbarea utilizarii terenului poate interfera cu
biodiversitatea® , iar in urma acestei modificari s fie exercitata o presiune asupra biodiversitatii.

in functie de locatie si de tipul de tehnologie utilizata, productia de hidrogen poate reprezenta o
presiune asupra biodiversitatii, pe langa alte aspecte precum apa, solul si aspecte socio-
economice (Oeko-Institut Working Paper 8/2021).

Schimbarea utilizarii terenurilor poate determina fragmentarea habitatelor si implicit poate afecta
distributia speciilor care ocupa un anumit areal. Conversia terenurilor in scopul extinderii urbane,
dezvoltarea infrastructurii de transport, dezvoltarii industriale, agricole, turistice reprezinta
cauza principala a fragmentarii habitatelor naturale si seminaturale. In prezent se considera ca
aproximativ 6,5% din suprafata tarii este destinata constructiei de locuinte. Construirea haotica,
fara respectarea unei strategii de urbanism coerentd si consecventa conduce la utilizarea
nejudicioasa a zonelor destinate pentru constructii si extinderea acestora in detrimentul celor
naturale. Dezvoltarea urbana necontrolata si transferul de populatie din mediul rural, insotite de
distrugerea ecosistemelor din zonele urbane (diminuarea spatiilor verzi, constructii pe spatiile
verzi, taierea arborilor, distrugerea cuiburilor etc.) si de masuri insuficiente pentru colectarea si
tratarea corespunzatoare a deseurilor si a apelor uzate au efecte negative considerabile asupra
biodiversitatii*®.

3.1.3 Populatia si sandatatea umana

3.1.3.1 Aspecte demografice

Conform Institutului National de Statistica, la 1 ianuarie 2021 populatia rezidenta din Romania
a fost de 19.201.662 persoane, prezentand o descrestere in perioada 2003-2021.

Conform proiectiilor demografice in orizontul anilor 2040, 2060, 2080, 2100, tendinta de
diminuare se va mentine pe tot parcursul acestor ani. Romania are o populatie rezidenta de
19.053.815 persoane, din care predomind genul feminin, respectiv 51,5%, din care 53,6%
traieste in mediul urban, conform recensamantului de la 1 decembrie 2021.

Fenomenul de imbatrénire demografica continua sa se accentueze (ridicandu-se la 121,3
persoane varstnice la 100 de tineri sub 15 ani), ecartul dintre populatia varstnica de 65 ani si
peste si populatia tdnara de 0-14 ani ajungand la 643 mii persoane, in crestere fata de 554 mii
persoane la 1 ianuarie 2019. Raportul de dependenta demografica a crescut de la 52,0 la 52,9
persoane tinere si varstnice la 100 persoane adulte. Soldul migratiei internationale temporare
de lunga durata a fost negativ reprezentand 30.591 persoane (INS, Comunicat de presa Nr.
222/28 august 2020).

2 Oeko-Institut Working Paper 8/2021 - Christoph Heinemann Dr. Roman Mendelevitch, Anke Herold;
Dr. Michael Jakob; Dr. Nele Kampffmeyer; Peter Kasten; Susanne Krieger; Tobias Schleicher; Dominik
Seebach - Sustainability dimensions of imported hydrogen

21 MMAP - Raport privind starea mediului, 2020
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Figura nr. 14 Reprezentarea dinamicii populatiei in Romania si proiectarea
populatiei la orizontul anilor 2040, 2060, 2080, 2100

Surse: INS — TempoOnline?, accesat Noiembrie 2022 si Tendinte sociale, 2021%
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in ceea ce priveste clasele de varsta ale populatiei, in perioada 2003-2021 se observa o crestere
a persoanelor cuprinse in clasele de varsta 50-59 (de la 11,47% la 13,48%) 60-69 (de la 10,32%
la 12,72%) si 70+ (de la 9,07% la 12,98%). Pentru clasa de varsta 0-14 ani s-a inregistrat o
scadere a numarului populatiei (de la 17,59% la 15,76%) si pentru clasa de clasa varsta 15-29
(de la 23,24% la 15,83%).

in figura urmatoare este reprezentata structura populatiei (populatia rezidenta la 1 ianuarie) in
functie de categoriile de varsta, din anii 2003 si 2021.

2003

A

2021

A

13.48

= 0-14 ani = 15-29 ani = 30-49 ani ® 0-14 ani = 15-29 ani = 30-49 ani
S0-59ani = 60-69ani = 70+ ani 50-59ani = 60-69ani = 70+ani

Figura nr. 15 Dinamica procentelor claselor de varsta

Sursa: INS - TempoOnline

2 http://statistici.insse.ro:8077/tempo-online/#/pages/tables/insse-table
= https://insse.ro/cms/ro/tags/tendinte-sociale
2 http://statistici.insse.ro:8077/tempo-online/#/pages/tables/insse-table
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Rata natalitatii prezinta o tendinta descendenta in perioada 1990-2021, scazand de la 13,6 la
8,2 nascuti la 1.000 de locuitori. Rata natalitatii in tara in anul 2021 are o distributie eterogena
in functie de judete, cea mai mare valoare fiind prezenta in Suceava (10,6 nascuti la 1.000 de
locuitori), iar cea mai mica valoare fiind in Caras-Severin (6,1 nascuti la 1.000 de locuitori)
(Sursa: INS).

in perioada 1990-2020 s-a observat o tendinta de usoaré crestere a ratei mortalitatii de la 10,6
decedati la 1000 de locuitori la 15,2 decedati la 1000 de locuitori. Tn functie de judete, in anul
2021 cea mai mica rata a mortalitatii este inregistrata in judetul Valcea (11,4 decedati la 1.000
de locuitori), iar cea mai mare in judetul Teleorman (21,7 decedati la 1.000 de locuitori) (Sursa:
INS, 2020).

Rata sporului natural Th zona programului in perioada 1990-1991 este pozitiva, urmand ca in
urmatoarea perioada, 1992-2021, sa fie inregistrata o rata a sporului natural negativa.

3.1.3.2 Nivelul de trai

Forta de munca

La nivelul national, rata somajului in perioada 1991-2020 se afla pe un trend descendent. Cea
mai mare rata a fost inregistrata in anul 1999, de 11,8 %, si cea mai redusa in 2019, de 2,9%.
in anul 2020 s-a inregistrat o usoara crestere fata de anul precedent in figura urmatoare este
prezentata evolutia ratei $omaquU| la nivel na'glonal n perioada 1991-2020.
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Sursa: INS - TempoOnline
Rata saraciei i saracia energetica

Rata saraciei relative se defineste ca fiind ponderea persoanelor sarace in totalul populatiei. Se
considera sarace persoanele din gospodariile care au un venit disponibil pe adult-echivalent
(inclusiv sau exclusiv contravaloarea consumului din resurse proprii) mai mic decat nivelul
pragului de s&racie. In mod curent, acest indicator se determin& pentru pragul de 60% din
mediana veniturilor disponibile pe adult-echivalent. Indicatorul este Tintalnit uneori sub
denumirea de ,rata riscului de saracie”.

Analizand situatia Tnregistrata la nivelul Romaniei in perioada 2007-2020, se poate observa ca
tendinta este relativ constantd, iar un sfert din populatia Romaniei traieste in saracie. La nivelul
regiunilor, pe primul loc cu cea mai mare rata de saracie relativa a fost in perioada 2007-2009
Sud-Vest Oltenia, urmand ca din 2010 pana in prezent Regiunea Nord-Est sa inregistreze cea
mai mare rata a saraciei. La polul opus se afla regiunea Bucuresti-lifov cu tendintd descendenta
in perioada analizata.
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Sursa: INS - TempoOnline

O proportie relativ ridicata si stabila a populatiei rurale este expusa riscului de saracie (38,9%
fatd de 18,7% in UE). Aceasta rata a saraciei inregistrata la nivelul Roméaniei se reflecta inclusiv
n consumul de energie.

Caldura, racirea, iluminatul si energia adecvata pentru alimentarea aparatelor sunt servicii
esentiale necesare pentru a garanta locuinte eficiente din punct de vedere energetic si un nivel
de viata decent, confort termic si sanatatea cetatenilor. Gospodariile sarace energetice se
confrunta cu niveluri inadecvate ale acestor servicii energetice esentiale. Accesul sporit la
aceste servicii energetice da putere cetatenilor europeni sa isi atinga potentialul in tranzitia
energetica si sporeste incluziunea sociala.

Saracia energetica apare atunci cand facturile la energie reprezinta un procent ridicat din
veniturile consumatorilor, afectand capacitatea acestora de a acoperi alte cheltuieli. Poate
aparea si atunci cand consumatorii sunt fortati sa reduca consumul de energie al gospodariilor
lor si, in consecintd, acest lucru le afecteaza sanatatea fizica si psihica si bunastarea. n plus,
veniturile reduse ale gospodariilor, cladirile si aparatele ineficiente si nevoile specifice de
energie ale gospodariei contribuie la provocarea acesteia. Se estimeaza ca peste 34 de
milioane de oameni din Uniunea Europeana se confrunta cu saracia energetica in diferite grade,
cele mai vulnerabile grupuri demografice fiind cele mai afectate?®.

Ponderea populatiei din Romania care nu isi permite sa isi mentina locuinta la un nivel de
incalzire adecvat a scazut de la 13,1% in 2015 la 10% in 2020, nivel care depaseste media UE
(8,2 %). Grupurile cu venituri mai mici sunt cele mai afectate, depasind media UE. O mare parte
a populatiei rome traieste in asezari si locuinte inadecvate si ramane deosebit de vulnerabila la
saracia energetica®.

% Comisia Europeana - Energy Poverty Advisory Hub
% Comisia Europeana - Raportul de tara din 2022 privind Roménia



Procentul populatiei ce inregistreaza intarzieri la plata facturilor la energie este mai ridicat in
mediul urban (17,2%) fata de mediul rural (11,1%), iar din punct de vedere al incapacitatii de a
mentine locuinta calda, se inregistreaza un procent mai mare in mediul rural (11,5%) fata de
mediul urban (8,1%.)%".

3.1.3.3 Sanatatea umana

Efectele poluarii aerului se pot cuantifica si exprima ca decese premature, acestea apar inainte
ca o persoana sa atinga varsta asteptata.

Tabelul urmator aratd numarul de decese premature atribuite expunerii la PM2.5, NO2 si O3z in
Romania si valoarea medie la nivel European in anul 2016 si 2018. Se poate observa ca la
nivelul Romaniei se inregistreaza o crestere in perioada analizata, in timp ce media la nivel
European inregistreaza o diminuare, cu exceptia deceselor premature cauzate de expunerea la
Os.

An Decese premature
PM 2.5 NO2 O3
Romania 2016 23.400 2.600 490
2018 25.000 3.500 730
2016 14.714 2.429 500
Media europeana (EU-28)
2018 13.536 1.929 693

Sursa: Air quality in Europe -2020 Reportz

Conform unei analize facute de Agentia Europeana de Mediu?®, particulele in suspensie fac
parte din poluantii cu cel mai mare impact asupra sanatatii. Asadar, la nivel national, sursele de
emitere de PM2.5 in anul 2019 au fost: sursele rezidentiale, comerciale si institutionale —
83,03%, industria prelucratoare si extractiva — 7,28%, transporturile — 4,22%, sectorul energetic
— 2,64%, agricultura — 1,43% si gestionarea deseurilor — 1,4%.

Alti poluanti atmosferici ce contribuie la deteriorarea calitatii aerului, ce are un efect negativ
asupra starii de sanatate a populatiei sunt oxizii de azot (NOx). Acestia au fost produsi in cea
mai mare parte de sectorul transporturilor — 44,16%, urmat de sectorul energetic — 17,71%,
agricultura — 15,22%, industria prelucratoare si extractiva — 13,78%, iar sursele rezidentiale,
comerciale si institutionale — 8,91%. De asemenea si dioxidul de sulf (SO.), a fost emis
preponderent in sectorul energetic 63,18%, industria prelucratoare si extractiva — 30,94%,
sursele rezidentiale, comerciale si institutionale — 4,73%, iar agricultura a avut o contributie de
0,94%.

27 hitps://saracie-energetica.rol/infografice/

28 hitps://www.eea.europa.eu//publications/air-quality-in-europe-2022

29 hitps://www.eea.europa.eu/en/analysis/maps-and-charts/romania-air-pollution-country-2023-country-
fact-sheets
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3.1.3.4 Sursa principala a emisiilor de pulberi PM2,5 este reprezentata de sectorul
transporturi, sector energe-tic, industrie, constructii, haldele si depozitele de
deseuri industriale si municipale, sisteme de incalzire individuale, indeosebi cele
care utilizeaza combustibili solizi, etc. cu implicatii in aparitia si declansarea
afectiunilor respiratorii si cardiovasculare.Gradul de constientizare a populatiei
Pozitia publica fata de tehnologiile cu hidrogen si pile de combustibil au primit o atentie sporita
in cadrul stiintelor sociale Tn ultimii 20 de ani. Studiile din diferite tari au cercetat constientizarea
publica, intelegerea si acceptarea tehnologiilor cu hidrogen si a pilelor de combustibil, precum
si factorii care se coreleaza cu sprijinul si opunerea. Aceasta cercetare a implicat o varietate de
proiecte de cercetare si populatii studiate (public general, utilizatori, populatie afectata de
infrastructura de hidrogen, grupe specifice de varsta, studenti si angajati), precum si aplicatii
diferite ale hidrogenului si pilelor de combustibil. n general, studiile disponibile indica faptul ca
nivelurile scazute de cunoastere publica coexistd cu niveluri relativ ridicate de acceptare si
sprijin.
in cadrul unui studiu bazat pe date rezultate din sondaje facute in anul 2016 in sapte tari
Europene (Belgia, Franta, Germania, Norvegia, Slovenia, Spania si Marea Britanie), majoritatea
participantilor (59%) au indicat ca nu au auzit niciodata despre tehnologiile cu pile de combustibil
cu hidrogen in contextul producerii energiei. Ceilalti participanti (41%) care au raspuns cu “da”
la Tntrebarea referitoare la detinerea cunostintelor despre producerea energiei cu ajutorul
hidrogenului, au fost rugati sa specifice nivelul lor de cunostinte despre acest subiect.
Majoritatea acestor participanti (72%) au indicat faptul ca sunt usor familiari cu subiectul, in timp
ce 13% au spus ca sunt familiari, iar mai putin de 1% s-au considerat foarte familiari cu acest
subiect.

In privinta gradului de constientizare, analiza a aratat ca in toate tarile implicate in studiu,
cunoasterea aplicatiilor pentru utilizirile casnice era scazuta. intre 68% (Germania) si 80%
(Norvegia) au raportat ca nu au auzit niciodata despre utilizarea casnica a tehnologiilor pe baza
de hidrogen. in Slovenia, cel putin 29% au indicat c& stiu putin, urmata de Germania (25%) si
Belgia/Spania (20%) pentru acelasi nivel de cunoastere. Mai putin de 3% din oamenii implicati
n studiul din Slovenia erau constienti de orice tip de instalatie de acest gen in regiunea lor. Cel
mai mare grad de constientizare a fost descoperita in Marea Britanie (11%).

Mai mult decéat atat, notabil a fost faptul ca gradul de cunoastere difera nu doar intre tari, ci si in
interiorul tarilor, unde diferente puternice pot fi gasite (Bogel si altii, 2018).

In ciuda numeroaselor studii cu privire la beneficiile energiei bazate pe hidrogen, subiectul inca
are capacitatea de a crea controverse in numeroase tari. In cadrul altui studiu, rezultatele au
indicat ca societatea nu este convinsa ca nivelul de siguranta al energiei derivate din hidrogen
este adecvat.

Cu toate acestea, in ciuda nivelului de educatie si a mediului socio-economic, oamenii sunt
dispusi sa invete mai mult despre optiuni noi de energie. Asadar, in general, opinia despre
hidrogen este favorabila, dar cu conditia ca pretul si siguranta sa nu fie compromise. Se
mentioneaza faptul ca hidrogenul a capatat un cu totul alt rol in ultima perioada, progresul in
constientizarea tehnologiilor de hidrogen fiind continuu, in special in ultimii 2-3 ani.

Alte date au aratat ca in tarile Europene post-socialiste, este semnificativ mai dificil sa
implementezi si sa conduci proiecte bazate pe energie curata, dupa cum s-a observat pe baza



numarului mic de proiecte de energie curata si energie regenerabilda din Republica Ceha,
Ungaria, Polonia, Slovacia si Slovenia® (Ingaldi si Klimecka-Tatar, 2020).

Deficitul de date sociale cu privire la producerea de energie pe baza de hidrogen arata o lipsa
de informare la nivelul populatiei despre acest subiect, atat la nivel European, cat si in Romania.

3.1.4 Sol

3.1.4.1 Tipuri de sol din Roméania

Din punct de vedere al claselor de sol, in Roméania este predominanta clasa molisolurilor, n
mod deosebit in partea de est si sud a Romaniei. in zona montana este predominanté clasa
cambisolurilor.

%0 Ingaldi si Klimecka-Tatar, 2020
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3.1.4.2 Starea actuala a solurilor

Poluarea fizico-chimica si chimica a solului afecteaza circa 0,9 mil. ha la nivel national. Poluarea
cu metale grele (mai ales Cu, Pb, Zn, Cd) si dioxid de sulf, identificata in special in zonele critice
Baia Mare, Zlatna, Copsa Mica, are efecte agresive deosebit de puternice asupra solului. Tn
total, poluarea cu particule purtate de vant afecteaza 0,363 mil. ha. Desi, in ultimii ani, o serie
de unitati industriale au fost inchise, iar altele si-au redus activitatea, poluarea solului se mentine
ridicata in zonele puternic afectate. Poluarea cu petrol si apa sarata de la exploatarile petroliere,
rafinare si transport este prezenta pe circa 50.000 ha (Raport privind starea mediului in Romania
anul 2020). Tn tabelul urmator este prezentats starea actuald a solurilor, ce sunt afectate de
diferite procese.

Suprafata si gradul de afectare (ha)
Procese de | g|gp Moderat Puternic Foarte Excesl | 1otal
poluare
diversa a 2018
solului 220.939 | 104.176 | 31.490 | 20.130 | 33.350 | 410.121
determinate | 2019
de activitati | 220.939 | 104.176 | 31.490 | 20.130 | 33.350 | 410.121
industriale si | 2020
agricole 5.202 | 4.687 | 2.054 | 2.100 | 31.735 | 45.773
2018
300.09
Solur 1.492.222 | 1.560.799 1.005.496 | 580.883 4.939.491
afectate de | 2019
procese de 300.09
panta i alte 1.492.222 | 1.560.799 1.005.496 | 580.883 4.939.491
procese 2020
300.09
1.492.222 | 1.560.799 1.005.496 | 580.883 4.939.491
2018
soluri | 1102934 | 14687.038 | 873.889 | 3.728.902 | 19?7 | 30.811.883
oecite e | zo1s
naturale | 292934 | 14687.038 | 873.880 | 3.728.002 | 1927 | 30.811.883
si/sau :
antropice ﬂzoozg 34 1.627
e 14.687.038 | 873.889 | 3.728.902 | ~ ' | 39.811.883

Sursa: RSM 2018, 2019, 2020*

Conform rapoartelor privind starea mediului in Romania din perioada 2018-2020, starea actuala
a solului este afectata de diferite procese. Procesele de poluare diversa a solului determinate
de activitati industriale si agricole in perioada 2018-2019 nu inregistreaza modificari a suprafetei
solului afectate, gradul de afectare predominant fiind cel slab. in anul 2020 se inregistreaza o

3! http://www.anpm.ro/raport-de-mediu
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diminuare a suprafetei afectate, fiind exclusa categoria ,Particule purtate de aer”, insa gradul
de afectare predominant in anul 2020 este excesiv.

Cu privire la celelalte doua categorii ,Soluri afectate de procese de panta si alte procese” si
,Soluri afectate de procese naturale si/sau antropice”, nu au fost inregistrate modificari in
perioada 2019-2020. Gradul de afectare predominant pentru cele doua categorii este cel
moderat.

Conform Raportului privind starea mediului din 2020, cel mai afectat factor de mediu de
accidentele de mediu, este solul, cea mai mare afectare fiind observata in perioada 2012-2016.
Cu toate acestea, in perioada 2012-2020 se inregistreaza un trend descendent al incidentelor
de mediu ce afecteaza solul, de la 343 in 2012 la 52 in 2020, cu mentiunea ca in anul 2019 au
fost nregistrate cele mai putine incidente din perioada analizata, respectiv 44 (RSM, tabelul
nr.5).

3.1.4.3 Fertilitatea solului

Continutul de carbon organic este o proprietate biologica a solului. In functie de continutul de
carbon organic din sol sunt stabilite urméatoarele clase®:

e Ridicata: >6 %

e Medie:2-6%

e Scazuta:1-2%

e Foarte scazuta: <1 %

Un nivel ridicat de carbon organic inseamna conditii bune de sol din punct de vedere agricol, o
eroziune redusa a solului, o capacitate mare de infiltrare a apei si un habitat bogat in organisme
specifice solului.

Nivelul scazut de carbon organic afecteaza fertilitatea solului, capacitatea de retentie a apei si
rezistenta solului la compactare. Mai mult, in aceste conditii se reduce biodiversitatea si creste
susceptibilitatea la conditii alcaline si acide®.

32 King, D., Jamagne, M.., Daroussin, J., Vanmechelen, L., Van Ranst, E., Hollis, J.M., Thomasson,
A.J. and Jones, R.J.A., A geographical knowledge database on soil properties for environmental
studies. Final Report of EC Contract No. 3392004 November 1994 DGXI, Brussels

33 https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/indicators/soil-organic-carbon-1/assessment/# edn2
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Se poate observa ca la nivelul Romaniei este predominant un continut de carbon organic din
sol redus si foarte scazut, rezultand ca fertilitatea solului este predominant scazuta si foarte
scazuta.

3.1.5 Apa

3.151 Reteaua hidrografica

Corpuri de apa de suprafata

Reteaua hidrograficad cadastratd din Roméania are o lungime de 78.905 km si este uniform
distribuita, avand o configuratie radiala, 98% dintre rauri izvorand din Muntii Carpati. Pe teritoriul
tarii noastre se afla cursurile superioare si mijlocii ale unui numar important de rauri care
traverseaza frontiera de stat, iar raurile Tisa, Prut si Dunare, pe langa alte rauri, formeaza o

34 https://esdac.jrc.ec.europa.eu/projects/lucas
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parte a frontierei Romaniei. Principalele rauri sunt Mures (761 km), Prut (742 km), Olt (615 km),
Siret (559 km), lalomita (417 km), Somes (376 km) si Arges (350 km)®.

In Romania existd urmétoarele categorii de ape de suprafatd (sursa: Planul National de
Management Actualizat Aferent Portiunii Nationale a Bazinului Hidrografic International al
Fluviului Dunarea, aprobat prin HG 859/2016):

Rauri (naturale, puternic modificate si artificiale) 78.905 km (rauri cadastrate);
Lacuri naturale - 123; lacuri de acumulare — 154 (desemnate corpuri de apa)
Ape tranzitorii - 781,37 km? (619,37 km2 ape tranzitorii marine si 162 km? lacul Sinoe);

Ape costiere - 571,8 km2 (116 km).

In figura urmétoare este prezentata distributia la nivelul Romaniei a categoriilor de apa de
suprafata.
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Legenda
——— Corpuri de apa rauri parmanante
— Corpuri de apa riur nepermanente
- Corpuri de apa lacun
Corpuri de apa tranzitori
| ‘.~ - Corpuri de apa costiere

Frontiera

Sursa: Planul national de management actualizat (2021) aferent portiunii nationale a
bazinului hidrografic international al fluviului Dunérea®

* Proiectul Planului National de Management Actualizat (2021) Aferent Portiunii Nationale a Bazinului
Hidrografic International al Fluviului Dunarea
% https://rowater.ro/wp-content/uploads/2020/12/Planul-National-de-Management-actualizat. pdf
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Corpuri de apa subterana

La nivelul zonei de implementare a strategiei sunt 143 de corpuri de apa subterana, dintre care
115 sunt corpuri de apa subterana freatica, iar 28 sunt corpuri de apa subterana de adancime,
din totalul acestora 17 au caracter transfrontalier. In figura urméatoare este prezentata distributia
acestora la nivelul Romaniei.
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Legenda BULGARIA

Localitati principale 0 40 80 160 240 32am
== Cursuri de apa principale [
% ; { Aceasta hartd a fost creata folosind date spatiale realizate de Institutul National de Hidrologie
w Corpuri de apa subterana freatice | 8i Gospodarire a Apelor sub coor Depar lui Management Europ
| | Integrat — Resurse de Apé din cadrul Administratiei N: le "Apele R e
) Corpuri de apa subterana ! Toate drepturile de autor revin Administratiei Nationale "Apele Romane”. Nu aveti dreptul sa
%) de adancime | republicall sau sa reproducetl harta fara acordul ANAR.
| Esti sigur cé vrei sa printeza harta? P 4 mediul | )
| Sursa harii suport: ESRI, USGS, NOAA

Sursa: Planul national de management actualizat (2021) aferent portiunii nationale a
bazinului hidrografic international al fluviului Dunédrea

3.1.5.2 Calitatea apelor

Conform Planului National de Management Actualizat aferent portiunii Nationale a Bazinului
Hidrografic International al Fluviului Dunarea, starea ecologica/potentialul ecologic a corpurilor
de apa de suprafata din zona de implementare a strategiei este predominant buna - 65,72%,
fiind urmata de potential/stare moderat/a - 31,01%, slaba (in care sunt incluse doar corpuri de
apa naturala) — 2,81% si proasta - 0,46%.

Comparativ cu evaluarea starii ecologice si a potentialului ecologic din Planul National de
Management actualizat aprobat prin HG nr. 859/2016, se constatd o usoara scadere a
numarului/procentului de corpuri in stare buna/potential bun, de la 66,14 la 65,72%. Diferenta
este necesar a fi interpretatd in contextul actualizarii si intercalibrarea metodelor de evaluare
ale elementelor biologice, precum si la completarea si dezvoltarea sistemului national de
evaluare a starii apelor.

In figura urmatoare este prezentatd caracterizarea corpurilor de ap& de suprafata la nivelul
Romaniei.
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Figura nr. 22 Starea ecologica si potentialul ecologic al corpurilor de apa de suprafata la nivel national
Surséa: Planul national de management actualizat (2021) aferent portiunii nationale a bazinului hidrografic international al fluviului Dunérea
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Tn urma evaluarii starii chimice a corpurilor de apa de suprafata, a rezultat faptul ca din 3.025
corpuri de apa, 2.954 corpuri de apa (97,65 %) sunt in stare chimica buna, iar restul de 71
corpuri de apa (2,35 %) nu ating starea chimica buna. Apele teritoriale au fost evaluate in stare
chimica buna.

Corpuri de apa subterana

Pentru toate corpurile de apa subterana din starea cantitativa este buna. In ceea ce priveste
starea calitativa (starea chimica) aceasta este predominant buna. in Planul National de
Management actualizat 2015 aprobat prin HG nr. 859/2016 au fost identificate 15 corpuri de apa
subterana care nu atingeau starea chimica buna din cauza parametrilor azotati si amoniu, pentru
care au fost prevazute exceptii de la atingerea obiectivelor pana in 2027. Datorita aplicarii
masurilor inca din primul ciclu de implementare a Planului National de Management 2010-2015,
in cadrul evaluarii actuale a starii chimice, 131 corpuri de apa subterana sunt in stare chimica
buna si 12 sunt in stare chimica slaba. Din punct de vedere al impactului cantitativ, nu s-au
semnalat presiuni semnificative care sa conduca la degradarea starii cantitative bune (toate
corpurile de apa subterana fiind in stare cantitativad buna)®’.

3.1.5.3 Utilizarea resurselor de apa

In Europa, cea mai mare parte a apei este extrasa din apele de suprafata. Aproximativ 75% din
captarea totala a apei provine din rauri si rezervoare, iar 25% din apele subterane. Ratele de
abstractie sunt cele mai ridicate in timpul sezonului de vegetatie®.

Conform Raportului privind starea mediului, 2020 resursa de apa de suprafata din Romania
provine din 2 categorii de surse, respectiv:

e raurile interioare (inclusiv lacurile naturale);
e fluviul Dunarea.

Pentru utilizatorii din Romania ponderea principala in asigurarea resursei necesare o au raurile
interioare. Lacurile naturale au volume reduse de apa, cu exceptia lacurilor litorale din sistemul
lagunar Razelm — Sinoe care, desi dispun de volume apreciabile, au apa salmastra datorita
legaturilor cu apele Marii Negre (RSM, 2020).

La nivel european cea mai mare cantitate de apa este folosita pentru agricultura (58%), racire
cu energie (18%), minerit (11%) si gospodarii (10%).

Analizand situatia la nivelul Roméaniei cu privire la necesarul de apa pentru populatie, industrie
si agricultura din Romania, in perioada 2015-2020, se poate concluziona ca necesarul de apa
este mai ridicat decat nivelul de prelevare. Industria reprezinta sectorul ce necesita cea mai
mare cantitate de apa. Cererea pentru cele trei consumatoare de apa (populatie, industrie si
agricultura) se afla pe un trend ascendent in perioada 2015-2020.

57 Planul national de management actualizat (2021) aferent portiunii nationale a bazinului hidrografic
international al fluviului Dunarea

38 Water resources of Europe (europa.eu) _https://water.europa.eu/freshwater/europe-
freshwater/freshwater-themes/water-resources-europe
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in medie, statele membre ale UE au ficut progrese considerabile in directia reducerii captarii
totale de apa. Principalele imbunatatiri cuprind imbunatatiri ale transportului de apa, castiguri
de eficienta n utilizarea apei si transformari socio-economice, in special in Europa de Est. Tn
general, captarea totala de apa a scazut cu 17% intre 2000 si 2017.

Conform Planului national de management actualizat (2021) aferent portiunii nationale a
bazinului hidrografic international al fluviului Dunarea, volumele cele mai mari de ape subterane
captate sunt utilizate pentru asigurarea alimentarii cu apa a populatiei fiind urmata de industrie
si agricultura si alte activitati. Volumul total captat la nivel national, evaluat din Planurile de
Management actualizate ale bazinelor/spatiilor hidrografice (2021), a crescut fatad de situatia
prezentata in Planul National de Management actualizat 2015 cu aproximativ 115.527 mii m3/an
(24,40%). Volumele captate pentru asigurarea alimentarii cu apa a populatiei si pentru
agricultura au crescut, iar cele utilizate pentru industrie au scazut.

In figura urmatoare este prezentatd distributia la nivelul bazinelor/spatiilor hidrografice a
volumelor captate din apa subterana si utilizarea acestora.
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Sursé: Planul national de management actualizat (2021) aferent portiunii nationale a
bazinului hidrografic international al fluviului Dunéarea

Conform ,Planului national de management actualizat (2021) aferent portiunii nationale a
bazinului hidrografic international al fluviului Dunarea”, resursa naturala de apa pentru anul 2020
provenita din raurile interioare a reprezentat un volum scurs de 29.705 milioane m? care 1l
situeaza cu 25,6% sub volumul mediu multianual calculat pentru o perioada de 69 de ani (1950-
2019), respectiv 36.920 milioane m3. Astfel, anul 2020 poate fi considerat un an secetos, precum
anul 2017, iar anul 2019 poate fi considerat tot un an normal, la fel ca si anul 2018. Comparand
ultimii 5 ani (2015-2019) cu anul 2020 din perspectiva volumului scurs, acesta a fost mai mic in
2020 cu circa 18,9% fatd de media multianuala a stocului anual (36.606 milioane m?) scurs in
intervalul mentionat.

Stocul mediu anual
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Stocul mediu multianual (mld.mc) (2015-2019)

40.73 40.72
35.15 37.2 ‘o
I 29.23 I 971 |
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Sursa: Planul national de management actualizat (2021) aferent portiunii nationale a
bazinului hidrografic international al fluviului Dunarea



Resursa utilizabila, conform gradului de amenajare a bazinelor hidrografice, cuprinde atat
resursa aferenta lacurilor litorale, cat si resursa asigurata prin refolosire externa indirecta in
lungul raului si a avut valoarea de 38.346.760 mil. m® in perioada 2014-2019.

Tn cadrul identificarii zonelor deficitare din punct de vedere al resursei de apa de suprafata, pe
baza repartitiei spatiale a resursei de apa medii pentru perioada 1991-2013, s-a constatat ca
cele mai mici valori ale stocului mediu de apa se intalnesc in spatiul hidrografic Dobrogea-Litoral
si Dunarea, in bazinele hidrografice Vedea, Bérlad, in cadrul bazinelor hidrografice ale raurilor
din Piemontul Getic. S-a constatat ca cele mai reduse volume de apa se inregistreaza in spatiul
hidrografic Dobrogea-Litoral, in bazinele raurilor mici tributare Dunarii, Tn bazinele raurilor
Béarzava-Caras-Nera, in bazinele raurilor Barlad si Bahlui, in bazinele hidrografice mici din zona
montana cu precadere in depresiunea Giurgeu si in Muntii Paréang si Retezat Godeanu (ca
urmare a prezentei substratului care favorizeaza infiltratia apei-calcare), bazinul hidrografic
Oltet, bazinul hidrografic Vedea si cateva rauri mici din zona superioara a bazinului hidrografic
Crisuri. De asemenea, in zonele din interfluviul Jiu-Olt, Jiu-Amaradia, si zona Baraganului de
est, unde reteaua hidrografica are o densitate redusa, volumele de apa sunt disponibile doar
din raurile mari, ceea ce face ca folosintele de apa (irigatiile) sa fie deficitare in cazul anilor
secetosi.

Tn concluzie, ca zone potential deficitare din punct de vedere al resursei de apa se pot incadra
din cele mentionate mai sus, doar spatiul hidrografic Dobrogea-Litoral, bazinele hidrografice ale
raurilor mici afluenti ai Dunarii, bazinele raurilor Prut, Barlad si Bahlui, spatiul hidrografic Banat,
bazinele raurilor Vedea si Oltet.

In ceea ce priveste identificarea zonelor deficitare din punct de vedere al resursei de apa
subterana de mica adancime, a fost analizatd reteaua de monitorizare a acviferelor freatice
pentru evidentierea regimului de niveluri minime (ca valori maxime ale adancimilor) si perioadele
n care nivelurile minime anuale s-au situat sub nivelul minim multianual. Astfel, in figura de mai
jos sunt prezentate corpurile de ape subterane freatice si sunt evidentiate zonele cu resurse
acvifere freatice reduse (Planul national de management actualizat (2021) aferent portiunii
nationale a bazinului hidrografic international al fluviului Dunarea).
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Figura nr. 26 Delimitarea corpurilor de ape subterane freatice si evidentierea zonelor cu resurse acvifere freatice reduse
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Utilizarea apei pentru industrie

Generarea a 1 kilogram (kg) de hidrogen prin electroliza utilizeaza 9 kg de apa. In acest context,
furnizarea de hidrogen pentru o instalatie de electroliza de 288 MW hidrogen ar necesita
echivalentul unei piscine de apa de dimensiuni olimpice (2,5 mil. litri apa) la fiecare 12 ore.
Instalatia de electroliza ar avea nevoie de apa suplimentara pentru racire, ceea ce ar creste
consumul total de apa la 15 pana la 20 kg (litrii) de apa per kg de hidrogen. Desi aceasta este o
cantitate mare de apa si ar putea fi problematica pentru zonele lipsite de apa, cerintele de apa
ale hidrogenului sunt mult mai mici decat cantitatea de apa necesara pentru extractia si
procesarea combustibililor fosili Tn prezent (Hydrogen: Future of Clean Energy or a False
Solution?, Sierra Club, 2022%)

Comparand consumul de apa pentru electroliza cu alte procese energetice, volumul de apa este
semnificativ mai mare pentru exploatarea si rafinarea de combustibili fosili, in comparatie cu apa
flosita la producerea hidrogenului. Recuperarea petrolului brut si rafinarea motorinei utilizeaza cu
aproximativ 40% mai multd apa decat productia de hidrogen verde pe unitate de energie’> O
simpla analliza bruta ar concluziona ca 9 litri de apa ar fi necesari pentru a rafina suficienta
motorina pentru a parcurge 40 km, sau pentru a produce suficient hidrogen pentru a parcurge
100 km. Din perspectiva economiei circulare, tehnologia hidrogenului nu consuma apa, deoarece
apa este produsa, in cea mai pura forma a sa, la sfarsitul ciclului. De asemenea, aceasta evita
contaminarea apei asociata cu diverse procese legate de combustibili fosili.

Productia de hidrogen curat la scara larga si la costuri competitive, se confrunta cu problema
costurilor. Un cost redus de producere, poate fi obtinut numai in zonele bogate in energie solara.
Problema consumului legat de apa dulce, ar putea fi rezolvata cu ajutorul unor tehnologii relativ
putin costisitoare prin adaugarea instalatiilor de desalinizare, si amplasarea unitatilor de productie
a hidrogenului in proximitatea corpurilor cu apa sarata*:.

3.1.6 Aer

In prezent la nivelul Romaniei sunt 152 de statii de monitorizare continua a calitatii aerului si 41
de centre locale de colectare a datelor. Informatiile colectate sunt transmise panourilor de
informare a publicului*?.

Conform rapoartelor privind starea mediului in Romania 2018-2020, se observa o continua
depasire a valorilor limita in principal pentru indicatorii NO2, Ozon si depasiri ale valorii limita
zilnice pentru particulele Tn suspensie PM10, in principalele aglomerari urbane. Pentru restul
poluantilor nu au fost inregistrare depasiri ale valorii limita in perioada analizata.

Au fost analizate datele disponibile pe pagina de internet a Agentiei Europene de mediu,
respectiv valorile anuale nregistrate la nivelul zonei strategiei in anul 2018 pentru o serie de

39 https://www.sierraclub.org/articles/2022/01/hydrogen-future-clean-energy-or-false-solution
“Ohttps://www.researchgate.net/publication/283014981 Development_of a_Life_Cycle Inventory of Wa
ter_Consumption_Associated_with_the_Production_of _Transportation_Fuels

41 https://repository.tudelft.nl/islandora/object/uuid:9d1225b7-65ed-44d2-b9c9-d60cfce64a5f

42 https://www.calitateaer.ro/public/description-page/general-info-page/?__locale=ro



poluanti. Se poate observa conform figurilor de mai jos, ca au existat depasiri ale valorii limita
anuale pentru:

NO: la nivelul Municipiului Bucuresti;
NOx in Ploiesti, Constanta si Targul Mures;

PM10 in partea de sud-vest a judetului Dolj, de mentionat ca desi nu a fost depasita limita
anuald in mai multe zone din tara, conform raportului privind starea mediului in Roméania
din anul 2018, au fost inregistrate depasiri ale valorii limita zilnice (35 pg/m?, mai mult de
35 de ori intr-un an calendaristic) in mai multe judete din tara precum lasi unde au fost
inregistrate peste 100 de depasiri, Bucuresti peste 60, etc.

PM2.5 pe o zona mai extinsa din teritoriul Romaniei, in mod deosebit in apropiere sau in
interiorul marilor orase;

O3 n partea de vest si sud estul Romaniei si partial n judetul Arges. De mentionat ca a
fost atinsa limita maxima de depasiri (maxim 25 intr-un an calendaristic) ale valorii tinta.
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4 https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/find/global#c12=air&b_start=20&c1=Map
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Poluarea aerului reprezintd un pericol mare pentru populatia umana céat si pentru mediul
inconjurator. Referitor la gazele cu efect de sera, emisiile din sectorul energiei electrice au atins
cel mai ridicat nivel inregistrat vreodata in 2021+. Conform IEA, emisiile globale de CO; din
sectorul energetic (atat din productia de energie electrica, cat si de caldurd) au crescut cu
aproape 700 MtCO; in 2021, atingdnd un maxim istoric de peste 14 Gt. Acest lucru a fost
determinat in principal de o crestere puternica a productiei de energie electricd pe baza de
carbune in comparatie cu anul precedent. Conform IEA® sectorul industrial a reprezentat 38%
din totalul consumului global de energie finala in 2021, comparativ cu 33% in 2000. Combustibilii
fosili raman sursa dominanta de energie pentru industrie — consumul de energie cu emisii
aproape zero este in crestere, dar mai lent decat este necesar. Cresterea numarului populatiei
a contribuit la cresterea cererii de petrol in lume; in pluscererea globala de petrol a revenit in
2021 «dupa declinul istoric indus de Covid. Carbunele raméane atat cea mai mare sursa de
producere a energiei electrice, cat si cea mai mare sursa unica de emisii de CO;, creand o
provocare unica in tranzitia catre sisteme energetice cu emisii scazute de carbon.

3.1.7 Factori climatict

3.1.7.1 Emisiile GES

Analizand situatia de la raportare Romaniei din 2019 si anul de referinta (1989), se constata ca
cea mai mare parte a sectoarelor ce reprezinta surse de emisii de gaze cu efect de sera au
nregistrat diminu&ri semnificative in perioada 1989-2019. in ceea ce privesc emisiile provenite
din sectorul transporturi, se constata ca au fost inregistrate cresteri de aproximativ 70% in
perioada 1989-2019. Sectoarele in care au mai fost inregistrate cresteri ale emisiilor GES sunt
reprezentate de deseuri, cu aproximativ 14,53%, si LULUCF (Land Use, Land-Use Change and
Forestry), cu aproximativ 19,88%.

4 https://www.iea.org/fuels-and-technologies/electricity
45 https://www.iea.org/reports/industry
46 https://www.iea.org/fuels-and-technologies/oil



https://green.start-up.ro/ro/cele-mai-poluante-industrii-in-2022-si-ce-solutii-exista/
https://www.iea.org/reports/industry

1. Industrie -66.08% |

1.A.1. Industriile energetice -73.39% |

1.A.2. Industrii de fabricare si constructie  -81.30% |

1.A.3. Transport 70.09%
1.A.4. Alte sectoare -21.75% |:
1.A.5.Altele (nespecificate in alta parte) -74.56% | ]
1.B. Emisii fugitive de la combustibili -79.45% | ]
1.C. CO2 Transport si depozitare | 0.00%
2. Procese industriale si utilizare a produsului -71.52% | ]
3. Agricultura -50.91% | ]

4. LULUCF 19.88%
5. Deseuri 14.53%

6. Altele 0.00%

-100% -80% -60% -40% -20% 0% 20% 40% 60% 80%

Sursd: United Nations Climate Change#

Conform proiectiilor emisiilor GES la nivelul Romaniei, se preconizeaza ca acestea vor
inregistra o scadere treptata pana la nivelul anul 2030, atat in situatia Tn care sunt implementate
méasurile existente (WEM), cat si cu masuri aditionale (WAM). in perioada 2030-2040 se
preconizeze o crestere a emisiilor GES in ambele situati (WEM si WAM). Sectoarele
generatoare de emisii GES sunt reprezentate in principal de industria energetica, industria de
fabricatie si constructii, agricultura, procese industriale si transporturi.

4Thttps://unfccc.int/ghg-inventories-annex-i-parties/2022
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Figura nr. 33 Proiectiile emisiilor GES la nivelul Romaniei

Sursd: Agentia Europeana de Mediu

48 www.eea.europa.eu/data-and-maps/data/data-viewers/eea-greenhouse-gas-projections-data-viewer
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3.1.7.2 Adaptarea la schimbarile climatice

Toate sectoarele economice sunt si vor fi afectate de schimbarile climatice. Conform Raportului
anual privind starea mediului iTn Romania — anul 2020, zona strategiei inregistreaza o crestere
a temperaturii aerului. Anul 2020 avand temperatura medie anuala pe tara cu 1,7°C mai mare
decéat normala climatologica standard (pentru perioada de referintd 1981-2010), si se situeaza
pe locul doi, din punct de vedere al celor mai calzi ani din perioada 1981-2020. Temperatura
medie anuala in ultimii 7 ani (2014-2020) a prezentat valori intre 9,9 °C in anul 2017 si 10,9 °C
in anul 2019, prezentand diferite fluctuatii in perioada analizata dar si o usoara crestere.

Analiza temperaturilor extreme a fost realizata pe baza datelor WorldClim cu o rezolutie spatiala
de 1 km, ce au disponibile informatii referitoare la situatia actuala (temperaturi masurate in
perioada 1960 - 1990) si estimari ale temperaturilor viitoare. Modelul HadGEM2-CC este utilizat
pentru estimarea situatiei din anul 2050, in scenariul in care emisiile de gaz cu efect de sera vor
atinge punctul maxim in 2040 (RCP 4.5). Au fost utilizate datele reprezentative pentru
temperaturile extreme, maxime in iulie si minime in ianuarie. Analizadnd evolutia temperaturile
preconizate in anul 2050, prezentate in figurile de mai jos, se poate observa ca la nivelul
Romaniei in luna lulie 2050 se vor inregistra temperaturi maxime de pana la 30-35°C, iar in luna
lanuarie 2050 temperatura minima de pana la -9,9 °C in partea de centru si est a Romaniei.

La nivelul Roméaniei se observa faptul ca valurile de caldura sunt tot mai persistente, tendinta
de crestere a numarului de zile consecutive cu temperaturi caniculare fiind mai evidenta in
regiunile din sudul, estul si vestul tarii*°. Proiectiile privind fenomenul de insula urbana si numarul
valurilor de caldura pentru perioada 2020-2052, arata ca vor exista intensificari ale acestui
fenomen in marile orase, mai mari de 2°C, iar valurile de caldura vor fi mai mult de 6 in lunile
de vara.

4 Administratia Nationala de Meteorologie — Comunicat 2021 — continua tendinta de crestere a
temperaturii aerului Tn Roménia, 2022
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In ceea ce privesc cantitatile de precipitatii din zona Strategiei, anul 2020 a inregistrat o cantitate
totala anuala de precipitatii, medie pe tara, mai mare cu 4% decat normala climatologica a
perioadei de referintd 1982-2010. Din punct de vedere al distributiei pe teritoriul tarii in anul 2020
in partea de sud, est si vestul tarii abaterea a fost negativa fatd de mediana standard (1981-
2010), iar zonele montane, in nord-vestul Maramuresului, nordul extrem al Moldovei, in
Transilvania si in sudul Banatului abaterile au fost pozitive. In functie de incadrarea in clase de
severitate a anomaliilor pluviometrice din anul 2020 se constata ca in majoritatea zonelor din
estul, vestul extrem si local, in zona de sud a Romaniei, regimul pluviometric a fost deficitar si
foarte deficitar. Cantitatea de precipitatii in ultimii 7 ani (2014-2020) a prezentat valori intre 613,2
mm in anul 2019 si 807,8 mm in anul 2014, reprezentand o diminuare a acestora.

Conform scenariilor climatice rezultate in cadrul studiilor realizate de Administratia Nationala de
Meteorologie, se va manifesta o tendintd generald descrescatoare a cantitatilor anuale de
precipitatii la nivelul intregii tari, iar in zonele din sudul si estul Roméaniei cresterea deficitului de
precipitatii va fi mai accentuata, ceea ce va conduce la accentuarea fenomenului de seceta.
Pentru a analiza tendintele in cantitatile de precipitatii influentate de schimbarile climatice, au
fost utilizate datele Worldclim pentru a calcula diferenta intre situatia actuala si cea estimata in
2050. Precipitatiile estimate n viitor sunt bazate pe modelul HadGEM2-CC, in scenariul conform
caruia emisiile gazelor cu efect de sera vor culmina in 2040 (RCP 4.5). Referitor la cantitatile de
precipitatii preconizate Tn anul 2050, se poate observa conform figurilor de mai jos ca in partea
de est si in mod special sud-est a Romaniei vor fi inregistrate cele mai reduse cantitati de
precipitatii.
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3.1.8 Valori materiale

In Romania existd in prezent 11 producétori industriali de hidrogen, insa toti din combustibili
fosili. In lipsa unei piete si a unei cereri suficiente de hidrogen cu emisii scazute de carbon, marii
producatori de gaze naturale asteapta reglementarea acestui sector al energiei pentru
demararea proiectelor planificate>

Cererea semnificativda de hidrogen ar putea proveni din industrie, in special din unitatile
existente — rafinarii (Petromidia), siderurgie (Liberty Galati) si ciment (Lafarge Medgidia), din
sistemele de termoficare (Constanta, Galati, Tulcea, Braila), precum si din transportul maritim
(Porturile Constanta, Tulcea, si Mangalia) si aerian (Aeroportul International Mihail
Kogalniceanu).5*

Conform celor de la economica.net, Studiul EPG —Elemente ale unei strategii pentru hidrogen
curat in Romania estimeaza ca in Romania trebuie instalate electrolizoare cu capacitate totala
de peste 1,4 GW pentru a atinge obiectivele europene din planul Fit for 55 in industrie si
transport. Avand in vedere potentialul de energie regenerabila al tarii, se estimeaza ca
hidrogenul curat ar putea fi produs in Roméania cu un pret de sub 2,5 euro/kgH-.

Confrom Strategiei Nationale de Hidrogen si Planului de Actiuni pentru Roméania, in prezent,
consumul de hidrogen din Roménia este destinat exclusiv mediului privat din sectorul industrial,
cu preponderenta in rafinare, chimie si productia de ingrasaminte chimice.

0.3

55.6

m Chimica Siderurgie m ingrasaminte Rafinare

Sursa: Strategia Nationala de Hidrogen si Planul de Actiune pentru Roménia

51 https://cursdeguvernare.ro/proiecte-energetice-hidrogen-romania-strategie-guvern.html
52 Energy Policy Group (2021), https://www.enpg.ro/dobrogea-primul-pol-de-dezvoltare-a-hidrogenului-
curat-din-europa-centrala-si-de-est-analiza-epg/


https://www.economica.net/dobrogea-primul-pol-de-dezvoltare-a-hidrogenului-curat-din-europa-centrala-si-de-est-analiza-epg_544280.html

In elaborarea SNH, au fost determinate o serie de estimari ale consumului de hidrogen
(cererea) si contributia la atingerea tintelor de reducere a emisiilor de CO. pentru anul 2030.

3.1.9 Patrimoniul cultural

Patrimoniul cultural este de trei categorii principale: imobil — monumente istorice, mobil (tablouri,
sculpturi mobile, mobilier sau produse) si imaterial (traditii, cunostinte detinute de anumite
categorii de persoane).

Conform Anexei Ordinului Ministrului Culturii nr. 2828/2015 pentru modificarea anexei nr. 1 la
Ordinul ministrului culturii si cultelor nr. 2314/2004 privind aprobarea Listei monumentelor
istorice, actualizata, si a Listei monumentelor istorice disparute, cu modificarile ulterioare din
24 .12.2015, la nivelul strategiei se regasesc 30.147 de intrari, clasate in categoriile monumente
(de regula - constructie unicat sau mai multe cladiri construite cu aceeasi destinatie), ansambluri
(grupuri coerente de constructii) si situri (terenuri cu vestigii) — prin raportare la relatia
constructiilor sau vestigiilor cu terenul aferent sau cu constructiile din vecinatate, grupate in
patru categorii prin raportare la functiunea lor:

» Monumente arheologice — categoria |

» Monumente de arhitectura — categoria ll

» Monumente publice — categoria lll

» Monumente memoriale si funerare — categoria IV.

La nivel general, una dintre presiunile exercitate asupra elementelor patrimoniului cultural este
poluarea aerului. Acest lucru poate deteriora proprietatile materialelor, ceea ce poate duce la
pierderea unor cladiri semnificative. Cresterile concentratiilor de Os pot degrada si decolora
culorile monumentelor istorice, iar particulele in suspensie pot intensifica murdaria. Potrivit
cercetarilor efectuate de Organizatia Natiunilor Unite pentru Educatie, Stiintd si Cultura
(UNESCO), s-a identificat ca, de exemplu, PM10 impreuna cu NO: si SO, reprezinta un factor
de risc pentru procesul de coroziune, calcar si sticla. Avand in vedere ca in zona programului
s-au Tnregistrat depasiri atat pentru NO2, cat si pentru Oz, in timp elementele de patrimoniu
cultural ar putea fi afectate.

3.1.10 Peisaj

Romania detine o mare varietate de tipuri de peisaje, prezentarea acestora se regaseste in
figura urmatoare. Se poate observa ca sunt predominante zonele continentale.
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Gradul de fragmentare al peisajului predominant este unul moderat, insa in zonele dezvoltate
si in vecinatatea acestora gradul de fragmentare este ridicat respectiv foarte ridicat. Acesta este
intalnit in zone precum: Municipiille Bucuresti, Craiova, Timisoara, Arad Cluj, Galati, Braila etc.
In figura urmatoare este prezentat gradul de fragmentare al peisajului la nivelul Romaniei.
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Sursé: Agentia Europeana de Mediu® / Figura elaboratéa de echipa EPC si PwC

3.1.11 Managementul riscurilor

3.1.11.1 Riscuri naturale

Principalele riscuri naturale prezente in zona strategiei sunt reprezentate de inundatii, cutremure
si seceta.
Inundatii
Analiza riscului actual la inundatii a fost realizata prin utilizarea rasterului cu rezolutia 1 km x 1

km elaborat de Organizatia Mondiala a Sanatatii (OMS). Riscul de producere a inundatiilor Tn
Romania predominant este unul moderat. In zona de sud si partial sud-est a tarii riscul este

5 Landscape fragmentation Effective Mesh Density time-series: major and medium anthropogenic
fragmenting elements (FGA2-S) — European Environment Agency (europa.eu)



https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/data/landscape-fragmentation-effective-mesh-density
https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/data/landscape-fragmentation-effective-mesh-density

ridicat si partial foarte ridicat, de asemenea riscul ridicat este prezent si in partea de vest. in
figura urmatoare este prezentat riscul de producere a inundatiilor in Romania.
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Sursa: Organizatia Mondiala a Sanatétii / Figura elaboraté de echipa EPC si PwC

In ceea ce priveste riscul de producere a cutremurelor, Romania este o tarad cu un risc seismic
ridicat. Cele mai mari magnitudini inregistrare sau estimate se afla in Judetul Vrancea®. in figura
urmatoare sunt prezentate potentialele zone de producere a cutremurelor in functie de
magnitudine.

5 https://mobee.infp.ro/despre-cutremurele-din-romania/harta-cutremurelor-din-romania
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Seceta

Rezerva de umiditate din sol reprezinta un indicator ce caracterizeaza fenomenul de seceta
pedologica. La sfarsitul lunilor iulie si august, deficite de umiditate in sol se semnaleaza in
majoritatea regiunilor tarii, exceptand areale din centru si nord unde aprovizionarea cu apa a
solurilor este satisfacatoare, zonele cele mai vulnerabile la deficitul de apa din sol (cu diferite
grade de intensitate si anume moderata, puternica si extrema) sunt cele din sudul, sud-estul,
estul si vestul Roméaniei. Conform proiectiilor climatice in perioada 2021-2050 si 2071-2100 se
estimeaza o tendinta extinsa de aridizare in cea mai mare parte a tarii in mod deosebit spre
sfarsitul secolului. Zonele cele mai vulnerabile sunt reprezentate de regiunile din jumatatea
vestica si in zona montana, unde tendinta este mai accentuata fata de situatia actuala, iar
regiunile sudice, estice, sud-estice se mentin conditiile actuale de aridizare®®.

5 Comitetul National pentru Situatii de Urgenta (CNSU) — Planul national de management al riscurilor de
dezastre, 2020
https://www.igsu.ro/Resources/COJ/ProgrameStrateqii//pdf24 _merged.pdf



https://www.igsu.ro/Resources/COJ/ProgrameStrategii/pdf24_merged.pdf

3.1.11.2  Riscuri tehnologice

Din categoria riscurilor tehnologice fac parte accidentele, avariile, incendiile, explozii la sediile
operatorilor economici, transportul rutier al materialelor periculoase, precum si poluarea
accidentala a apelor sau aerului.

La nivelul Romaniei conform informatiilor publicate pe pagina de internet a Agentiei Nationale
de protectia Mediului cu privire la inventarul amplasamentelor SEVESO la data de 31.12.2023,
se regasesc 214 de amplasamente Tn aproximativ toate judetele Romaniei. Statutul acestor
amplasamente este atat de nivel superior cat si inferior. Cele mai multe amplasamente la
nivelul Romaniei sunt de statut inferior. Amplasamentele din zona de implementarea Strategiei
ce intra sub incidenta Legii nr. 59/2016 privind controlul asupra pericolelor de accident major
in care sunt implicate substante periculoase sunt prezentate in figura urmatoare.
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5 https://www.anpm.ro/documents/12220/50698395/Inventarul+amplasamentelor+SEVESO+la+31.12.2023 Site-
uri+informarea+publicului+cf+art+14.pdf/278771ed-020e-4eab-bad1-79036f4ef364



https://www.anpm.ro/documents/12220/50698395/Inventarul+amplasamentelor+SEVESO+la+31.12.2023_Site-uri+informarea+publicului+cf+art+14.pdf/278771ed-020e-4eab-bad1-79036f4ef364
https://www.anpm.ro/documents/12220/50698395/Inventarul+amplasamentelor+SEVESO+la+31.12.2023_Site-uri+informarea+publicului+cf+art+14.pdf/278771ed-020e-4eab-bad1-79036f4ef364

3.1.12 Eficienta energeticd

3.1.12.1 Consumul de energie

Din datele publicate de Eurostat se poate observa ca, la nivel national, consumul final de energie
exprimat in tona echivalent petrol (TEP) este in crestere incepand cu anul 2015, atingand
apogeul Tn anul 2019, cu un consum de 23.713 TEP. Tn anul 2020 consumul de energie a mai
scazut in comparatie cu anul precedent, insa a ramas tot la o cota semnificativa in comparatie
cu anii anteriori, de 23.472 TEP.
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Sursa: Eurostats

Conform datelor publicate de Agentia Internationala de Energie, consumul de energie electrica
pe cap de locuitor in Roménia este in crestere incepand cu anul 2000, putandu-se observa in
graficul de mai sus ca in 2020 consumul a fost de 2,72 MWh/cap de locuitor, nefiind totusi,
depasit consumul foarte mare nregistrat in anul 1990, de 2,92 MWh/cap de locuitor. Pe baza
datelor prezentate, se poate concluziona faptul ca odata cu cresterea consumului de energie a
crescut si cererea, iar odata cu urbanizarea si dezvoltarea industriilor, fiind tot mai necesare
sursele de energie ce polueaza din ce in ce mai putin.

57 https://ec.europa.eu/eurostat/web/main/data/database



https://ec.europa.eu/eurostat/web/main/data/database

3.5

MWh/cap de locuitor
o [ N
(6] [l ol N (&3]

Sursa: Agentia Internationala de Energie

Consumul cel mai mare de energie in functie de fiecare sector in parte este reprezentat de
sectorul casnic (rezidential) urmat de sectorul industrial. Analizand valorile nregistrate in anul
2018 in comparatie cu anul 2000, se observa o diminuare a consumului final de energie pentru
sectorul casnic si cel industrial. Pentru restul sectoarelor se inregistreaza o crestere, cele mai
semnificative fiind sectorul transporturilor, unde aproape s-a dublat consumul de energie, dar si
sectorul de servicii si altele unde consumul este aproape de trei ori mai mult fatd de cel
Tnregistrat Tn anul 2000.
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Eficienta energetica globala la nivelul Romaniei s-a imbunatatit cu 41% din 2000 pana in 2018.
Sectoarele ce au Tnregistrat cel mai mare progres sunt reprezentate de industrie (aproape 45%),
casnic rezidential (44%), transporturi (43%) si servicii ( 28%).

Se poate observa conform informatiilor prezentate anterior ca sectorul casnic este un mare
consumator de energie. Din 2000 pana in 2018, consumul unitar pentru incalzirea spatiilor in
sectorul casnic a scazut cu 42%, pentru gatit cu 50% si pentru incalzirea apei cu 29%, insa
consumul de energie electrica pentru aparate electrice si iluminat a crescut cu 57%. Astfel se
poate concluziona ca gospodariile s-au imbunatatit din punct de vedere al eficientei energetice,
dar nu si pentru aparatele electrocasnice. Douda efecte principale tind sa creasca consumul de
energie: case mai mari Si mai multe electrocasnice pe locuinta.

in domeniul energiei regenerabile, Raportul de tara 2020 subliniaz& ca in pofida ponderii ridicate
a energiei din surse regenerabile, productia de energie electrica ramane sursa cea mai
importanta de emisii de gaze cu efect de sera (GES). Desi noile capacitati de productie de
energie (in special electrica) din surse regenerabile au dus la scaderea emisiilor, sectorul
energetic reprezinta in continuare 30% din totalul emisiilor de GES in 2017. Conform aceluiasi
raport, principalul sector responsabil de poluarea atmosferica (NOy, SOx) este in continuare
sectorul energetic. Astfel, cresterea ponderii de energie regenerabila utilizatd in special in
alimentarea cu energie termica a locuintelor (prin facilitarea incalzirii centralizate) ar putea
contribui Tn mod semnificativ si la cresterea calitatii aerului.

3.1.12.2 Utilizarea energiei regenerabile

Eficienta energetica este o cale dintre cele mai putin costisitoare de reducere a emisiilor de
GES, de diminuare a saraciei energetice si de crestere a securitatii energetice.

Conform Eurostat Tn anul 2020, la nivel European 37,5% din totalul de energie electrica produsa,
provine din surse regenerabile. Energia eoliana si energia hidroelectrica au reprezentat peste
doua treimi din totalul energiei electrice generate din surse regenerabile (36% si, respectiv,
33%). Restul de o treime din electricitate a provenit din energie solara (14%), biocombustibili
solizi (8%) si alte surse regenerabile (8%). Energia solara este sursa cu cea mai rapida crestere:
in 2008, aceasta reprezenta doar 1% din energia electrica consumata in UE.
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O crestere a utilizarii energiei din surse regenerabile are multiple beneficii pentru societate, cum
ar fi atenuarea schimbarilor climatice, reducerea emisillor de poluanti atmosferici si
imbunatatirea securitatii energetice. Uniunea Europeana a stabilit obiectivul de a se asigura ca
20% din consumul final brut de energie provine din surse regenerabile pana in 2020 si de a
creste la 32% péana in 2030.

La nivelul Roméaniei potrivit datelor de la ANRE (Autoritatea Nationald pentru Reglementare in
domeniul Energiei), de la data 25.10.2022, puterea instalata in capacitatile de productie de
energie electrica din surse regenerabile este de 60,4%.

Din graficul de mai jos, rezulta ca, cea mai mare capacitate de productie o reprezinta energia
hidroelectrica cu 36,3%, urmata de energia eoliana cu 16,5%, si energia solara cu 7,6%.
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Conform datelor Eurostat, in perioada 2004-2020 se inregistreaza atat la nivelul Europei, cat si
la nivelul Romaniei, o crestere treptatd a ponderii energiei regenerabile Tn consumul final brut
de energie. Romania se afla peste media la nivel European, si de asemenea obiectivul pentru
anul 2020 a fost de 24%, iar Romania a depasit obiectivul propus.
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3.2 Evolutia starii mediului in situatia neimplementarii SNH

Pentru analiza evolutiei starii mediului Tn situatia neimplementarii SNH s-au utilizat clasele de
evaluare prezentate in tabelul de mai jos.



1 Starea mediului se imbunatateste

— Starea mediului se mentine

Starea mediului se inrautateste sau
ramane defavorabila

Analiza perspectivelor s-a realizat pe baza tendintelor identificate Tn urma analizei situatiei
actuale.

Tabelul urmator prezinta rezultatele evaluarii starii actuale a aspectelor de mediu si evolutia
acestora in situatia neimplementarii SNH (Alternativa 0).



Aspect de mediu

Situatia actuala

Perspective

Alt

”ou
Existenta unor specii si habitate de interes | Se mentine starea de conservare in absenta
Starea de cpmunitar ce au starea de conservare nefavorabila unor pro.iewche ambitioase dg conservare a
conservare $i necunoscuta. _ _ _ ) biodiversitatii/ reconstructie ecologica. !
Aproximativ 68% din habitate si 46% din specii se | Degradarea  ecosistemelor  din cauza
aflau intr-o stare buna de conservare. schimbarilor climatice.
Biodiversitate Utilizarea intensiva concentrata pe anumite zone
nationale a retelelor de infrastructura cu impact
Presiuni asupra semnificativ negativ asupra biodiversitatii (retelele Situatia actuala s-ar putea inrautsti L
biodiversitatii de transport, industria relevantd), care duce la ; o
fragmentarea habitatelor de importanta
conservativa.
Dinamica populatiei inregist_ra_rea unui trend descendent privind numarul Confor_m tendintelor sociale se va mentine |
’ populatiei. acelasi trend descendent.
O proportie relativ ridicata si stabila a populatiei
rurale este expusa riscului de saracie (38,9 % fata | Situatia actuala s-ar putea mentine. —
de 18,7 % in UE).
Se estimeaza ca peste 34 de milioane de oameni din
Uniunea Europeana se confruntd cu saracia Situati < :
N . . ituatia actuala s-ar putea mentine. —
energetica in diferite grade, cele mai vulnerabile : :
Populatie si grupuri demografi.ce_ fi_ind ceIeA mai afectat?._ _
sanatatea PE)nAdgrea po.plﬂla’gel qlln Romania care nu |$Lpe[m!te o o . o
umana Nivel de trai sa fisi mentind locuinta la un nivel de incalzire | Avand in vedere tendinta mreglstrata, situatia |
adecvat a scazut de la 13,1 % in 2015 la 10 % in | actuala s-ar putea Tmbunatatii.
2020, nivel care depaseste media UE (8,2 %).
Procentul populatiei ce inregistreaza intarzieri la
plata facturilor la energie este mai ridicat in mediul
urban (17,2%) fatd de mediul rural (11,1%), iar din
punct de vedere al incapacitati de a mentine | Situatia actuala s-ar putea mentine. —

locuinta calda, se inregistreaza un procent mai mare
din mediul rural (11,5%) fatd de mediul urban
(8,1%.).




Aspect de mediu

Situatia actuala

Perspective

Alt

”0”
Particulele Tn suspensie (PM2.5) sunt responsabile
de un numar semnificative de decese. Sursele de
emitere a particulelor in suspensie in anul 2019 au
Starea de sanatate fost sursele rezidentiale, comerciale si institutionale Situatia actuala s-ar putea mentine —
— 82,13%, industria prelucratoare si extractiva — ’ P o
8,67%, transporturile — 4,3%, sectorul energetic —
2,31%, agricultura — 1,39% si gestionarea deseurilor
—1,38%.
Populatia din Romania la fel ca si populatia din
Gradul de LR : i ’ N o y
A diferite tari dezvoltate din Uniunea Europeana | Pe masura ce se va dezvolta aceasta
constientizare a .’ . . ; . C < 0
ooulatiei populatia nu detine informatii despre producerea de | tehnologie, populatia va fi mai bine informata.
popuial energie pe baza de hidrogen.
Starea solurilor Calitatea solului este afectata de diferite procese, | Avand in vedere ca suprafata afectata este
afectate de diferite | predominante fiind procesele naturale si/sau | constantd pe o perioada consecutiva de timp, | —
procese antropice, gradul de afectare este moderat. situatia actuala s-ar putea mentine.
La nivelul Roméaniei este predominant un continut de
Sol L : . "
carbon organic din sol redus si foarte scazut. Nivelul | ., .. . . L
. . . o - - Situatia actuala s-ar putea mentine si chiar
Fertilitatea solului | scazut de carbon organic afecteaza fertilitatea | =~ "7 .. ’ v —
) . . o . inrautatii.
solului, capacitatea de retentie a apei si rezistenta ’
solului la compactare.
Starea
ecologica/potentialul | Existenta unor corpuri de apa de suprafatd ce au
ecologic/ starea potentialul ecologic/starea ecologica prost/a si unele | Situatia actuala s-ar putea mentine. —
chimica corpurilor | ce nu ating starea chimica buna.
de apa de suprafata
. . .SEarea. . . | Toate corpurile de apa subterana au starea L . y
Apa calitativa/cantitativa o e < . ... - | Starea chimica a corpurilor de apa s-ar putea
. . | cantitativa buna, iar 15 nu ating starea calitativa ! —
a corpurilor de apa o “ mentine.
N (chimica) buna. :
subterana
La nivelul Romaniei cea mai mare cantitate de apa
Utilizarea resurselor | de suprafata se utilizeaza in industrie. In perioada | Avand in vedere tendinta ascendentd, situatia |

de apa

2015-2020 tendintd privind utilizarea apei 1in
industrie este ascendenta.

actuala s-ar putea inrautatii.




Aspect de mediu

Situatia actuala

Perspective

Alt
”0”

La nivel national necesarul de apa (de suprafatd)
pentru industrie, agricultura si populatie este mai
ridicat decat nivelul de prelevare. Atat cererea cat si
nivelul de prelevare se afla pe un trend ascendent in
perioada 2015-2020.

Avand n vedere tendinta ascendentd, situatia
actuala s-ar putea inrautatii.

Volumele cele mai mari de ape subterane captate
sunt utilizate pentru asigurarea alimentarii cu apa a
populatiei fiind urmata de industrie si agricultura si
alte activitati. Volumele captate pentru asigurarea
alimentarii cu apa a industrie au scazut.

Situatia actuala s-ar putea imbunatati

Comparand consumul de apa pentru electroliza
(pentru producerea hidrogenului) cu alte procese
energetice, volumul de apa este semnificativ mai
mare pentru producerea de combustibili fosili. Noua
litri de apa ar fi necesari pentru a rafina suficienta
motorind pentru a parcurge 40 km, sau pentru a
produce suficient hidrogen pentru a parcurge 100
km.

Situatia actuala s-ar putea mentine.

Aer

Depasirea valorilor
limita a poluantilor
atmosferici

Se inregistreze depasiri ale valorii limitd pe o
perioada consecutivd de timp pentru NOz Os si
pentru PM10 - valoarea limita zilnica si a numarului
maxim de depasiri dintr-un an.

Situatia actuala de depasire a valorilor limita s-
ar putea inrautati.

Factori
climatici

Emisiile GES

Sectoarele pentru care au fost inregistrate cresteri
ale emisilor GES in perioada 1989-2019 sunt
transporturile (70%), LULUCF (19,88%) si Deseuri
(14,53%).

Pana in anul 2030 se preconizeaza o scadere a
emisiilor GES, fiind urmata ulterior o crestere a
acestora.

Sectorul industrie respectiv industrie energetica au
inregistrat o diminuare a emisiilor GES de -66,08%
respectiv -73,39% in perioada 1989-2019.

Situatia actuala s-ar putea mentine.

Temperatura aerului

Se inregistreaza o crestere a temperaturii medii
anuale.

Conform proiectiilor climatice, situatia actuala
de crestere a temperaturii medii anuale va
continua.




Aspect de mediu

Situatia actuala

Perspective

Alt
”0”

Precipitatii

Se inregistreaza o diminuare a cantitatilor medii
anuale de precipitatii.

Conform proiectiilor climatice, situatia actuala
de scadere a cantitatilor de precipitatii va
continua.

Valori
materiale

Consumul de
hidrogen

Consumul de hidrogen obtinut atét prin reformarea
metanului cu abur, cét si prin reformarea catalitica a
cunoscut tendinte de scadere cu 13,8%, respectiv
9,7% in 2021 fata de 2017. Consumul de hidrogen
obtinut prin electrolizéd prezinta tendinte similare,
scazand cu 13,8% in perioada 2017-2021, si
reprezintd mai putin de 1% din consumul anual total
de hidrogen.

Situatia actuala s-ar putea schimba.Consumul
de hidrogen se estimeaza a fi in crestere.

Producatori
industriali de
hidrogen

In Romania exista in prezent 11
producatori/consumatori industriali de hidrogen in
operare, folosind preponderent hidrogenul obtinut
combustibili fosili.

Situatia actuala s-ar putea imbunatatii in urma
reglementarii pietei de productie a hidrogenului
verde

Patrimoniul
cultural

Presiuni asupra
patrimoniului cultural

Schimbarile climatice ameninta in mod direct si
indirect elementele patrimoniului cultural. Cele mai
evidente amenintari provin de fenomenele climatice
extreme - precipitatii severe, perioade lungi de timp
cu valuri de caldura, secete, vanturi puternice si
cresterea nivelului marii.

Situatia actuala s-ar putea mentine.

Peisaj

Gradul de
fragmentare al
peisajului

Gradul de fragmentare al peisajului predominant
este unul moderat, insa in zonele dezvoltate si in
vecinatatea acestora gradul de fragmentare este
ridicat respectiv foarte ridicat.

Situatia actuala s-ar putea mentine.

Managementul
riscurilor

Inundatii

Este predominant un risc moderat de producere a
inundatiilor, dar este prezent si riscul ridicat si foarte
ridicat in diferite zone ale tarii.

Situatia actuala s-ar putea mentine.

Risc seismic

Potentialul seismic in Romania este ridicat. Cele mai
mari magnitudini inregistrare sau estimate se afla in
Judetul Vrancea.

Situatia actuala s-ar putea mentine.

Seceta

La sfarsitul lunilor iulie si august, deficite de
umiditate in sol se semnaleaza in majoritatea

Conform proiectiilor climatice in perioada 2021-
2050 si 2071-2100 se estimeaza o tendinta




Aspect de mediu

Situatia actuala

Perspective

Alt
”0”

regiunilor tarii, exceptand areale din centru si nord
unde aprovizionarea cu apa a solurilor este
satisfacatoare, zonele cele mai vulnerabile la
deficitul de apa din sol (cu diferite grade de
intensitate si anume moderata, puternica si extrema)
sunt cele din sudul, sud-estul, estul si vestul
Romaniei.

extinsa de aridizara in cea mai mare parte a tarii
n mod deosebit spre sfarsitul secolului. Zonele
cele mai vulnerabile sunt reprezentate de
regiunile din jumatatea vestica si In zona
montanad, unde tendinta este mai accentuata
fata de situatia actuald, iar regiunile sudice,
estice, sud-estice se mentin conditiile actuale
de aridizare.

Riscuri tehnologice

La nivelul Romaniei se regasesc 234 de
amplasamente SEVESO, iar cele mai multe
amplasamente sunt de statut inferior.

Situatia actuala s-ar putea mentine.

Consumul de

. energie
Ecicienta g

energetica

Se inregistreaza o crestere a consumului final de
energie in perioada 2013-2020. Inclusiv consumul
de energie pe cap de locuitor a crescut in perioada
2000-2020. Sectorul casnic si cel industrial sunt cele
mai mari consumatoare de energie.

Situatia actuala s-ar putea mentine.

Utilizarea energiei
regenerabile

In perioada 2004-2020 se inregistreaza o crestere
treptata a ponderii energiei regenerabile in
consumul final brut de energie.

Situatia actuala s-ar putea mentine.




Tn urma evaludrii nu au fost identificate potentiale efecte negative semnificative. Nivelul scazut de
detaliu actual a tipurilor de actiuni, nu a permis realizarea unei evaluarii cantiative a implementarii
SNH. Din acest motiv, este necesara o analiza detaliata la nivel de proiect, cand vor fi cunoscute
toate detaliile proiectelor.

Evaluarea tipurilor de actiuni a condus la identificarea unor efecte negative nesemnificative
asupra urmatoarelor componente.

1. Biodiversitate

Ariile naturale protejeate ar putea fi afectate de implementarea SNH in perioada de executie a
anumitor proiecte de constructie, cum ar fi extinderea retelelor de gaze. Magnitudinea
(semnificativ sau nesemnificativ) poate fi stabilita doar la nivel de proiect, in functie de localizarea
acestora. Se estimeaza ca per total SNH va avea un impact pozitiv pe termen mediu si lung.

2. Populatia si sanatatea umana

Populatia ar putea fi afectata de implementarea SNH, in principal pe perioada executiei lucrarilor,
in situatia in care investitiile sunt localizate in zone locuite. De asemenea populatia ar putea fi
afectata si in situatia in care au loc incendii/exploziii.

3. Sol

In functie de amplasarea investitiilor pot fi ocupate definitiv suprafete de sol, importante din punct
de vedere agricol sau cu fertilitate ridicata.

Facem precizarea ca pentru fiecare dintre proiectele care vizeaza investitii in activitati cu impact
potential asupra mediului (in intelesul dat de Legea nr. 292/2018) se vor parcurge proceduri de
evaluare a impactului asupra mediului. Numai aceste evaluari vor fi in masura sa identifice, la o
scara spatio-temporala adecvata si pentru proiecte concrete, caracteristicile de mediu ce pot fi
afectate semnificativ.

Urmatoarele aspecte trebuie luate in considerare atunci cand se analizeaza oportunitatea
realizarii unor proiecte ce ar putea avea efecte negative semnificative:

@ Este important ca decizia privind executarea unor astfel de lucrari sa se ia numai dupa
realizarea unor studii detaliate privind impactul asupra mediului al proiectelor;

@ Orice analiza (tehnica, economica, de impact) trebuie sa ia in calcul mai multe alternative.
Alternativa selectata trebuie considerata cea care permite atingerea scopului propus cu cel
mai redus impact asupra mediului si cele mai mici costuri de mediu.

O analiza cost-beneficiu corecta (parte integranta a unui studiu de fezabilitate) va trebui sa ia in
considerare masuri adecvate de reducere a efectelor pe masura impactului generat, inclusiv
refacerea (structurala si functionala) componentelor de mediu afectate.



in capitolul 3 Aspecte relevante ale starii mediului din cadrul Raportului de mediu, au fost
identificate principalele probleme de mediu, din zona Strategiei. Acestea sunt sintetizate in

tabelul urmator.

Aspect de mediu | Cod Principalele probleme de mediu identificate, relevante pentru SNH
Lipsa de informatii complete cu privire la biodiversitatea din ariile
P1. | naturale protejate — calitate slaba a datelor din planurile de
management.
Biodiversitate Utilizarea intensiva concentrata pe anumite zone nationale a retelelor de
P2 infrastructura cu impact semnificativ negativ asupra biodiversitatii
" | (retelele de transport, industria relevantd), care duce la fragmentarea
habitatelor de importanta conservativa.
P3 Un numar semnificativ din populatia Uniunii Europene si inclusiv a
" | Romaniei se confrunta cu o saracie energetica de diferite grade.
P L Particulele in suspensie (PM2.5) sunt responsabile de un numar
opulatia si P4. A
sanatatea umana semmﬁc?atn{e de decgse. " — " -
Populatia din Romania la fel ca si populatia din diferite tari dezvoltate din
P5. | Uniunea Europeana populatia nu detine informatii despre producerea de
energie pe baza de hidrogen
Sol P6 Calitatea solului este afectata de diferite procese, predominante fiind
" | procesele naturale si/sau antropice.
Existenta unor corpuri de apa de suprafatd ce au potentialul
P7. | ecologic/starea ecologica prost/a si unele ce nu ating starea chimica
buna.
Apé P8. | 15 corpuri de apa subterana nu ating starea chimica buna
P9 La nivelul Roméniei cea mai mare cantitate de apa de suprafata se
" | utilizeaza in industrie.
P10 La nivel national necesarul de apa (de suprafatd) pentru industrie,
" | agricultura si populatie este mai ridicat decét nivelul de prelevare
Se inregistreaza depasiri ale valorii limita pe o perioada consecutiva de
Aer P11. | timp pentru NO2z, Ossi pentru PM10 - valoarea limita zilnica si a numarului
maxim de depasiri dintr-un an.
Sectoarele pentru care au fost inregistrate cresteri ale emisiilor GES in
P12. | perioada 1989-2019 sunt transporturile (70%), LULUCF (19,88%) si
Factori climatici deseuri (14,53%).
P13. | Se inregistreaza o crestere a temperaturii medii anuale.
P14. | Se inregistreaza o diminuare a cantitatilor medii anuale de precipitatii.
Inregistrarea unei sc&deri a consumului de hidrogen in perioada 2017-
P15. 2021.
Valori materiale In Romania existd in prezent in operare 11 producatori/consumatori
P16. | industriali de hidrogen, folosind preponderent hidrogenul obtinut din
combustibili fosili.
Gradul de fragmentare al peisajului predominant este unul moderat, insa
Peisaj P17. | in zonele dezvoltate si in vecindtatea acestora gradul de fragmentare

este ridicat respectiv foarte ridicat.




Principalele probleme de mediu identificate, relevante pentru SNH

Aspect de mediu | Cod
Managementul P18 Zona de implementare a strategiei este predispusa la diferite riscuri
riscurilor " | naturale, precum inundatii, seceta si risc seismic
- Se inregistreaza o crestere a consumului final de energie Tn perioada
Eficienta X ; : : N
energetics P19. 201'3-2020. Inclusiv consumul de energie pe cap de locuitor a crescut in
perioada 2000-2020.




Pentru conturarea cadrului evaluarii efectelor potentiale asupra mediului generate de
implementarea SNH au fost selectate si analizate mai multe obiective relevante de mediu
(Obiective SEA), legate in mod direct de:

o Aspectele de mediu indicate ih Anexa 2 a HG. 1076/2004;

e Problemele de mediu relevante pentru SNH, rezultate in urma analizarii starii
actuale a mediului;

e Obiectivele de mediu stabilite la nivel national si/sau regional.

Obiectivele de protectie a mediului considerate relevante pentru evaluarea SNH sunt prezentate

in tabelul urmator.

Aspecte de mediu

Obiective relevante de mediu

sanatatea umana

Biodiversitate ORM 1. A Convs?r.varea ) "$i protectia biodivgrsité‘gii, _inclusiv
mentinerea/imbunatatirea starii de conservare a speciilor si habitatelor
ORM 2. Imbunatatirea conditiilor de viata si a starii de sanatate a
Populatie si populatiei prin imbunatatirea calitatii mediului.
L ORM 3. Dobandirea cunostintelor si competentelor necesare

pentru promovarea dezvoltarii durabile (educatia pentru dezvoltare
durabild si stilul de viata durabil).

ORM 4. Imbunatatirea calitatii solului si mentinerea capacitatii

Sol productive, precum si diminuarea impactului negativ asupra acestuia.
ORM 5. Prevenirea deteriorarii, protejarea si imbunatatirea
Ap3 starii ecologice / potentialului ecologic ale corpurilor de apa de suprafata
P si starii chimice si cantitative a corpurilor de apa subterane, precum si
utilizarea rationala a resurselor de apa si stoparea poluarii.
Aer ORM 6. Imbunatatirea calitatii aerului si reducerea emisiilor de
poluanti atmosferici inclusiv a mirosurilor.
o ORM 7. Reducerea emisiilor GES.
Factori climatici ) : —
ORM 8. Adaptarea la efectele schimbarilor climatice.
. . ORM 9. Promovarea utilizarii si gestionarii durabile a valorilor
Valori materiale , ’
materiale.
: . ORM 10. Protectia si promovarea patrimoniului cultural, inclusiv
Patrimoniul cultural “ T
pastrarea traditiilor si obiceiurilor locale.
Peisai ORM 11. Protectia, Tmbunatatirea si promovarea peisajelor
J naturale.
ORM 12. Prevenirea si reducerea riscului de producere a
Managementul A . S
fiscurilor dezastrelor naturale si riscurilor tehnologice, precum si minimizarea

efectelor acestora.

Eficienta energetica

ORM 13. Cresterea eficientei energetice si a utilizarii surselor de
energiei regenerabila




VII. Potentiale efecte semnificative asupra

mediului

7.1 Metodologia de evaluare

Principiul metodei utilizate este acela de identificare a potentialelor efecte ale obiectivelor SNH
asupra obiectivelor relevante de mediu. Concret, va fi evaluat modul in care implementarea
obiectivelor strategiei contribuie, impiedica/nu impiedica atingerea obiectivelor stabilite pentru
fiecare aspect de mediu (ORM). 1In figura urmé&toare sunt prezentate clasele de evaluare a
potentialelor efecte semnificative asupra mediului.

Descriere Clase semnificatie

Perspective de deteriorare a situatiei defavorabile actuale
si/sau Tmpiedicarea atingerii ORM

Mentinerea situatiei defavorabile actuale Efect negativ nesemnificativ
Nu pot fi identificate potentiale efecte
Mici imbunatatiri ale situatiei actuale Efect pozitiv nesemnificativ

imbunatatiri importante ale situatiei actuale si/sau atingerea
ORM

Principalele avantaje ale metodologiei sunt urmatoarele:

1. Reprezinta o garantie a utilizarii unei abordari unitare de apreciere a efectelor
pentru oricare dintre aspectele de mediu /obiectiv relevant de mediu analizat;

2. Constituie un instrument eficient de comunicare a rezultatelor evaluarii atat cu
specialistii cat si cu publicul larg;

Desigur, metodologia propusa prezintd si un numar de limitari, dintre care cea mai importanta
este ca nu intotdeauna efectul unei actiuni poate fi apreciat atat de exact pentru a fi incadrat
intr-una din clasele prezentate. Pentru a evita acest aspect, acolo unde din lipsa de date si
informatii se mentine o incertitudine ridicata, se utilizeaza o abordare precauta: incadrarea intr-
o clasa mai dezavantajoasa.

Notarea (atribuirea unei culori) se face pentru fiecare obiectiv de rezultat propus in strategie,
chiar daca unele din acestea pot include la randul lor mai multe obiective de rezultat /proiecte
/interventii. In acest caz, nota acordata corespunde fie potentialului efect cumulativ (daca este
cazul) fie corespunde obiectivului de rezultat susceptibil de a produce cel mai mare nivel al
efectelor negative.



7.2 Efectele asupra mediului generate de implementarea SNH

7.2.1 Analiza privind obiectivele strategiei

SNH este structuratd in 4 obiective generale gi 21 obiective specifice. Pentru realizarea
compatibilitatii cu obiectivele relevante de mediu au fost luate in considerare cele mai detaliate
tipuri de obiective, respectiv obiectivele specifice.

Obiectivele specifice au fost definite si derivate in functie de obiectivele generale, astfel incat
acestea din urma sa contribuie la atingerea obiectivelor generale.

Obiectiv general 1

Evitarea cu cel putin 2 mil. t CO; a emisiilor de carbon la nivelul anului 2030 prin
utilizarea hidrogenului regenerabil in sectorul industrial si de transport.

Luand in considerare costurile de productie a hidrogenului, mixul energetic national si
tintele de reducere a emisiilor de gaze cu efect de sera, decarbonizarea industriei va fi
prioritara. Procesul se va realiza treptat, prin inlocuirea hidrogenului din surse fosile cu
hidrogen regenerabil. Industriile care la ora actuala nu utilizeaza hidrogen, isi vor adapta
treptat tehnologiile pentru combustibilul H,, astfel ca pana la jumatatea perioadei strategice
(2027) nu vor utiliza cantitati semnificative.

OS 1.1. Inlocuirea treptata a hidrogenului din surse fosile cu hidrogen regenerabil, astfel incat in
anul 2030 sa se evite emisiile de carbon cu 506 kt CO2 prin utilizarea a 57 kt hidrogen kt hidrogen
regenerabil in industriile care consuma la ora actuala hidrogen ca materie prima sau produs
secundar in procesele lor tehnologice.

OS 1.2. Utilizarea a 23,7 kt hidrogen regenerabil Tn anul 2030 in procese industriale noi, de tipul
productiei de otel prin tehnologia DRI EAF.

OS 1.3. Incurajarea proiectelor de retehnologizare a proceselor de productie proprii operatorilor
economici, in cadrul carora folosirea de hidrogen regenerabil va avea un impact pozitiv
semnificativ asupra reducerii gazelor cu efect de sera.

Sectorul transporturilor va fi o alta prioritate, pentru ca Roméania sa isi poata indeplini
tintele europene de decarbonizare. Deoarece in acest sector electrificarea are un avans
semnificativ, hidrogenul ca si combustibil va fi introdus treptat, cu un volum relativ redus
de cerere pana in 2027, pana cand se stabilizeaza conditiile de productie, utilizare si
infrastructura necesara, urmand o accelerare pe orizontul 2030.

OS 1.4. Utilizarea a 72,4 kt hidrogen regenerabil in anul 2030 pentru a reduce amprenta de carbon
n sectorul transporturilor.

OS 1.5. Dezvoltarea unei infrastructuri care sa sprijine si sa stimuleze consumul de hidrogen
regenerabil in sectorul transporturilor (de ex. statii de incarcare/alimentare).

Se va facilita consumul de hidrogen in transportul in comun urban (transportul public local de persoane sau
de marfuri in regim de taxi, sau transportul alternativ de persoane), transportul rutier de mare tonaj,
transportul realizat de firmele de curierat in plan local sau national, precum si transportul feroviar pe
segmentele de cale ferata pentru care exista constrangeri tehnice sau economice privind electrificarea.



Totodata, in prioritizarea modurilor de transport se va tine cont atat de impactul si beneficiile sociale cat si
de efectele pozitive asupra populatiei (de ex. eliminarea cu precadere a poludrii in zone aglomerate,
decongestionarea arterelor de circulatie, asigurarea unui grad corespunzéator de mobilitate pentru populatie
etc.)

Sistemul energetic national bazat partial pe gaze naturale va trebui decarbonizat, iar pe
termen scurt solutia ar fi amestecul de hidrogen in gazele naturale.

OS 1.6. Stimularea dezvoltarii unei infrastructuri de transport si distributie a hidrogenului
regenerabil, astfel incat zonele industriale care nu au acces facil la surse de energie regenerabila
sa Tsi poata atinge obiectivele industriale de reducere a emisiilor de gaze cu efect de sera.

Obiectiv general 2

Crearea conditiilor necesare pentru productia a cel putin 49 kt/an hidrogen
regenerabil la nivelul anului 2027, respectiv 153 kt/an hidrogen regenerabil la
nivelul anului 2030, in scopul dezvoltarii industriilor dificil de decarbonizat si
dezvoltarii unui sector curat al transporturilor.

Pe principiul experientei si a cunostintelor acumulate la nivel international si european,
avand in vedere potentialul atragator pentru dezvoltarea in Romania a unor vai de hidrogen,
acestea vor fi considerate o prioritate intre obiectivele specifice, deoarece treptat, pe masura
implementarii acestora, economia hidrogenului poate lua amploare intr-un mod sustenabil
economic.

OS 2.1. Dezvoltarea unor vai ale hidrogenului care sa acopere cat mai mult din lantul valoric la nivel
local, astfel incat sa se mentina o competitivitate economicé a produselor si serviciilor si prin
realizarea unor investitii comune sa fie evitate riscurile.

Vaile de hidrogen vor urmari potentialul de productie si consum in industrie si transporturi,
prezenta surselor de apa, o infrastructura energetica adecvata si dupa caz, capacitati de
stocare a hidrogenului. Vor fi prioritizate in functie de indeplinirea acestor criterii, pentru a
asigura orientarea resurselor financiare in zonele cu impact maxim Tn reducerea emisiilor
de gaze cu efect de sera cu costuri minime.

OS 2.2. Productia a cel putin152,9 kt hidrogen din surse regenerabile in anul 2030.

OS 2.3. Asigurarea unui cadru investitional care sa incurajeze instalarea de capacitati de productie
de energie din surse regenerabile dedicate producerii hidrogenului, in baza contractelor bilaterale
de achizitie energie electrica pe termen lung (PPA).

OS 2.4. Stimularea cooperdrii internationale in vederea identificarii unor lanturi valorice eficiente
din punct de vedere economic pentru productia si consumul hidrogenului regenerabil, dar si al
derivatilor din hidrogen (combustibili sintetici, mase plastice ,verzi”, materiale de constructii ,verzi’
etc.).

OS 2.5. Stimularea investitiilor in productia de electrolizoare pentru a sustine lantul valoric al
hidrogenului si a asigura disponibilitatea pe termen mai scurt a echipamentelor, avand costuri
scazute si cu emisii reduse in transport.

Transportul hidrogenului in amestec cu gazele naturale pe anumite sub-retele de gaze
naturale devine o prioritate, in vederea pregatirii utilizarii ulterioare la scara larga.



OS 2.6. Elaborarea strategiei Operatorului tehnic al Sistemului National de Transport Gaze
Naturale Transgaz (Planul Multianual de Dezvoltare a Retelei) pentru cuplarea vailor de hidrogen
si a centrelor industriale cu sistemul integrat de transport pe conducte al hidrogenului la nivelul UE
(Hydrogen Backbone).

0OS 2.7. Dezvoltarea retelelor de transport si/sau distributie al/a gazelor naturale astfel incat acestea
sa fie compatibile cu amestecul treptat de hidrogen in gazele naturale, conform tintelor europene,
pe baza unor analize detaliate care sa includa aspectele tehnice si economice relevante.

OS 2.8. Prioritizarea investitiilor din fonduri nerambursabile in tehnologii de decarbonizare bazate
pe hidrogen, pentru intreg lantul valoric.

OS 2.9. Analizarea oportunitatii sustinerii finantarii bancare a proiectelor de decarbonizare prin
ajustarea cerintelor de capital in functie de criteriile din Taxonomia UE.

OS 2.10. Sustinerea parteneriatelor public-private in proiecte ce au un rol important in adoptarea
tehnologiilor bazate pe hidrogen regenerabil.

Obiectiv general 3

Dezvoltarea tehnologiilor hidrogenului si implementarea acestora in economie
prin pregatirea resurselor umane si sprijinirea activitatilor si infrastructurii de
cercetare, inovare si transfer tehnologic.

Pentru a stimula cresterea economica in Romania, trebuie asigurat faptul ca macar o parte
din produsele si serviciile necesare acestor noi tehnologii ale hidrogenului sa fie localizate
in tara. De asemenea, trebuie folosita experienta deja acumulata in cercetare-dezvoltare-
inovare si ludnd in considerare obiectivele strategice, sa fie focalizate cu prioritate
resursele in domeniile in care exista un avantaj competitiv.

OS 3.1. Pregatirea resurselor umane prin introducerea in oferta educationala a universitatilor a
unor programe de studiu de master profesionalprivind tehnologiile hidrogenului la nivel universitar
si a unor programe de pregatire si instruire a personalului tehnic si sustinerea unor programe
educationale pentru pregatirea de personal de medie si inaltd calificare, cu prioritate in
zonele/regiunile definite ca vailor de hidrogen.

OS 3.2. Stimularea activitatilor de cercetare dezvoltare si inovare in domeniul tehnologiilor
hidrogenului.

OS 3.3. Dezvoltarea infrastructurii de inovare si transfer tehnologic la nivel national si regional
stimuland colaborarea dintre organizatile de cercetare si operatorii economici, in vederea
accelerarii transferului tehnologic si promovarii utilizarii tehnologiilor de hidrogen in economia
nationala.

Obiectiv general 4

Utilizarea hidrogenului si a solutiilor Power-to-X pentru integrarea surselor de
energie regenerabila si pentru a realiza integrarea sectoriala.

intarirea rezilientei energetice a diferitelor sectoare ale economiei este o prioritate, si in
acest sens se va demara integrarea sectoriala prin captarea sinergiilor si dezvoltarea unei



infrastructuri energetice care sa faciliteze tranzitia spre neutralitate din punct de vedere al

emisiilor.

OS 4.1. Stimularea tehnologiilor si aplicatiilor de producere a hidrogenului regenerabil in vederea
integrarii in mod eficient a productiei de energie din surse regenerabile (evitarea reducerii
productiei pentru a echilibra balanta productie-consum prin stocarea pe termen mediu si lung a

energiei).

OS 4.2. Introducerea unor aplicatii pe baza de hidrogen care sa contribuie la flexibilizarea SEN,
pe baza unor analize de eficienta adecvate.

7.2.2 Evaluarea compatibilitatii intre obiectivele strategiei si

obiectivele relevante de mediu (obiectivele SEA)

Scopul evaluérii compatibilitatii dintre directiile strategice de actiune si obiectivele SEA este
acela de a identifica posibile sinergii sau neconcordante intre cele doua.

Aceasta evaluare s-a realizat conform Ghidurilor privind Evaluarea de mediu pentru planuri si
programe, elaborate in cadrul proiectului EuropeAid/121491/D/SER/RO (PHARE 2004/016 —
772.03.03) “Intarirea capacitatii institutionale pentru implementarea si punerea in aplicare a
Directivei SEA si a Directivei de Raportare”.

In cadrul matricei a fost analizata relatia de compatibilitate astfel:

“+” daca obiectivele sunt compatibile;

daca obiectivele nu sunt compatibile;

“?” atunci cand s-a considerat ca stabilirea compatibilitatii depinde de anumite
incertitudini;

in cazul in care obiectivele sunt identice sau aproape identice.

casuta libera in cazul in care nu a putut fi stabilitd compatibilitatea.

Tn tabelul urmétor este prezentata analiza compatibilitatii intre cele doud seturi de obiective.
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Obiective specifice

Biodiv.

Populatie

Sol

Aer

Schim. Clim

Val.
mat

Patri

Peisaj

Riscuri

Energie

ORM 1

ORM 2

ORM 3

ORM 4

ORM 5

ORM 6

ORM7 | ORM 8

ORM 9

ORM
10

ORM
1

ORM
12

ORM
13

OS 1.1. Inlocuirea treptatd a
hidrogenului din surse fosile cu
hidrogen regenerabil, astfel incat in
anul 2030 sa se evite emisiile de
carbon 506 kt CO2 prin utilizarea a 57
kt hidrogen regenerabil Tn industriile
care consuma la ora actuala
hidrogen ca materie prima sau
produs secundar in procesele lor
tehnologice.

OS 1.2. Utilizarea a 23,7 kt hidrogen
regenerabil Tn anul 2030 Tn procese
industriale noi, de tipul productiei de
otel prin tehnologia DRI EAF.

OS 1.3. Incurajarea proiectelor de
retehnologizare a proceselor de
productie proprii operatorilor
economici, in cadrul carora folosirea
de hidrogen curat va avea un impact
regenerabil va avea un impact pozitiv
semnificativ asupra reducerii
emisiilor cu efect de sera.

OS 1.4. Utilizarea a 72,4 kt hidrogen
regenerabil Tn anul 2030 pentru a
reduce amprenta de carbon 1in
sectorul transporturilor.

(O] 1.5. Dezvoltarea unei
infrastructuri care sa sprijine si sa
stimuleze consumul de hidrogen
curat Tn sectorul transporturilor (de
ex. statii de incarcare).

OS 1.6. Stimularea dezvoltarii unei
infrastructuri  de  transport  si




ORM

Obiective specifice

Biodiv.

Populatie

Sol

Aer

Schim. Clim

Val.
mat

Patri

Peisaj

Riscuri

Energie

ORM 1

ORM 2 | ORM 3

ORM 4

ORM 5

ORM 6

ORM7 | ORM 8

ORM 9

ORM
10

ORM
11

ORM
12

ORM
13

distributie a hidrogenului curat, astfel
incéat zonele industriale care nu au
acces facil la surse de energie
regenerabild sa fisi poatd atinge
obiectivele industriale de reducere a
emisiilor de gaze cu efect de sera.

OS 2.1. Dezvoltarea unor vai ale
hidrogenului care sa acopere cat mai
mult din lantul valoric la nivel local,
astfel incat sa se mentina o
competitivitate economica a
produselor si serviciilor si prin
realizarea unor investitii comune sa
fie evitate riscurile.

OS 2.2. Productia a cel putin 152,9 kt
hidrogen din surse regenerabile Tn
anul 2030.

OS 2.3. Asigurarea unui cadru
investitional care s& Tincurajeze
instalarea de capacitati de productie
de energie din surse regenerabile
dedicate producerii hidrogenului, in
baza contractelor bilaterale de
achizitie energie electrica pe termen
lung (PPA).

OS 2.4. Stimularea cooperarii
internationale in vederea identificarii
unor lanturi valorice eficiente din
punct de vedere economic pentru
productia si consumul hidrogenului
regenerabil, dar si al derivatilor din
hidrogen (combustibili sintetici, mase
plastice  “verzi”, materiale de
constructii "verzi” etc.)

OS 2.5. Stimularea investitiilor n
productia de electrolizoare pentru a
sustine lantul valoric al hidrogenului
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Obiective specifice

Biodiv.

Populatie

Sol

Aer

Schim. Clim

Val.
mat
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Energie

ORM 1

ORM 2

ORM 3

ORM 4

ORM 5

ORM 6

ORM7 | ORM 8

ORM 9
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10
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11
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13

si a asigura disponibilitatea pe
termen mai scurt a echipamentelor,
avand costuri scézute si cu emisii
reduse n transport.

OS 2.6. Elaborarea strategiei
Operatorului tehnic al Sistemului
National de Transport Gaze Naturale
Transgaz (Planul Multianual de
Dezvoltare a Retelei) pentru
cuplarea véilor de hidrogen si a
centrelor industriale cu sistemul
integrat de transport pe conducte al
hidrogenului la nivelul UE (Hydrogen
Backbone).

OS 2.7. Dezvoltarea retelelor de
transport si/sau distributie al/a
gazelor naturale astfel incat acestea
sa fie compatibile cu amestecul
treptat de hidrogen 1n gazele
naturale, conform tintelor europene,
pe baza unor analize detaliate care
sa includa aspectele tehnice si
economice relevante.

OS 2.8. Prioritizarea investitiilor din
fonduri nerambursabile Tn tehnologii
de decarbonizare bazate pe
hidrogen, pentru intreg lantul valoric.

OS 2.9. Analizarea oportunitatii
sustinerii ~ finantarii bancare a
proiectelor de decarbonizare prin
ajustarea cerintelor de capital in
functie de criterile din Taxonomia
UE.

OS 2.10. Sustinerea parteneriatelor
public-private Tn proiecte ce au un rol
important Tn adoptarea tehnologiilor
bazate pe hidrogen regenerabil.
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Obiective specifice

Biodiv.

Populatie

Sol

Aer

Schim. Clim
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mat
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ORM 1

ORM 2 | ORM 3

ORM 4

ORM 5

ORM 6
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ORM 9
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OS 3.1. Pregatirea resurselor umane
prin introducerea de 1in oferta
educationald a universitatilor a unor
programe de studiu de master
profesional  privind  tehnologiile
hidrogenului la nivel universitar si a
unor programe de pregatire si
instruire a personalului tehnic si
sustinerea unor programe
educationale pentru pregdtirea de
personal de medie si inalta calificare,
cu prioritate  Tn  zonele/regiunile
definite ca vai de hidrogen.

OS 3.2. Stimularea activitatilor de
cercetare si inovare in domeniul
tehnologiilor hidrogenului.

OS 3.3. Dezvoltarea infrastructurii de
inovare si transfer tehnologic la nivel
national si regional stimuland
colaborarea dintre organizatile de
cercetare si operatorii economici, in
vederea  accelerarii  transferului
tehnologic si promovarii utilizarii
tehnologiilor de  hidrogen 1n
economia nationala.

OS 4.1. Stimularea tehnologiilor si
aplicatiilor de producere a
hidrogenului regenerabil in vederea
integrarii In mod eficient a productiei
de energie din surse regenerabile
(evitarea reducerii productiei pentru
a echilibra balanta productie-consum
prin stocarea pe termen mediu si
lung a energiei).

0S 4.2. Introducerea unor aplicatii pe
baza de hidrogen care sa contribuie
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la flexibilizarea SEN, pe baza unor
analize de eficienta adecvate.




Tn urma analizei relatiei de compatibilitate dintre obiectivele specifice si obiectivele relevante de
mediu, s-a identificat ca pentru 28,6% din cazuri exista o relatie de compatibilitate, pentru 9,9%
compatibilitatea depinde de anumite incertitudini, 1,1% sunt identice sau aproape identice.
Pentru 60,4% dintre obiective nu s-a putut stabili compatibilitatea.

De mentionat ca pentru stabilirea relatiei de compatibilitate a fost luata in considerare doar
formularea si detaliile pe care le ofera obiectivele specifice. In figura urmatoare sunt prezentate
rezultatele analizei relatiei de compatibilitate.

Compatibile
29%

Compatibilitatea
depinde de anumite

incertitudini
0,
1o% Nu s-a putut
stabili
Identice sau compatibilitatea
aproape 60%
identice
1%

Sursa: Figuré elaborata de echipa de consultantd EPC si PwC

7.2.3 Evaluarea compatibilitatii dintre obiectivele strategiei

Scopul evaluarii reprezinta identificarea compatibilitatii dintre obiectivele Strategiei Nationale de
Hidrogen si Planului de Actiune pentru Romania. Matricea utilizatd pentru evaluare este
urmatoarea:

e “+” daca obiectivele sunt in concordanta;

e “X” daca sunt in contradictie;

e “?” daca legatura dintre obiective nu este clara;

e casuta libera in cazul in care nu exista nicio legatura intre cele doua obiective
analizate.

In urma analizei compatibilitatii intre obiectivele specifice ale strategiei, s-a identificat c& toate
obiectivele sunt in concordanta. Fiecare obiectiv este dependent unul fata de celalalt.
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7.2.4 Evaluarea tipurilor de actiuni

Avand in vedere ca la momentul elaborarii strategiei, nu se cunosc toate detaliile tipurilor de
actiuni, precum locatia exacta, locul de furnizare a resurselor naturale etc. a fost realizata o
analiza preliminara a potentialelor efectest. Pentru realizarea analizei s-a luat in considerare
principalele domenii ce sunt vizate prin tipuri de actiuni, precum productia de materiale necesare
pentru producerea hidrogenului, producerea, stocarea si depozitarea hidrogenului, si activitati
de cercetare si perfectionare.

In primul tabel de mai jos este prezentat rezultatul analizei preliminare a potentialelor efecte.

In cadrul Strategiei Nationale de Hidrogen si a Planului de Actiune, au fost identificate 39 de
tipuri de actiuni. Nivelul maxim de detaliu al realizarii evaluarii il reprezinta tipurile de actiuni
propuse. Astfel, acestea au fost evaluate din punct de vedere al potentialului de generare a
efectelor negative si pozitive semnificative sau nesemnificative asupra obiectivelor relevante de
mediu stabilite Tn cadrul capitolului 6 al prezentului raport.

Tn cel de-al doilea tabel de mai jos sunt prezentate rezultatele evaluarii tipurilor de actiuni. De
mentionat ca a fost utilizata aceeasi codificare ca si in cadrul Strategiei.
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Implementare
SNH

Aspecte de
ediu

Investitii in productia de
materiale necesare pentru
producerea hidrogenului

Producerea hidrogenului

Stocarea
hidrogenului

Transportul
hidrogenului

Utilizarea hidrogenului

Activitati de
cercetare Si
perfectionare

Biodiversitate

In situatia Tn care se vor
realiza investitiile Tn
infrastructura deja existenta,
nu se preconizeaza un efect
negativ asupra
biodiversitatii.

Daca se vor realiza noi
constructiei, Tn functie de
locatia aleasa ar putea
exista un efect negativ
asupra biodiversitatii.

In functie de amplasamentul
unitatilor de producere a
hidrogenului ar putea fi
generat un efect negativ
asupra biodiversitatii.

Riscul unui impact negativ se poate
manifesta doar in cazul unor
accidente, ca de exemplu explozii.

Utilizarea unor forme de
energie mai putin poluante
sau chiar nepoluante, va
conduce la imbunétatiri ale
calitatii aerului ca urmare a
reducerii emisiilor GES, si
in mod indirect si a
biodiversitatii.

Nu este cazul.

Populatie si
sanatate umana

In functie de tipul investitiei
(noua sau existenta) si
amplasarea acestuia, poate
genera un efect negativ
asupra populatiei, in mod
deosebit pe perioada
executiei lucrarilor, in
situatia n care sunt
localizate n vecinatatea sau
interiorul zonelor locuite.

Sunt identificate efecte
pozitive in ceea ce priveste
populatia umana, deoarece
aceasta actiune ofera noi
locuri de munca.

Flotabilitatea hidrogenului si
difuzivitatea foarte mare a acestuia
trebuie analizate in mod eficient
pentru a reduce riscul de incendiu
si explozie. in situatia producerii
unui incendiu ar putea fi generate
pagube materiale pentru populatie.

Exista Tnca incertitudini in
ceea ce priveste sanatatea
si siguranta utilizarii
hidrogenului in scopuri
casnice pentru incalzire.
Desi hidrogenul este
netoxic si necancerigen,
acesta poate actiona ca un
asfixiant, o substanta care
poate provoca pierderea
cunostintei sau moartea
prin sufocare. Aditivii, cum
ar fi izobutirat de etil pot fi
adaugati la hidrogenul
gazos pentru a-i conferi un
miros care ajuta la
detectarea eventualelor
scurgeri.

Pot fi generate
efecte pozitive
asupra populatie
datorita cresterii
nivelului de
cunostinte si
formare
profesionala.

Sol

Realizarea unor noi
infrastructuri asociate
hidrogenului (de exemplu,

Tn cazul folosirii terenurilor
industriale, proiectul nu va

Orice modernizare sau constructie de noi conducte sau instalatii
de stocare sau pentru transport poate avea un efect negativ

Nu este cazul.




Implement
SNH

Aspecte de
ediu

e

Investitii in productia de
materiale necesare pentru
producerea hidrogenului

Producerea hidrogenului

Stocarea
hidrogenului

Transportul
hidrogenului

Utilizarea hidrogenului

Activitati de
cercetare i
perfectionare

fabrici pentru productia de
pile de combustie), conduc
la ocuparea definitiva a unor
terenuri, ce pot fi importante
din punct de vedere agricol.

genera efecte negative
asupra solului.

In cazul in care este folosit
teren suplimentar, proiectul
poate genera potentiale
efecte negative prin
compactarea solului si
ocupare permanenta.

temporar asupra caracteristicilor solului (din cauza excavatilor si
a ocuparii definitive a terenurilor).

Nu este cazul.

Atét hidrogenul cu emisii
reduse de dioxid de carbon,
cat si cel regenerabil vor
avea nevoie de apa pentru
procesul de productie, Tnsa
hidrogenul regenerabil va
necesita cantitati mult mai
mari de apa pentru procesul
de electroliza;

In situatia in care o parte din
procesul de electroliza va fi
produs prin energia eoliana,
produsa pe mare, acest lucru
va necesita desalinizarea
apei si energie suplimentara
pentru realizarea procesului.
in general, procesul de
desalinizare ar putea avea un
efect negativ asupra calitatii
apei.

Procesele de electroliza, vor
utiliza apa din réauri si lacuri.
Acest lucru poate duce la
exploatarea resurselor de
apa, deoarece se consuma 9
litri de apa pentru fiecare
kilogram de hidrogen produs.

Nu este cazul.

Nu este cazul.

Nu este cazul.

Nu este cazul.




Implementare
SNH

Investitii in productia de
materiale necesare pentru
producerea hidrogenului

Producerea hidrogenului

Stocarea
hidrogenului

Transportul
hidrogenului

Utilizarea hidrogenului

Activitati de
cercetare i
perfectionare

Aspecte de
ediu
Dezvoltarea si productia de | Reducerea emisiilor de Utllizarea h!drqgenulw
: 7 ’ . ! poate contribui la
pile de combustie, sunt carbon din productia de Iy exy I
- . ; imbunatatirea calitatii
generatoare de emisii GES, | energie va genera un efect Col T L
Aer Nu este cazul aerului, datorita reducerii Nu este cazul.

n timpul procesului de
productie, insa nu in
cantitati semnificative.

pozitiv asupra calitatii aerului,
in cazul hidrogenului cu
emisii reduse de carbon.

poluantilor atmosferici din
sursele actuale (exemplu
transport)

Factori climatici

Tot procesul are o adresabilitate ridicata pentru acest aspect de mediu, contribuind astfel la reducerea emisiilor GES.

Valori materiale

Vor fi generate cresteri economice, datoritéd dezvoltarii infrastructurii de producere a materialelor necesare pentru productia hidrogenului, precum si
producerii, stocarii, transportului si a utilizarii hidrogenului.

Patrimoniului In situatia in care se vor realiza lucréari de investitii in vecinatatea (zona de protectie) elementelor
Nu este cazul. N . ) ’ . ’ Nu este cazul.
cultural de patrimoniu cultural, ar putea fi generat un efect negativ.
_ Tn situatia in care vor fi realizate lucrari in zone in care gradul de fragmentare este redus si foarte
Peisaj ’ o . . ; Nu este cazul. Nu este cazul.
redus sau sunt peisaje naturale, ar putea fi generat un efect negativ.
In situatia in care investitiile vor fi realizate in zone predispuse la aparitia riscurilor naturale sau antropice, si acestea vor
Managementul contribuii la intensificarea acestora (ex. alunecari de teren, inundatii, incendii), se va genera un efect negativ.
riscurilor De asemenea in cazul in care nu sunt luate masurile necesare pentru gestionarea hidrogenului, ar putea exista scurgeri ce ar
putea provoca incendii sau explozii.
Eficienta In situatia utilizarii surselor de energie regenerabild, se va imbunététii gradul de eficienta
L L ’ ; Nu este cazul. Nu este cazul.
energetica energetica.




Tabelul nr. 13 Evaluarea tipurilor de actiuni

Tipuri de actiuni

Biodiv.

Populatie

Sol

Apa

Aer

Schimb. Clim

Val. mat

Patrimoniu

Peisaj

Riscuri

Ef. energetica

Al.l

Stimularea tranzitiei
treptate catre
utilizarea
hidrogenului cu
amprenta redusa de
carbon in industriile
care deja folosesc
hidrogenul6? prin
intermediul unor
scheme de finantare
a consumului

Al1.2.

Introducerea  unor
scheme de stimulare
a utilizarii
hidrogenului n
aplicatii  industriale
noi

A1l3.

Stimularea
investitiilor n servicii
adiacente Si
productia de
echipamente si
tehnologii  specifice
hidrogenului

A.15.

Definirea unui
sistem de
reglementare care
sa asigure accesul
transparent si
nediscriminatoriu la
infrastructura si
infiintarea de piete

ORM1

ORM2 ORM3

ORM4

ORMS5

62 Fara sectorul rafinare.

ORM9

ORM10

ORM11

ORM12

ORM13
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Tipuri de actiuni

Biodiv.

Populatie

Sol

Apa

Aer

Schimb. Clim

Val. mat

Patrimoniu

Peisaj

Riscuri

Ef. energetica

ORM1

competitive pe
termen lung

A.1.6

Analiza fezabilitatii
tehnico-economice
prin proiecte pilot de
utilizare a
hidrogenului
regenerabil Tn
industria cimentului

A.l7

Promovarea
introducerii unor
vehicule pe baza de
hidrogen Tn
transportul ih comun
local

A.18.

Sprijinirea achizitiei
de vehicule de tonaj
greu si mediu pe
baza de hidrogen
regenerabil pentru
transportul rutier de
marfuri si persoane

A.1.9.

Sprijinirea achizitiei
de autoturisme de
uz personal pe baza
de hidrogen

A.1.10.

Dezvoltarea unui
proiect pilot /
demonstrativ pentru
analiza optiunilor si
fezabilitatii tehnice si
financiare de
utilizare a
hidrogenului Tn
transportul pe apa

A.l1.11.

Sprijinirea
constructiei si
punerii in functiune

ORM2 ORM3

ORM4

ORMS5

ORMY7 ORMS8

ORM10

ORM11

ORM12

ORM13
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Biodiv. Populatie

Tipuri de actiuni

Sol

Apa

Aer

Schimb. Clim

Val. mat

Patrimoniu

Peisaj

Riscuri

Ef. energetica

ORM2 ORM3

a statiilor de
alimentare cu
hidrogen pe reteaua
principala TEN-T
pentru transportul
rutier

A1.12.

Dezvoltarea unor
proiecte pilot pentru
a analiza si testa
injectia, transportul
si utilizarea
hidrogenului in
amestec cu gaze
naturale pentru
incalzirea
rezidentiala

A.1.13.

ORM4

ORMS5

Constructia si
pregatirea retelelor
noi de distributie a
gazelor naturale
pentru un amestec
volumetric de pana
la 20% de hidrogen
regenerabil Tn gazul
natural

A.1.14.

Pregatirea porturilor
dunarene situate pe
reteaua TEN-T
pentru transportul
hidrogenului si
combustibililor
alternativi (bunkeraj
de hidrogen,
metanol si
amoniac);

A.1.15.

Pregatirea portului
Constanta pentru
comertul
international cu

ORM10

ORM11

ORM12

ORM13
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Biodiv. Populatie Sol Apa Aer Schimb. Clim Val. mat | Patrimoniu Peisaj Riscuri | Ef. energetica

Tipuri de actiuni ORML | ORM2 | ORM3 | ORM4 | ORM5 | ORM6 | ORM7 | ORM8 | ORM9 | ORMI0 ORM11 | ORM12 | ORM13

hidrogen si
combustibili
alternativi (bunkeraj
de hidrogen,
metanol, amoniac)

Reducerea
amprentei de carbon
prin utilizarea
hidrogenului,
respectiv 2.858 kt
CO2 anual, prin
achizitia a 12 rame
electrice cu pile de
combustie pe
hidrogen

A.1.16.

Promovarea crearii
unor parteneriate de
tip ”vai de hidrogen”
prin care productia
sa asigure consumul
local, dezvoltéand
A2.1 intregul lant valoric,
si sa aiba ca rezultat
reducerea
amprentei de carbon
dintr-o regiune
industriala si / sau
aglomerare urbana

Analiza fezabilitatii
tehnico-economice
a reconversiei
fostelor platforme
industriale Tn
vederea producerii
de hidrogen si a
infiintarii unor centre
de inovatie si
dezvoltare a

A2.2.




Biodiv. Populatie Sol Apa Aer Schimb. Clim Val. mat | Patrimoniu Peisaj Riscuri | Ef. energetica

Tipuri de actiuni ORML | ORM2 | ORM3 | ORM4 | ORM5 | ORM6 | ORM7 | ORM8 | ORM9 | ORMI0 ORM11 | ORM12 | ORM13

tehnologiilor pentru
hidrogen regenerabil

Dezvoltarea unui
proiect pentru
analiza conditiilor si
optiunilor tehnico-
economice, studiu
de fezabilitate si
dupa caz, proiect
A23. tehnic pentru
productia de
metanol cu emisii
scazute, din
hidrogen curat si
CO2 captat in
productia de
hidrogen

Instalarea unor
capacitati de
A.2.4. electroliza, ce
urmeaza sa atinga
2.130 MW in 2030

A.2.5. Sprijinirea infiintarii
unor capacitati de
productie energie
regenerabila
dedicate pentru
productia de
hidrogen regenerabil

A.2.6. Accelerarea si
inlesnirea
procedurilor de
autorizare si
aprobare pentru
punerea in functiune
a capacitatilor de
productie energie
regenerabila
dedicate




Tipuri de actiuni

Biodiv.

Populatie

Sol

Apa

Aer

Schimb. Clim

Val. mat

Patrimoniu

Peisaj

Riscuri

Ef. energetica

ORM1

ORM2 ORM3

ORM4

ORMS5

ORM6

hidrogenului
regenerabil si a
capacitatilor de
electroliza

A2.7.

Conectarea si
adaptarea retelelor
de transport gaze
naturale la reteaua
europeana
Hydrogen Backbone

A.2.8.

Introducerea unui
sistem de garantii
de origine
regenerabila (GO)
pentru hidrogenul
din surse
regenerabile, aliniat
Cu initiativele
europene Tn acest
sens

ORM7 ORMS8

ORM9

ORM10

ORM11

ORM12

ORM13

A.2.9.

Actualizarea
standardelor si
normelor de
siguranta pe intregul
lant valoric
hidrogenului, prin
alinierea la
initiativele europene
precum si cele cu
specific national Tn
colaborare cu
institutiile nationale
relevante din
Romania (de ex.
INSEMEX, ISCIR,
ICSI, INCDPM etc.)

A.3.1.

Introducerea in
cadrul scolilor
profesionale si




Tipuri de actiuni

Biodiv.

Populatie

Sol

Apa

Aer

Schimb. Clim

Val. mat

Patrimoniu

Peisaj

Riscuri

Ef. energetica

ORM1

ORM2

ORMS3

ORM4

ORMS

ORM6

ORM7 ORMS8

ORM9

ORM10

ORM11

ORM12

ORM13

postliceale, precum
si la nivelul
invatamantului
universitar, a
specializarilor
privind tehnologiile
hidrogenului, cu
abordarea intregului
lant valoric, cu
prioritate Tn zonele
definite ca vailor de
hidrogen

A.3.2.

Introducerea unor
programe de
reconversie
profesionala catre
tehnologiile
hidrogenului

A.3.3.

Introducerea de
notiuni privind
tehnologiile
hidrogenului la
nivelul studiilor
liceale Tn programa
scolara a
disciplinelor fizica si
chimie, respectand
calendarul
elaborarilor/dezvolta
rilor curriculare al
Ministerului
Educatiei

A3.4.

Dezvoltarea unui
program acreditat
de pregatire si
specializare dedicat
personalului implicat
in instalarea,
punerea in




Tipuri de actiuni

Biodiv.

Populatie

Sol

Apa

Aer

Schimb. Clim

Val. mat

Patrimoniu

Peisaj

Riscuri

Ef. energetica

ORM1

ORM2 ORMS3

ORM4

ORMS

ORM6

ORM7 ORMS8

ORM9

ORM10

ORM11

ORM12

ORM13

functiune, utilizarea,
operarea,
exploatarea,
asigurarea de
mentenanta si
certificarea
echipamentelor,
utilajelor si
proceselor din
domeniul
tehnologiilor
hidrogenului

A.3.5.

Infiintarea unor
programe
postuniversitare de
formare si
dezvoltare
profesionala
continua in
domeniul
tehnologiilor
hidrogenului
dedicate cadrelor
didactice
universitare si
preuniversitare

A.3.6.

Lansarea unor
apeluri de proiecte
in cadrul PNCDI
2022-2027 dedicate
exclusiv activitatilor
de cercetare
fundamentala si
cercetare aplicativa
derulate Tn domeniul
hidrogenului, cu
buget dedicat,
avand drept obiectiv
validarea in conditii




Tipuri de actiuni

Biodiv.

Populatie

Sol

Apa

Aer

Schimb. Clim

Val. mat

Patrimoniu

Peisaj

Riscuri

Ef. energetica

ORM1

ORM2 ORM3

de laborator a
tehnologiilor (TRL 4)
si drept indicatori de
rezultat publicarea
principalelor
rezultate in jurnale
internationale din
zonele rosie si
galbena (primele
doua cuartile, Q1 si

Q2)

A3.7.

Lansarea unor
apeluri de proiecte
in cadrul PNCDI
2022-2027 dedicate
exclusiv activitatilor
de cercetare
aplicativa si
dezvoltare
experimentala
derulate in domeniul
hidrogenului in
parteneriat intre
operatori economici
(ca lider de
consortiu) si
organizatii de
cercetare, cu buget
dedicat, avand drept
obiectiv
demonstrarea
functionalitatii
tehnologiilor in
conditii reale de
functionare (TRL 7)
si drept indicatori de
rezultat brevetarea
rezultatelor inovative
la nivel european.

ORM4

ORMS5

ORM6

ORMY7 ORMS8

ORM10

ORM11

ORM12

ORM13
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Tipuri de actiuni

Biodiv.

Populatie

Sol

Apa

Aer

Schimb. Clim

Val. mat

Patrimoniu

Peisaj

Riscuri

Ef. energetica

ORM1

ORM2 ORMS3

ORM4

ORMS

ORM6

ORM7 ORMS8

ORM9

ORM10

ORM11

ORM12

ORM13

A.3.8.

Suport institutional
pentru implicarea
operatorilor
economici (ca
participanti directi) si
a institutiilor
implicate Tn
cercetare din
Roménia (ca
participanti indirecti)
in cel putin 1 proiect
important european
de interes comun
(IPCEI) in domeniul
tehnologiilor
hidrogenului

A.3.9.

Operationalizarea
Ro-Hydrohub, prin
atragerea de
finantare in
colaborare cu IMM-
uri, Tn vederea
dezvoltarii, integrarii
si demonstrarii
tehnologiilor
hidrogenului si a
transferului
tehnologic

A.3.10.

Dezvoltarea cel
putin a unui Centru
de Transfer
Tehnologic, in
parteneriat public-
privat, in zonele
selectate pentru a
deveni vai de
hidrogen

A.3.11.

Sprijinirea unor
programe de




Tipuri de actiuni

Biodiv.

Populatie

Sol

Apa

Aer

Schimb. Clim

Val. mat

Patrimoniu

Peisaj

Riscuri

Ef. energetica

ORM1

ORM2 ORMS3

ORM4

ORMS

ORM6

ORM7 ORMS8

ORM9

ORM10

ORM11

ORM12

ORM13

practica
profesionala
remunerata pentru
personalul de medie
si Tnalta calificare, in
industrie, la
companii care au in
exploatare instalatii
de producere a
hidrogenului

A4l

Dezvoltarea unui
proiect pilot pentru
analiza fezabilitatii
aplicatiilor de P2X,
cu energie SRE
provenita din
evitarea
redispecerizarii
("curtailment”),
folosind un
electrolizor de
capacitate instalata
de minimum 10 MW,
cu scopul studierii
potentialului de
cuplare sectoriala
(aplicatii in diverse
industrii)

A4.2.

Derularea unui
proiect privind
analiza fezabilitatii
tehnice si financiare
a stocarii
hidrogenului Tn
fostele saline de la
Ocna Mures, ca
potentiala
componenta a vaii
Cluj-Napoca —




Tipuri de actiuni

Biodiv.

Populatie

Sol

Apa

Aer

Schimb. Clim

Val. mat

Patrimoniu

Peisaj

Riscuri

Ef. energetica

ORM1

ORM2 ORMS3

ORM4

ORMS5

ORM6

ORM7 ORMS8

ORM9

ORM10

ORM11

ORM12

ORM13

Targu Mures —
Sighisoara — Sibiu —
Sebes.

A4.3.

Dezvoltarea unui
proiect pilot la scara
industriala care sa
utilizeze tehnologii
reversibile de

producere Hz (de ex.

Electrolizoare - pile
de combustie (FC))
si stocare (salina si/
sau rezervor
industrial) pe
conceptul de Power-
to-Hydrogen-to-
Power

A4d.4.

Implementarea unui
proiect de analiza a
potentialului
geologic de stocare
a hidrogenului in
zacaminte de
hidrocarburi
epuizate si/ sau
acvifere saline




In cadrul evaluarii au fost identificate 39 de tipuri de actiuni rezultand astfel un numar de 507 de
interactiuni (cazuri). Tn urma evaluarii tipurilor de actiuni ale SNH nu au fost identificate
potentiale efecte negative semnificative. ins& trebuie mentionat ca producerea hidrogenului este
fnca un domeniu nou de activitate, si nu sunt inca cunoscute toate detaliile cu privire la efectele
acestui asupra mediului inconjurator. Au fost identificate efecte negative nesemnificative n
procent de 1,4%.

Pentru cele mai multe dintre cazuri, nu s-au identificat efecte asupra obiectivelor relevante de
mediu Tn urma implementarii SNH, respectiv 69,8%. Efecte pozitive semnificative au fost
identificate Tntr-un procent de 4,9% si 23,9% pozitiv nesemnificative.

Efect pozitiv
nesemnificativ
23,3 %

Efect pozitiv
semnificativ
4,9 %

\

Efect negativ
neseminifactiv
1,4 %
Fara efect
72,2 %

Sursa: Figurd elaborata de echipa de consultantd EPC si PwC

Efectele negative nesemnificative au fost identificate asupra a cinci aspecte de mediu, respectiv
Biodiversitate, Populatie, Ap&, Sol si Peisaj. In tabelul urméator este prezentata justificarea
pentru fiecare potential efect negativ nesemnificativ identificat.



Actiune

Aspect de mediu

Justificare

A fost utilizata o abordare precauta, avand in vedere ca nu se cunoaste
locatia/traseul tipurilor de actiuni, acestea ar putea fi realizate inclusiv in arii

ALl11 ORM1 Biodiversitate naturale protejate sau in vecinatatea acestora. Cu toate acestea, se
preconizeaza un efect semnificativ pozitiv pe termen mediu si lung.
Avand in vedere céd nu se cunoaste locatia tipurilor de actiuni, pe durata
AL11 . Iucrérilor de execyt,ie, in cazul Tp care sunt amplasate in vecinatatea zpr.lelgr
Al. 12" ORM 2 Popula’gg rezidentiale (Iocu[te)., ar puteg fi generat un disconfort asupra popula’;lel din
Al. 13’ ORM 12 Riscuri zona, cu un anumit risc potential, cu efect redus sau nesemnificativ. Ca urmare
’ a faptului ca, aceasta este o tehnologie noud, poate fi asociata cu un potential
risc.
Prin constructia si pregatirea de instalatii noi si retele de distributie, se poate
genera un efect negativ nesemnificativ asupra asupra solului, deoarece se vor
A.1.13. ORM 4 Sol ocupa suprafete de sol atat temporar, cat si definitiv. Avand in vedere ca la
acest moment nu se cunoaste suprafata exacta, a fost utilizatd o abordare
precauta.
Utilizadnd o abordare precauta, deoarece la momentul actual nu se cunoaste
Al.l,, cantitatea de apa necesara pentru producerea Hz, precum si sursa de
A2.3., ORM 5 Apa alimentare cu apa, s-ar putea forma o presiune asupra corpurilor de apa de
A2.4 suprafatd si/sau subterane, rezultdnd astfel un potential efect negativ
nesemnificativ.
Amplasamentele noi ar putea cauza o perturbare a peisajului precum si o
A1.13 ORM 11 Peisaj fragmentare sau intesificare a fragmentarii acestuia, rezultdnd un potential

efect negativ nesemnificativ.

Pentru unul dintre aspectele de mediu, respectiv ORM 10 Patrimoniul cultural, nu au fost
identificate potentiale efecte. Ins& acest lucru nu inseamna ca la implementarea tipurilor de
actiuni nu pot aparea potentiale efecte, insa la momentul actual nivelul de detaliu nu ofera
posibilitatea realizarii unei evaluarii.
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Sursa: Figura elaborata de echipa de consultanta EPC si PwC




De asemenea, in cadrul Studiului de Evaluare Adecvata (EA) s-a efectuat identificarea si cuantificarea impactului actiunilor propuse prin
SNH in raport cu integritatea ariilor naturale protejate de interes comunitar, {indndu-se cont de structura, functiile ecologice si vulnerabilitatea
acestora la modificari (zgomotul, diminuarea resurselor de apa, emisiile de substante chimice etc.), precum si fa{d de obiectivele de
conservare ale acestora.

Pentru identificarea tuturor efectelor posibile ale SNH asupra habitatelor si speciilor de interes comunitar a fost necesara analiza tuturor
actiunilor specifice. Dintre acestea au fost selectate cele generatoare de posibile proiecte/activitati cu impact negativ potential: A 1.1- A 1.16,
A 2.1 -A2.7. Pentru celelalte activitati nu este aplicabila analiza de mediu.

Rezultatul analizei este prezentat in tabelul de mai jos.
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Astfel, concluziile Studiului de Evaluare Adecvata pentru SNH sunt prezentate in Tabelul 16.

Descriere componente SNH

SNH vizeaza dezvoltarea unui cadru de reglementare dedicat tehnologiilor viitorului, Tn particular pentru
hidrogen si solutii de stocare, in perspectiva realizarii de proiecte compatibile cu principiul ,Do no
significant harm”.

SNH este structurata in 4 obiective generale si 21 de obiective specifice, prezentate detaliat Th
tabelul nr. 1, precum si relatia dintre acestea.

Obiectivele din SNH au un caracter teoretic si au in vedere centrele industriale, aglomerarile urbane,
precum si adaptarea infrastructurii existente de transport, fara sa creeze suprapuneri noi cu siturile
Natura 2000.

SNH prevede si un plan de actiuni pana in anul 2030, respectiv un set de directii de actiune in
perspectiva anilor 2035 si 2050.

Tipurile de actiuni, in numar total de 40, propuse in cadrul SNH sunt rezultate din obiectivele generale.
IAcestea sunt prezentate in cadrul tabelului nr. 2.

ANPIC afectate

Nu va fi afectat direct sau indirect nici o ANPIC. La nivel de informatii generale disponibile cu privire la
strategie nu se pot estima ANPIC aflate in proximitatea proiectelor care se vor desfasura ca urmare a
implementarii acesteia.

Specii/habitate afectate

Impactul direct si indirect negativ asupra habitatelor si speciilor floristice si faunistice este nul. Nu va
fi afectatd nici populatia, nici ceilalti parametri necesari pentru mentinerea starii de conservare a
speciilor.




Obiective de conservare/parametru afectati

Raportarea la parametrii de conservare generali pentru clasele de biodiversitate nu a evidentiat vreun
impact negativ nesemnificativ sau semnificativ in mod special, asupra vreunuia dintre acestia.

Tipuri de impact, inclusiv cumulativ

Nu va exista impact negativ direct sau indirect, generat de SNH asupra habitatelor si speciilor de
protectie comunitara sau pentru siturile Natura 2000, in general. Nu exista vreun impact cumulativ
negativ asupra ANPIC, generat de suprapunerea cu alte strategii, deoarece SNH este sinergica cu
acestea, facand parte dintr-o politicd nationala si europeana dictata de Pactului Ecologic European
(PEE). Impactul singular si cumulativ al actiunilor SNH a fost apreciat ca fiind semnificativ pozitiv pe
termen mediu si lung, ca urmare a reducerii poluarii mediului inconjurator prin utilizarea hidrogenului
\verde Tn industrie si transport, precum si in alte sectoare ale economiei nationale, avand ca rezultat
micsorarea amprentei de carbon si atingerea obiectivelor climatice, aspecte vitale pentru proliferarea
biodiversitatii de importanta conservativa.

Masuri de reducere

Nu este cazul. Nu a fost identificat vreun impact negativ al SNH asupra ANPIC.

Impact rezidual

Nu va exista

Solutia alternativa aleasa

Nu este cazul

Motive imperative de interes public major

Nu este cazul

Masuri compensatorii

Nu este cazul

Alte aspecte

Pentru identificarea/cuantificarea impactului actiunilor propuse prin SNH sunt necesare localizarile si
detalierile proiectelor/interventiilor presupuse. Deoarece aceste informatii nu sunt disponibile in etapa de
concept strategic, conform principiului precautiei, au fost luate Th considerare elementele de
biodiversitate din ANPIC la nivel national.




Tipurile de actiuni nu se regasesc in Anexa 1 a Legii nr. 22/2001 de ratificare a Conventiei
privind evaluarea impactului de mediu in context transfrontiera, adoptata la Espoo la 25
februarie 1991 (M.Of., Partea | nr. 105 din 01/03/2001).

Totusi, avand in vedere ca exista posibilitatea ca tipurile de actiuni sa fie implementate in zone
din vecinatatea granitei Romaéniei, in functie de magnitudinea lucrarilor, va fi necesara o analiza
la nivel de proiect.



HG nr. 1076/2004 prevede stabilirea de ,masuri de prevenire, reducere si compensare a
efectelor semnificative asupra mediului rezultate in urma implementarii programului”.

Setul de masuri propuse aici se adreseaza efectelor negative nesemnificative. Nu au fost
propuse masuri compensatorii pentru ca nu au fost identificate potentiale efecte semnificative
asupra siturilor Natura 2000.

Procesul de identificare si formulare a masurilor de evitare si reducere a impactului a avut in
vedere si urmatoarele doua ipoteze:

1. Toate proiectele subsecvente SNH se vor implementa cu respectarea integrala a
cerintelor legislatiei de mediu in vigoare. Prin urmare, nu au fost considerate masuri de
reducere a efectelor care sa solicite respectarea legii;

2. n toate etapele de implementare ale SNH vor fi avute in vedere considerente privind
maximizarea efectelor pozitive asupra mediului a proiectelor ce urmeaza a fi
implementate. Ca urmare, nu au fost considerate masuri care sa adreseze exclusiv
maximizarea efectelor pozitive.

Setul de masuri de evitare si reducere este prezentat in tabelul urmator. Implementarea acestor
masuri va conduce la un nivel nesemnificativ al efectelor reziduale. Evaluarea semnificatiei
efectelor reziduale se realizeaza prin implementarea programului de monitorizare (a se vedea

capitolul 11).
Cod Ob|ect|y de Semnificatia Masura Adresabilitatea
mediu efectelor masurilor
identificate®®
M1.| orM 1 Pozitiv A se vedea concluziile studiului de o
M2. | Biodiversitate | semnificativ evaluare adecvata® Toate actiunile.
M3.| ORM 2 . . . . Toate acftiunile,
L . A se evita amplasarea investitjilor cu risc -
Populatie si Negativ . o dar in mod
o .. .. | de producere a unor accidente majore in :
sanatate nesemnificativ interiorul zonelor locuite special, A1.11.,
umana ) Al1.12, A1.13
M4, Proiectele vor asigura implementarea .
. . . .. | Toate proiectele
Negativ acelor alternative de proiect care asigura . <
ORM 4 Sol e . L L ce vizeaza
nesemnificativ | nivelul minim de artificializare a »
constructii
suprafetelor de sol.

% A se vedea sectiunea 7.2.4 a prezentului Raport.
® A se vedea sectiunea 7.2.4. a prezentului Raport.




Cod Obiectiv de Semnificatia Masura -
. Adresabilitatea
mediu efectelor masurilor
identificate®®
M5. Implementarea proiectelor se va realiza
. astfel incat sa nu fie afectata semnificativ | Toate actiunile ce
< Negativ PR . o : o .
ORM 5 Apa e starea cantitativa a corpurilor de apa vizeaza productia
nesemnificativ < .
subterana sau starea ecologica a de Hz
corpurilor de apa de suprafata.
M6. ORM 11 Negativ .Se regc?.magda evitarea realizaril Toate actiunile ce
S .. .. | investitiilor in zone cu grad de . < -
Peisaj nesemnificativ . . vizeaza constructii
fragmentare mic sau foarte mic.
M3. | ORM 12
Managementul | - A se vedea M3. Toate actiunile

riscurilor




Pentru elaborarea Strategiei Nationale de Hidrogen si a Planului de Actiune pentru Romania,
au fost analizate in primul rand un numar de strategii cu privire la hidrogen elaborate de tari UE
si non-UE. De asemenea, au fost analizate utilizarile curente in Roméania a hidrogenului si care
sunt oportunitatile pentru viitor.

Pe langa aceste activitafi s-a realizat o analiza la nivel national pentru a identifica care sunt cele
mai potrivite zone din Romania pentru productia de hidrogen.

in vederea estimarii potentialului de consum si a productiei de hidrogen regenerabil si de
hidrogen cu amprenta redusa de carbon in Romania la orizontul anului 2030, au fost analizate
o serie de scenarii pentru estimarea consumului de hidrogen (cererea) si contributia la atingerea
tintelor de reducere a emisiilor de CO; pentru anul 2030.

Industria Industria

s existenta siderurgica Transport
C totala de H
m (n?irletr::e?an? e 152,9 56,9 23,7 72,4
@  Emisii reduse |
Rf de CO; (mii tone / an) e 506,1 728,8 799,1

Sursa: Analiz& Horvath (Aprilie 2023)

Estimarile de consum au fost efectuate pe baza tintelor europene si nationale, ipotezelor
tehnice, analizei situatiei curente, precum si cu ajutorul grupului de lucru constituit si coordonat
la nivelul Ministerului Energiei, fiind structurate pe 3 sectoare:

1. Consumul industrial, in care hidrogenul regenerabil este folosit pentru Tnlocuirea
hidrogenului gri folosit Tn prezent in procesele industriale;

2. Consumul din industria siderurgica, in care hidrogenul regenerabil este folosit in noi
aplicatii industriale pentru producerea otelului;

3. Consumul din domeniul transporturilor, in care hidrogenul regenerabil este folosit
atat in procesele de rafinare a combustibililor fosili, precum si drept combustibil pentru
urmatoarele modalitati de transport: transportul rutier de marfa de mare tonaj si tonaj
mediu, autoturisme, transportul feroviar, transportul public de persoane si transportul in
sectorul maritim, precum si in domeniul aviatiei, atat pentru rafinarea combustibililor
sustenabili pentru aviatie, cat si pentru alimentarea vehiculelor utilizate in cadrul
activitatii aeroporturilor.



Consumul estimat pentru aceste sectoare variaza in functie de ipotezele folosite referitoare la
angajamentele / tintele asumate de Romania pe sectoare, eficienta economica si fezabilitatea
tehnico-economica a aplicatiilor.

Amestecul de hidrogen in gazele naturale, chiar si la procente scazute volumetric, nu este o
utilizare optima a hidrogenului, care ar trebui evitata in favoarea unor politici care sa asigure
livrarea de hidrogen regenerabil catre sectoare specifice.

Astfel, utilizarea hidrogenului regenerabil in amestec cu gazele naturale pentru incalzire nu
este cuantificat in estimarea totala a consumului de hidrogen regenerabil in anul 2030. Cu
toate acestea, in contextul modernizarii retelei de distributie a gazului natural, utilizarea unui
amestec volumetric de 2% hidrogen regenerabil cu gaz natural pentru a acoperi consumul total
de gaze naturale al Romaniei Tn 20225 ar necesita un volum de 18,2 mii tone de hidrogen
regenerabil, in timp ce un amestec volumetric de 10% hidrogen regenerabil ar necesita 90,8
mii tone de hidrogen regenerabil.

Il Industrie existenta Aplicatii industriale noi (siderurgie) [l Transport

Sursa: Analiza Horvath (Aprilie 2023)

Rezultatele analizei indica necesarul instalarii unei capacitati de 2.130 MW electroliza, pentru
operarea carora vor fi necesare capacitati aditionale instalate de generare a energiei electrice
din surse regenerabile de 4.261 MW (in sistemul energetic national fiind instalati 4.400 MW in
capacitati de energie eoliana onshore si solara in ianuarie 2023). Necesarul de apa pentru
producerea hidrogenului regenerabil nu este considerat a fi semnificativ la nivelul anului 2030,
reprezentand echivalentul debitul unui rdu mediu din Roméania pentru mai putin de o zi.

% ANRE — Rapoarte piata gaze naturale (2022)


https://arhiva.anre.ro/ro/gaze-naturale/rapoarte/rapoarte-piata-gaze-naturale
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Sursa: Analiza Horvath (Aprilie 2023)

Varianta actualad a tintelor de decarbonizare europene este exclusiv bazatd pe RFNBO
considerand astfel utilizarea hidrogenului din surse regenerabile, insa negocierile nu sunt
finalizate, existand posibilitatea unei flexibilizari, iar Directiva RED IIl (9 Octombrie 2023)
permite si cuantificarea hidrogenului cu amprenta redusa de carbon.

Un factor important care poate influenta semnificativ rentabilitatea proiectelor este amplasarea
geografica si distanta instalatiei de electroliza fata de punctul de consum, precum si fata de
capacitatile de stocare a hidrogenului.

Rezultatele estimarii consumului de hidrogen

Cantitatea totala de hidrogen necesara la nivelul anului 2030 a fost estimata la 152,9 mii tone,
consum care este exclusiv hidrogen regenerabil.

Consumul de hidrogen regenerabil si cu amprenta redusa de carbon va genera, la nivelul anului
2030, o reducere a emisiilor de CO5 Tn cuantum de 2.034 mii tone CO..

Pentru a acoperi nevoile de hidrogen regenerabil se estimeaza ca va fi necesara instalarea unor
capacitati de electroliza de 2.130 MW.

Pentru operarea capacitatilor de electroliza instalate pana in 2030 va fi necesara o putere instalata
de generare a energiei electrice provenite din surse regenerabile de 4.261 MW.

Consumul total de apa generat este de 2,3% milioane ms.
Utilizarea hidrogenului in industriile existente si productia necesara

Estimarea urmareste acordul provizoriu dintre Consiliul European si Parlamentul European cu privire
la tinta din propunerea de revizuire a Directivei (UE) 2018/2001 privind promovarea utiliz&rii energiei
din surse regenerabile (RED lll) de folosire a RFNBO in procent de minim 42%%7 din totalul
consumului de hidrogen folosit in industrie, tinta care trebuie atinsa la nivelul anului 2030.

Acest procent a fost aplicat pe o estimare a evolutiei pana in anul 2030 a consumului de hidrogen
existent in Roménia pornind de la nivelul inregistrat in anul 2021.

66 IRENA - Reducerea costurilor hidrogenului verde (Decembrie 2020)
87 Consiliul European - Acord provizoriu intre Consiliul si Parlamentul European privind directiva energiei
regenerabile (Martie 2023)



https://www.irena.org/publications/2020/Dec/Green-hydrogen-cost-reduction
https://www.consilium.europa.eu/en/press/press-releases/2023/03/30/council-and-parliament-reach-provisional-deal-on-renewable-energy-directive/

Rezultatele estimarii consumului de hidrogen

Conform paragrafului 1(a) din Articolul 22 (a) a Propunerii de directiva a Parlamentului European gi
a Consiliului de modificare a Directivei (UE) 2018/2001¢%, industria de rafinare este exceptata de la
aceasta tinta.

Considerand informatiile primite din partea operatorilor economici din sectorul industrial Tn cadrul
procesului de elaborare a Strategiei si a estimarii evolutiei productiei industriilor consumatoare de
hidrogen in perioada 2021-2030 conform Comisiei Nationale de Strategie si Prognoza®, a fost
estimat un consum total de 135,47 mii tone de hidrogen in 2030, o crestere de 67,7% fata de anul
2021, datorata in mare parte de cresterea utilizarii hidrogenului regenerabil in procesele de obtinere
a ingrasamintelor. Astfel, folosind procentul din RED lIl, a fost estimat un consum de 56,9 mii tone
de hidrogen regenerabil.

Modelarea urmareste o crestere liniara a consumului, astfel ca se estimeaza ca la sféarsitul anului
2027 sa fie atins 50% din consumul anului 2030, respectiv 28,4 mii tone hidrogen regenerabil.

La nivelul anului 2030, consumul de hidrogen regenerabil si cu amprenta redusa de carbon, estimat
pentru industriile existente va reduce emisiile nationale de CO: cu 506,17 mii tone de CO..

Pentru a asigura productia de hidrogen provenit din electroliza pentru industria curenta, este
prevazuta instalarea unei capacitati de electroliza de 792 MW, precum si capacitati instalate de
generare a energiei electrice din surse regenerabile in cuantum de 1.585 MW.

Utilizarea hidrogenului in industria siderurgica si productia necesara estimata

Conform informatiilor analizate in cadrul procesului de elaborare a strategiei primite din partea
mediului privat, estimarea ia in considerare initiative de dezvoltare a unor instalatii de electroliza
pentru utilizarea hidrogenului Tn procesul siderurgic, cu o capacitate de 33 MW in anul 2027,
respectiv 330 MW in 2029-2030. Utilizand tehnologia DRI-EAF, capacitatea de 330 MW ar produce
0,5 milioane tone otel verde in 2030. Astfel, conform documentelor analizate, a fost estimat un
consum de 2,4 mii tone de hidrogen regenerabil in 2027, respectiv 23,7 mii tone in anul 2030.

La nivelul anului 2030, consumul de hidrogen provenit din surse regenerabile, estimat pentru
industria siderurgica va reduce emisiile nationale de CO2 cu 72972 mii tone de COs-.

Pentru a asigura productia de hidrogen provenit din electroliza pentru industria siderurgica vor fi
necesare capacitati instalate de generare a energiei electrice din surse regenerabile in cuantum de
660 MW.

Utilizarea hidrogenului in transport si productia necesara estimata

Cererea de hidrogen regenerabil a fost estimata pornind de la evolutia flotelor autobuzelor,
vehiculelor de transport de marfuri si vehiculelor de pasageri, a nevoii de transport public, precum si
de la aproximarea ratei de adoptare a tehnologiilor noi pe baza de hidrogen in sectorul
transporturilor. In cadrul model3rii este prevézuta o crestere limitatd a cererii de hidrogen in perioada

88 Parlamentul European - Raportul A9-0208/2022 (lulie 2022)

8 Comisia Nationala de Strategie si Prognoza - Prognoza 2023 — 2040 a Produsului intern brut impartit pe
sectoare (Octombrie 2022)

70 Exclude consumul de hidrogen din industria de rafinare

" |[EA - Calculat multiplicand consumul de hidrogen de 34,4 mii tone cu 8,9 kg de emisii CO2/kg hidrogen
produs. Procesul SMR emite 8,9 kg CO2/kg hidrogen produs

2 Calculat multiplicand productia de 1,1 milioane tone otel verde utilizdnd 330 MW electroliza cu diferenta
de emisii de CO2 intre procesul BF BOF (1,9 kg CO2/kg otel) si procesul DRI EAF (0,3 kg CO2/kg otel).
Amprentele de CO: a tehnologiilor BO BOF si DRI EAF provin din Strategia de reducere a emisiilor COz a
unui jucator din industria siderurgica



https://www.europarl.europa.eu/doceo/document/A-9-2022-0208_EN.html
https://iea.blob.core.windows.net/assets/a02a0c80-77b2-462e-a9d5-1099e0e572ce/IEA-The-Future-of-Hydrogen-Assumptions-Annex.pdf

Rezultatele estimarii consumului de hidrogen
2024-2027, urmand insa a creste exponential™ in perioada 2028-2030, datorita accelerarii ratei de
adoptare a tehnologiei™.

Pentru aceasta utilizare, consumul de hidrogen regenerabil este estimat la 7,7 mii tone Tn anul 2027,
respectiv 41,6 mii tone in anul 2030, fiind luate Tn considerare urmatoarele ipoteze pentru utilizarea
hidrogenului ca alternativa de combustibil:

e Ponderea vehiculelor alimentate cu hidrogen in totalul vehiculelor grele pentru transportul de
marfuri este estimata la 0,4% la sfarsitul anului 2027, respectiv 2% in 2030, in timp ce
ponderea vehiculelor alimentate cu hidrogen in totalul vehiculelor usoare pentru transportul
de marfuri este estimata la 0,5% in 2027, respectiv 3% in anul 2030. Acestea au fost
construite pe baza ratelor de inlocuire anuala a vehiculelor mai vechi de 20 de ani, precum
si ca procent de tranzitie catre vehicule alimentate cu hidrogen in totalul vehiculelor noi
achizitionate in vederea suplimentarii flotei existente.

o In sectorul transportului feroviar estimarile sunt fundamentate pe ipoteza intrarii in circulatie
a 12 rame pentru transportul de pasageri alimentate cu hidrogen, treptat, incepand cu anii
2025-2027.

¢ Predictiile legate de utilizarea hidrogenului in transportul public local sunt bazate pe elemente
precum: varsta medie foarte Tnaintatd a flotei existente, capacitatea administrativa de
absorbtie a fondurilor pentru investitii, tinta de 33% pentru achizitia de vehicule nepoluante”
in administratia centrala si locala. Astfel, se estimeaza un grad de inlocuire a flotei de
autobuze vechi de 0,5% pe an, o treime dintre acestea fiind vehicule nepoluante, cu o
distributie egala intre cele electrice, alimentate de baterii Si cele alimentate cu hidrogen.

e Rata de intrare in piata locala a autoturismelor personale alimentate cu hidrogen este
modelata ca o functie exponentiala, tindndu-se cont de proiectiile declarate in spatiul public
de catre reprezentanti ai Comisiei Europene’’, precum si de comportamentul consumatorilor
din Romania. Astfel, ponderea autoturismelor alimentate cu hidrogen Tn totalul autoturismelor
noi achizitionate in perioada 2023 - 2030 este de pana la 0,8% spre finalul orizontului de timp
analizat.

e Aportul sectorului maritim este estimat a se realiza prin utilizarea combustibililor bazati pe
hidrogen pentru asigurarea unei ponderi de 0,4% din totalul consumului de energie in
sectorul transporturilor.

e 1In ceea ce priveste domeniul aviatiei, hidrogenul va putea fi utilizat atat in rafinarea
combustibililor sustenabili pentru aviatie, cat si pentru alimentarea vehiculelor utilizate n
cadrul activitatii aeroporturilor.

Aditional, asociatiile profesionale din sectorul mobilitatii, cu acordul Ministerului Transporturilor Si
Infrastructurii, estimeaza utilizarea hidrogenului in procesele de rafinare a combustibililor traditionali
in proportie de 1% din totalul de consum de energie Tn transporturi la nivelul anului 2030. Echivalentul
acestui consum este estimat la 10,2 mii tone in anul 2027, respectiv 30,7 mii tone in anul 2030.

73 Our World in Data - De ce sursele regenerabile au devenit atat de ieftine atat de repede? (Decembrie
2020)

74 Fuel Cells and Hydrogen Joint Undertaking - Studiu despre camioanele cu pile de combustie de
hidrogen (Decembrie 2020)

s Comisia Europeana - Comunicarea Comisiei privind aplicarea articolelor 2, 3, 4 si 5 din Directiva
2009/33/CE a Parlamentului European si a Consiliului privind promovarea vehiculelor de transport rutier
nepoluante Tn sprijinul unei mobilitati cu emisii scazute (Octombrie 2020)
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Rezultatele estimarii consumului de hidrogen

Astfel, consumul de hidrogen regenerabil in sectorul de transport la nivelul anului 2030 este estimat
la 72,4 mii tone, contribuind in proportie de 2,4% la realizarea tintei minime de 1% RFNBO™ ca
procent din total consum de energie Tn transporturi in anul 2030.In vederea atingerii tintei integrale
de RFNBO ca procent din total consum de energie in transporturi Tn anul 2030, este estimat ca restul
consumului necesar de 127 mii tone sa fie acoperit de industria de rafinare.

in vederea atingerii tintei integrale de RFNBO ca procent din total consum de energie in transporturi
in anul 2030, este estimat ca restul consumului necesar acoperirii tintei de 5,5% din totalul de
consum de energie in transporturi sa fie acoperit de utilizarea combustibililor avansati.

In anul 2030, pentru a acoperi cererea de hidrogen provenit din surse regenerabile in domeniul
transporturilor, va fi necesara o capacitate instalata de electroliza in cuantum de 2.390 MW.

Pentru a asigura productia de hidrogen provenit din electroliza in 2030 pentru sectorul transporturilor
vor fi necesare capacitati instalate de generare a energiei electrice din surse regenerabile in cuantum
de 1.008 MW.

La nivelul anului 2030, consumul de hidrogen provenit din surse regenerabile, estimat pentru sectorul
transporturi va genera o reducere a emisiilor nationale de CO> de 799,1 mii tone de COs-.

Dificultati

Dificultatile intdmpinate Tn cadrul elaborarii Raportului de Mediu, au fost reprezentate de lipsa
informatiilor cu privire la starea actuala a mediului din domeniul energiei si a productiei de
hidrogen la nivelul Romaniei, precum si nivelul scazut de cercetare a efectelor producerii
hidrogenului verde. Acesta este inca un domeniu nou si este in curs de dezvoltare.

Ca si in cazul masurilor propuse pentru a preveni, reducere si compensa cat de complet posibil
orice efect advers asupra mediului, din punct de vedere al cerintelor HG nr. 1076/2004, aceasta
sectiune este menita sa descrie masurile pentru monitorizarea efectelor semnificative asupra
mediului generate de implementarea SNH.

Setul de indicatori propus este corelat cu masurile de evitare si reducere propuse, ce se
adreseaza in principal ca si masuri preventive pentru efectele negative nesemnificative
identificate, si va permite evaluarea semnificatiei efectelor reziduale.

8 Consiliul European - Aprobare de catre Consiliul si Parlamentul European privind directiva energiei
regenerabile (9 octombrie 2023)
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Programul de monitorizare a efectelor implementarii SNH are in vedere identificarea, respectiv
preintdmpinarea potentialelor efecte negative asupra componentelor de mediu si permite
propunerea unor actiuni suplimentare de reducere a impactului asupra mediului sau de
remediere a zonelor posibil afectate. Acest program de monitorizare se bazeaza pe obiectivele
de mediu relevante considerate in prezentul Raport de mediu, care reprezinta aspectele de
mediu ce pot fi influentate in mod negativ semnificativ si nesemnificativ de implementarea
Strategiei Nationale de Hidrogen si a Planului de Actiuni pentru Romania. Astfel, impactul
asupra mediului generat de implementarea strategiei va fi monitorizat pe baza masurii in care
ar putea fi influentate aceste obiective.

Programul de monitorizare urmareste:

% Modul Tn care sunt atinse obiectivele de mediu relevante prin implementarea SNH:
obtinerea si inregistrarea informatiilor cu privire la efectele asupra mediului
generate in urma implementarii SNH, monitorizarea incluzand toate tipurile de
efecte;

% Valabilitatea predictiilor cu privire la evaluarea efectelor potentiale asupra mediului
si la concluziile Evaluarii Strategice de Mediu;

% Implementarea corecta a masurilor propuse pentru evitarea/reducerea efectelor
asupra mediului, precum si verificarea eficientei acestora;

% Identificarea efectelor adverse neprevazute si posibilitatea aplicarii unor actiuni de
remediere adecvate.

Sistemul de monitorizare propus

Tinand cont de faptul ca exista mai multe autoritati si institutii implicate in sectoarele abordate
de SNH, titularul strategiei va colecta datele cu privire la indicatorii propusi pe baza rezultatelor
evaluarii finale a proiectelor, principala responsabilitate a sa fiind aceea de a centraliza si a
prezenta indicatorii propusi intr-un mod adecvat.

Titularul strategiei trebuie sa prezinte anual un raport de monitorizare, inainte de sfarsitul
primului trimestru al anului ulterior realizarii monitorizarii.

S-a incercat pe cat posibil propunerea unui set de indicatori simpli si unitari, pentru care sa nu
fie necesare eforturi suplimentare.

Indicatori vor fi calculati pe baza rezultatelor monitorizarii individuale la nivelul fiecarui proiect in
parte. Informatiile si datele necesare vor fi furnizate de titularii proiectelor, conform informatiilor
solicitate prin ghidul solicitantului.

n tabelul urmator sunt prezentati indicatorii de mediu, ce se adreseaza atat rezultatelor SNH,
respectiv verificarea modului in care diferitele elemente ale SNH au fost implementate Tn
realitate, cat si efectelor asupra mediului.

Obiectiv de . Tinta/ Criteriu Respon_sabll
. Indicator ’ monitorizare
mediu de evaluare R
indicator
“ . . Ministerul Energiei
Numarul proiectelor cu risc " -
ORM1 e o (in calitate de
o ; MON 1. | semnificativ pentru | - 0% o
Biodiversitate oo . beneficiar al SNH)
biodiversitate. N y
impreuna cu alte
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Obiectiv de . Tinta/ Criteriu s
: Indicator ’ monitorizare
mediu de evaluare R
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ministere de resort,
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de proiect
Ministerul Energiei
“ . . (in calitate de
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Populatia si major de producere a o - .
SIS MON 2. ) : —0% impreuna cu alte
sanatatea accidentelor ce sunt realizate e
- S . ministere de resort,
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de proiect
Ministerul Energiei
Suprafata totala de sol (in calitate de
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Descriere continut Strategia Nationala de Hidrogen si Planul de Actiune pentru
Romania

Actualul context al tranzitiei energetice si demersurile accelerate vizand decarbonizarea la nivel
international plaseaza problematica hidrogenului pe lista de prioritati a guvernelor multor state, in
efortul de identificare a celor mai bune solutii circumscrise energiei curate. Din punct de vedere
strategic.

Elaborarea unei strategii de hidrogen cu planul de actiuni aferent este sustinuta prin Reforma 4
Componenta 6 energie a PNRR, care vizeaza dezvoltarea unui cadru de reglementare dedicat
tehnologiilor viitorului, in particular pentru hidrogen si solutii de stocare, in perspectiva realizarii de
proiecte compatibile cu principiul ,Do no significant harm” (DNSH).

Pentru adoptarea pe scara larga a hidrogenului sunt necesare initiative de cercetare si dezvoltare
la nivelul fiecarui segment al lantului valoric, o abordare transversala, precum si o alocare eficienta
a competentelor si resurselor financiare in sensul maximizarii efectelor economice ale inovarii.

Strategia europeana pentru hidrogen, asa cum este asumata si de Clean Hydrogen Joint
Undertaking prin intermediul Agendei strategice pentru cercetare si inovare 2021 — 20277, descrie
urmatorul parcurs:

Faza 1 — 2020-2024 (activare)

e Instalarea a cel putin 6 GW de electrolizoare de hidrogen din surse regenerabile pentru
a decarboniza productia de hidrogen existenta, producand 1 Mt de hidrogen din surse
regenerabile in UE;

¢ Intensificarea productiei de electrolizoare;

¢ Planificarea infrastructurii de transport si de captare a carbonului;

e Crearea cadrului de reglementare favorabil pentru o piata a hidrogenului.

Faza de activare va corespunde etapei de elaborare a Strategiei Nationale a Hidrogenului si
Planului de actiune pentru implementarea sa. In aceastd faza au fost lansate primele apeluri pentru
proiecte de productie a hidrogenului regenerabil in cadrul PNRR si a fost adoptatad Legea nr.
237/2023 privind integrarea hidrogenului din surse regenerabile si cu emisii reduse de carbon in
sectoarele industriei si transporturilor.

Faza 2 — 2025-2030 (extindere)

e Instalarea a 40 GW de electrolizoare de hidrogen din surse regenerabile, care sa
produca 10 Mt de hidrogen din surse regenerabile in UE;

o Cresterea competitivitatii costurilor hidrogenului din surse regenerabile;

e Noi utilizari ale hidrogenului, inclusiv in productia de otel, combustibil pentru camioane,
transport feroviar si maritim;

7 CLEAN HYDROGEN JOINT UNDERTAKING - Strategic Research and Innovation Agenda 2021 — 2027
(Februarie 2022)
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¢ Modernizarea productiei existente de combustibili fosili cu captarea emisiilor de carbon;
e Dezvoltarea unei infrastructuri logistice si de transport a hidrogenului (nivelul UE);

o Dezvoltarea vailor de hidrogen;

e Sprijin financiar;

¢ Realizarea unei piete a hidrogenului in UE.

in faza de extindere se va implementa Strategia Nationald a Hidrogenului si astfel Romania se
va alinia obiectivelor acestui parcurs.

Faza 3 — 2031-2050 (preluarea pe piata)

o Maturizarea tehnologiilor pe baza de hidrogen cu amprenta redusa de carbon, ce va
duce la o implementare la scara larga, extinsa in toate sectoarele dificil de decarbonizat.

In faza de preluare pe piatd Roménia va introduce utilizarea hidrogenului in toate domeniile si
sectoarele care acum sunt dificil de decarbonizat.

Zona de implementare a strategiei este reprezentatd de Romania, situata in Europa Centrala si
de Sud-Est la distante relativ egale fata de punctele extreme estice, nordice si vestice ale
continentului (aproximativ 2.800 km) si la aproximativ 1.000 km fata de punctul extrem sudic al
acestuia. Tinand cont de mai multe criterii, precum industrii si companii relevante, surse de apa
si sistem energetic, infrastructuri de transport marfuri si persoane si aglomerari urbane,
capacitati de stocare geologice, au rezultat propuneri preliminare de localizare a vailor de
hidrogen din Roménia. Dezvoltarea vailor de hidrogen poate oferi pe teritoriul Romaniei
oportunitatea de a construi o economie a hidrogenului, ce include inclusiv beneficii aduse
comunitatii, din perspectiva reducerii poluarii si crearii de locuri de munca.

Cele cinci potentiale vai de hidrogen identificate sunt:

Bucuresti — Ploiesti — Targoviste — Pitesti
Constanta — Medgidia — Calarasi — Slobozia

Cluj — Targu Mures — Sighisoara — Sibiu — Sebes
Galati — Braila — Tulcea

5. Craiova — Slatina — Targu Jiu — Valcea

PwnNPE

Strategia Nationala de Hidrogen si a Planului de Actiune Pentru Roméania este promovat de
titularul strategiei - Ministerul Energiei.

Viziunea pe care o propune si 0 va elabora prezenta strategie are ca scop dezvoltarea unei
industrii a hidrogenului curat la un pret accesibil, in perspectiva reducerii emisiilor de carbon si
dezvoltarii economico-tehnologice durabile si competitive, fiind circumscrisa realizarii
urmatoarelor directii strategice.

o decarbonizarea economiei, prin folosirea hidrogenului regenerabil in sectoarele dificil
de decarbonizat prin alte metode (de exemplu: imposibilitatea electrificarii directe);

o cresterea economica prin dezvoltarea si cresterea competitivitatii internationale a unor
industrii "dificil de decarbonat” ("hard-to-abate”) si crearea de noi locuri de munca;

o dezvoltarea tehnologica pentru a asigura o mobilizare pe termen lung a economiei
hidrogenului si pentru a sustine capitalizarea economiei romanesti si cresterea
standardului de viata.;



o securitatea energetica, prin utilizarea hidrogenului si a solutiilor Power-to-X pentru
optimizarea integrarii surselor de energie regenerabila si pentru realizarea integrararii
sectoriale.

SNH este structurata in 4 obiective generale si 21 de obiective specifice.
Obiective generale

Obiectiv general 1 - Evitarea cu cel putin 2 mil. t CO2 a emisiilor de carbon la nivelul anului 2030
prin utilizarea hidrogenului regenerabil in sectorul industrial si de transport

Obiectiv general 2 - Crearea conditiilor necesare pentru productia a cel putin 48,7 kt/an hidrogen
regenerabil la nivelul anului 2027, respectiv 152,9 kt/an hidrogen regenerabil la nivelul anului
2030, in scopul dezvoltarii industriilor dificil de decarbonizat si dezvoltarii unui sector curat al
transporturilor.

Obiectiv general 3 - Dezvoltarea tehnologiilor hidrogenului si implementarea acestora in
economie prin pregatirea resurselor umane si sprijinirea activitatilor si infrastructurii de
cercetare, inovare si transfer tehnologic.

Obiectiv general 4 - Utilizarea hidrogenului si a solutiilor Power-to-X pentru integrarea surselor
de energie din surse regenerabile si pentru a realiza integrarea sectoriala.

Obiective specifice

OS 1.1. Inlocuirea treptata a hidrogenului din surse fosile cu hidrogen regenerabil, astfel incat
in anul 2030 sa se evite emisiile de carbon cu 506 kt CO2 prin utilizarea a 57 kt hidrogen
regenerabil in industriile care consuma la ora actuala hidrogen ca materie prima sau produs
secundar Tn procesele lor tehnologice.

OS 1.2. Utilizarea a 23,7 kt hidrogen regenerabil Tn anul 2030 Tn procese industriale noi, de tipul
productiei de otel prin tehnologia DRI EAF.

0S 1.3. Incurajarea proiectelor de retehnologizare a proceselor de productie proprii operatorilor
economici, in cadrul carora folosirea de hidrogen curat va avea un impact regenerabil va avea
un impact pozitiv semnificativ asupra reducerii emisiilor cu efect de sera.

OS 1.4. Utilizarea a 72,4 kt hidrogen regenerabil in anul 2030 pentru a reduce amprenta de
carbon Tn sectorul transporturilor.

OS 1.5. Dezvoltarea unei infrastructuri care sa sprijine si sa stimuleze consumul de hidrogen
curat in sectorul transporturilor (de ex. statii de incarcare/ alimentare).

OS 1.6. Stimularea dezvoltarii unei infrastructuri de transport si distributie a hidrogenului
regenerabil, astfel incat zonele industriale care nu au acces facil la surse de energie
regenerabila sa Tsi poata atinge obiectivele industriale de reducere a emisiilor de gaze cu efect
de sera.

OS 2.1. Dezvoltarea unor vai ale hidrogenului care sa acopere cat mai mult din lantul valoric la
nivel local, astfel incat sa se mentind o competitivitate economica a produselor si serviciilor si
prin realizarea unor investitii comune sa fie evitate riscurile.

OS 2.2. Productia a cel putin 152,9 kt hidrogen din surse regenerabile in anul 2030.



OS 2.3. Asigurarea unui cadru investitional care sa incurajeze instalarea de capacitati de
productie de energie din surse regenerabile dedicate producerii hidrogenului, in baza
contractelor bilaterale de achizitie energie electrica pe termen lung (PPA).

OS 2.4. Stimularea cooperarii internationale in vederea identificarii unor lanturi valorice eficiente
din punct de vedere economic pentru productia si consumul hidrogenului regenerabil, dar si al
derivatilor din hidrogen (combustibili sintetici, mase plastice "verzi’, materiale de constructii
"verzi” etc.)

OS 2.5. Stimularea investitiilor in productia de electrolizoare pentru a sustine lantul valoric al
hidrogenului si a asigura disponibilitatea pe termen mai scurt a echipamentelor, avand costuri
scazute si cu emisii reduse in transport.

OS 2.6. Elaborarea strategiei Operatorului tehnic al Sistemului National de Transport Gaze
Naturale Transgaz (Planul Multianual de Dezvoltare a Retelei) pentru cuplarea vailor de
hidrogen si a centrelor industriale cu sistemul integrat de transport pe conducte al hidrogenului
la nivelul UE (Hydrogen Backbone).

OS 2.7. Dezvoltarea retelelor de transport si/sau distributie al/a gazelor naturale astfel incat
acestea sa fie compatibile cu amestecul treptat de hidrogen in gazele naturale, conform tintelor
europene, pe baza unor analize detaliate care sa includa aspectele tehnice si economice
relevante.

OS 2.8. Prioritizarea investitiilor din fonduri nerambursabile in tehnologii de decarbonizare
bazate pe hidrogen, pentru intreg lantul valoric.

OS 2.9. Analizarea oportunitatii sustinerii finantarii bancare a proiectelor de decarbonizare prin
ajustarea cerintelor de capital in functie de criteriile din Taxonomia UE.

OS 2.10. Sustinerea parteneriatelor public-private in proiecte ce au un rol important in adoptarea
tehnologiilor bazate pe hidrogen regenerabil.

OS 3.1. Pregatirea resurselor umane prin introducerea in oferta educationala a universitatilor a
unor programe de studiu de master profesionalprivind tehnologiile hidrogenului la nivel
universitar si a unor programe de pregatire si instruire a personalului tehnic si sustinerea unor
programe educationale pentru pregatirea de personal de medie si Tnalta calificare, cu prioritate
n zonele/regiunile definite ca vailor de hidrogen.

OS 3.2. Stimularea activitatilor de cercetare si inovare in domeniul tehnologiilor hidrogenului.

OS 3.3. Dezvoltarea infrastructurii de inovare si transfer tehnologic la nivel national si regional
stimulénd colaborarea dintre organizatile de cercetare si operatorii economici, in vederea
accelerarii transferului tehnologic si promovarii utilizarii tehnologiilor de hidrogen in economia
nationala.

OS 4.1. Stimularea tehnologiilor si aplicatiilor de producere a hidrogenului regenerabil in
vederea integrarii in mod eficient a productiei de energie din surse regenerabile (evitarea
reducerii productiei pentru a echilibra balanta productie-consum prin stocarea pe termen mediu
si lung a energiei).

OS 4.2. Introducerea unor aplicatii pe baza de hidrogen care sa contribuie la flexibilizarea SEN,
pe baza unor analize de eficienta adecvate.



Relatia cu alte planuri si programe

Pentru identificarea relatiei Strategiei Nationale de Hidrogen si a Planului de Actiune Pentru
Roménia cu alte planuri, programe si strategii au fost luate in considerare documentele
strategice la nivel national si international. Cateva dintre planurile si programe luat in calul pentru
realizarea analizei sunt: Planul National de Redresare si Rezilienta al Roméniei (PNRR), Planul
National Integrat in domeniul Energiei si Schimbarilor Climatice (PNIESC), Programul
Operational Dezvoltare Durabila, Strategia Nationala privind Adaptarea la Schimbarile Climatice
pentru perioada 2022-2030 cu perspectiva 2050 si Planul National de Actiune pentru Adaptarea
la Schimbarile Climatice 2022-2030, Strategia UE pe Hidrogen.

in urma analizei relatiei Strategiei Nationale de Hidrogen si Planul de Actiune pentru Romania
cu alte planuri si programe se pot desprinde urmatoarele concluzii:

e Strategia poate genera efecte cumulate cel putin cu urmatoarele PP: Planul National
de Redresare si Rezilientd al Roméniei (PNRR), Strategia Energeticd a Romaniei
(SER) 2022-2030, cu perspectiva anului 2050,

e Implementarea Strategiei contribuie la atingerea obiectivelor urmatoarelor PP:
Strategia pentru Dezvoltare Durabild a Roméaniei 2030 — 2030 si Planul National de
Actiune pentru implementarea Strategiei Nationale pentru Dezvoltarea Durabila a
Romaniei 2030, Planul National Integrat in domeniul Energiei si Schimbarilor Climatice
(PNIESC), Strategia Nationala privind Adaptarea la Schimbarile Climatice pentru
perioada 2022-2030 cu perspectiva 2050 si Planul National de Actiune pentru
Adaptarea la Schimbarile Climatice 2022-2030,

¢ Nu au fost identificate planuri sau programe cu care prezenta strategie sa intre in
contradictie.

Starea actuala a mediului si Alternativa ,,0”

Aspectele de mediu relevante, ce au fost luate in considerare pentru analiza starii actuale a
mediului sunt urmatoarele: biodiversitate, populatie si sanatate umana, sol, apa, aer, factori
climatici, valori materiale, patrimoniu cultural, peisaj, eficienta energetica si managementul
riscurilor.

In continuare sunt prezentate cateva aspecte relevante cu privire la starea actuala si evolutia
probabila a starii mediului in situatia neimplementarii programului.

Starea actuala - Existenta unor specii si habitate de interes comunitar ce au starea de
conservare nefavorabila. Aproximativ 68 % din habitate si 46 % din specii se aflau intr-o stare
buna de conservare.

Alternativa ,,0” - Se mentine starea de conservare in absenta unor proiecte ambitioase de
conservare a biodiversitatii/ reconstructie ecologica. Degradarea continua a ecosistemelor din
cauza schimbarilor climatice.

Starea actuala - Din punct de vedere al productiei de energiei electrica din surse regenerabile,
principala resursa naturala utilizata este terenul (solul). Schimbarea utilizarii terenului poate



interfera cu biodiversitatea, iar in urma acestei modificari sa fie exercitata o presiune asupra
biodiversitatii.
Alternativa ,,0” - Situatia actuala s-ar putea inrautati.

Starea actuala - Utilizarea intensiva concentratd in anumite zone nationale a retelelor de
infrastructura cu impact negativ semnificativ asupra biodiversitatii (retele de transport, industria
relevanta), ducand la fragmentarea habitatelor de importanta pentru conservare.

Alternativa ,,0” - Situatia actuala s-ar putea inrautati.
Starea actuali - inregistrarea unui trend descendent privind numarul populatiei.
Alternativa ,,0” - Conform tendintelor sociale se va mentine acelasi trend descendent.

Starea actuala - O proportie relativ ridicata si stabila a populatiei rurale este expusa riscului de
saracie (38,9 % fata de 18,7 % in UE).

Alternativa ,,0” - Situatia actuala s-ar putea mentine.

Starea actuala - Se estimeaza ca peste 34 de milioane de oameni din Uniunea Europeana se
confrunta cu saracia energetica in diferite grade, cele mai vulnerabile grupuri demografice fiind
cele mai afectate.

Alternativa ,,0” - Situatia actuala s-ar putea mentine.

Starea actuala - Ponderea populatiei din Roméania care nu isi permite sa isi mentina locuinta la
un nivel de incalzire adecvat a scazut de la 13,1 % in 2015 1a 10 % in 2020, nivel care depaseste
media UE (8,2 %).

Alternativa ,,0” - Avand in vedere tendinta inregistrata, situatia actuala s-ar putea imbunatatii.

Starea actuala - Procentul populatiei ce inregistreaza intarzieri la plata facturilor la energie este
mai ridicat in mediul urban (17,2%) fata de mediul rural (11,1%), iar din punct de vedere al
incapacitatii de a mentine locuinta calda, se inregistreaza un procent mai mare din mediul rural
(11,5%) fatéd de mediul urban (8,1%.).

Alternativa ,,0” - Situatia actuala s-ar putea mentine.

Starea actuala - Particulele in suspensie (PM2.5) sunt responsabile de un numar semnificative
de decese. Sursele de emitere a particulelor in suspensie in anul 2019 au fost sursele
rezidentiale, comerciale si institutionale — 82.13%, industria prelucratoare si extractiva — 8.67%,
transporturile — 4.3%, sectorul energetic — 2.31%, agricultura — 1.39% si gestionarea deseurilor
—1.38%.

Alternativa ,,0” - Situatia actuala s-ar putea mentine.

Starea actuala - in diferite tari dezvoltate din Uniunea Europeana populatia nu detine informatii
despre producerea de energie pe baza de hidrogen.

Alternativa ,,0” - Pe masura ce se va dezvolta aceasta tehnologie, populatia va fi mai bine
informata.

Starea actuala - Calitatea solului este afectata de diferite procese, predominante fiind procesele
naturale si/sau antropice, gradul de afectare este moderat.



Alternativa ,,0” - Avand in vedere ca suprafata afectatd este constantd pe o perioada
consecutiva de timp, situatia actuala s-ar putea mentine.

Starea actuala - La nivelul Romaniei este predominant un continut de carbon organic din sol
redus si foarte scazut. Nivelul scazut de carbon organic afecteaza fertilitatea solului, capacitatea
de retentie a apei si rezistenta solului la compactare.

Alternativa ,,0” - Situatia actuala s-ar putea mentine si chiar inrautatii.

Starea actuala - Existenta unor corpuri de apa de suprafaté ce au potentialul ecologic/starea
ecologica prost/a si unele ce nu ating starea chimica buna.

Alternativa ,,0” - Situatia actuala s-ar putea mentine.

Starea actuala - Toate corpurile de apa subterana au starea cantitativa buna, iar 15 nu ating
starea calitativa (chimica) buna.

Alternativa ,,0” - Starea chimica a corpurilor de apa s-ar putea mentine.

Starea actuala - La nivelul Romaniei cea mai mare cantitate de apa de suprafata se utilizeaza
n industrie. Tn perioada 2015-2020 tendinta privind utilizarea apei in industrie este ascendenta.

Alternativa ,,0” - Avand in vedere tendinta ascendenta, situatia actuala s-ar putea inrautatii.

Starea actuala - La nivel national necesarul de apa (de suprafata) pentru industrie, agricultura
si populatie este mai ridicat decéat nivelul de prelevare. Atat cererea cét si nivelul de prelevare
se afla pe un trend ascendent in perioada 2015-2020.

Alternativa ,,0” - Avand in vedere tendinta ascendentd, situatia actuala s-ar putea inrautatii.

Starea actuala - Volumele cele mai mari de ape subterane captate sunt utilizate pentru
asigurarea alimentarii cu apa a populatiei fiind urmata de industrie si agricultura si alte activitati.
Volumele captate pentru asigurarea alimentarii cu apa a industrie au scazut.

Alternativa ,,0” - Situatia actuala s-ar putea Tmbunatati

Starea actuala - Comparand consumul de apa pentru electroliza (pentru producerea
hidrogenului) cu alte procese energetice, volumul de apa este semnificativ mai mare privind
producerea de combustibili fosili. Noua litri de apa ar fi necesari pentru a rafina suficienta
motorina pentru a parcurge 40 km, sau pentru a produce suficient hidrogen pentru a parcurge
100 km.

Alternativa ,,0” - Situatia actuala s-ar putea mentine.

Starea actuala - Se inregistreze depasiri ale valorii limita pe o perioada consecutiva de timp
pentru NO2, Os si pentru PM10 - valoarea limita zilnica si a numarului maxim de depasiri dintr-
un an.

Alternativa ,,0” - Situatia actuala de depasire a valorilor limita s-ar putea inrautati.

Starea actuala - Sectoarele pentru care au fost inregistrate cresteri ale emisiilor GES in
perioada 1989-2019 sunt transporturile (70%), LULUCF (19,88%) si Deseuri (14,53%).

Alternativa ,,0” - Pana in anul 2030 se preconizeaza o scadere a emisiilor GES, fiind urmata
ulterior o crestere a acestora.



Starea actuala - Sectorul industrie respectiv industrie energetica au inregistrat o diminuare a
emisiilor GES de -66,08% si -73,39% in perioada 1989-2019.

Alternativa ,,0” - Situatia actuala s-ar putea mentine.
Starea actuala - Se inregistreaza o crestere a temperaturii medii anuale.

Alternativa ,,0” - Conform proiectiilor climatice, situatia actuala de crestere a temperaturii medii
anuale va continua.

Starea actuala - Se inregistreaza o diminuare a cantitatilor medii anuale de precipitatii.

Alternativa ,,0” - Conform proiectiilor climatice, situatia actuald de scadere a cantitatilor de
precipitatii va continua.

Starea actuala - Consumul de hidrogen obtinut atat prin reformarea metanului cu abur, cét si
prin reformarea catalitica a cunoscut tendinte de scadere cu 13,8%, respectiv 9,7% in 2021 fata
de 2017. Consumul de hidrogen obtinut prin electroliza prezinta tendinte similare, scazand cu
13,8% in perioada 2017-2021, si reprezinta mai putin de 1% din consumul anual total de
hidrogen.

Alternativa ,,0” - Situatia actuala s-ar putea schimbas; consumul de hidrogen ar putea creste.

Starea actuala - in Romania exista in prezent doar 11 producatori industriali de hidrogen, Tnsa
toti din combustibili fosili.

Alternativa ,,0” - Situatia actuald s-ar putea imbunatatii Tn urma reglementarii pietei de
productie a hidrogenului verde

Starea actuala - Schimbarile climatice ameninta in mod direct si indirect elementele
patrimoniului cultural. Cele mai evidente amenintari provin de fenomenele climatice extreme -
precipitatii severe, perioade lungi de timp cu valuri de caldura, secete, vanturi puternice si
cresterea nivelului marii.

Alternativa ,,0” - Situatia actuala s-ar putea mentine.

Starea actuala - Gradul de fragmentare al peisajului predominant este unul moderat, insa in
zonele dezvoltate si in vecinatatea acestora gradul de fragmentare este ridicat respectiv foarte
ridicat.

Alternativa ,,0” - Situatia actuala s-ar putea mentine.

Starea actuala - Este predominant un risc moderat de producere a inundatiilor, dar este prezent
si riscul ridicat si foarte ridicat in diferite zone ale tarii.

Alternativa ,,0” - Situatia actuala s-ar putea mentine.

Starea actuala - Potentialul seismic in Roménia este ridicat. Cele mai mari magnitudini
inregistrare sau estimate se afla in Judetul Vrancea.

Alternativa ,,0” - Situatia actuala s-ar putea mentine.

Starea actuala - La sfarsitul lunilor iulie si august, deficite de umiditate in sol se semnaleaza in
majoritatea regiunilor tarii, exceptand areale din centru si nord unde aprovizionarea cu apa a
solurilor este satisfacatoare, zonele cele mai vulnerabile la deficitul de apa din sol (cu diferite



grade de intensitate si anume moderata, puternica si extrema) sunt cele din sudul, sud-estul,
estul si vestul Romaniei.

Alternativa ,,0” - Conform proiectiilor climatice in perioada 2021-2050 si 2071-2100 se
estimeaza o tendinta extinsa de aridizara in cea mai mare parte a tarii in mod deosebit spre
sfarsitul secolului. Zonele cele mai vulnerabile sunt reprezentate de regiunile din jumatatea
vestica si in zona montana, unde tendinta este mai accentuata fata de situatia actuala, iar
regiunile sudice, estice, sud-estice se mentin conditiile actuale de aridizare.

Starea actuala - La nivelul Romaniei se regasesc 234 de amplasamente SEVESQO, iar cele mai
multe amplasamente sunt de statut inferior.

Alternativa ,,0” - Situatia actuala s-ar putea mentine.

Starea actuala - Se inregistreaza o crestere a consumului final de energie in perioada 2013-
2020. Inclusiv consumul de energie pe cap de locuitor a crescut in perioada 2000-2020. Sectorul
casnic si cel industrial sunt cele mai mari consumatoare de energie.

Alternativa ,,0” - Situatia actuala s-ar putea mentine.

Starea actuali - In perioada 2004-2020 se nregistreazéa o crestere treptatd a ponderii energiei
regenerabile in consumul final brut de energie.

Alternativa ,,0” - Situatia actuala s-ar putea mentine.

Caracteristici de mediu ale zonelor care pot fi afectate semnificativ

In urma evaluarii nu au fost identificate potentiale efecte negative semnificative. Nivelul sc&zut
de detaliu actual a tipurilor de actiuni, nu a permis realizarea unei evaluarii cantiative a
implementarii SNH. Din acest motiv, este necesara o analiza detaliata la nivel de proiect, cand
vor fi cunoscute toate detaliile proiectelor.

Evaluarea tipurilor de actiuni a condus la identificarea unor efecte negative nesemnificative
asupra urmatoarelor componente.

1. Biodiversitate

A se vedea concluziile studiului de evaluare adecvata prezentate in sectiunea 7.2.4. a
prezentului Raport.

2. Populatia si sdnéatatea umana

Populatia ar putea fi afectatd de implementarea SNH, in principal pe perioada execufiei
lucrarilor, in situatia in care investitiile sunt localizate in zone locuite. De asemenea populatia
ar putea fi afectata si in situatia in care au loc incendii/explozii.

3. Sol

in functie de amplasarea investitiilor pot fi ocupate definitiv suprafete de sol, importante din
punct de vedere agricol sau cu fertilitate ridicata.

Facem precizarea ca pentru fiecare dintre proiectele care vizeaza investitii in activitati cu
impact potential asupra mediului (in intelesul dat de Legea nr. 292/2018) se vor parcurge
proceduri de evaluare a impactului asupra mediului. Numai aceste evaluari vor fi in masura sa



identifice, la o scara spatio-temporala adecvata si pentru proiecte concrete, caracteristicile de
mediu ce pot fi afectate semnificativ.

Probleme de mediu existente relevante pentru SNH si Planul de Actiune

In urma analizei stérii actuale a mediului au fost identificate urmatoarele probleme de mediu.

O

O O O O

Un numar semnificativ din populatia Uniunii Europene si inclusiv a Romaniei se
confrunta cu o saracie energetica de diferite grade.

Particulele in suspensie (PM2.5) sunt responsabile de un numar semnificative de
decese.

in diferite tari dezvoltate din Uniunea Europeana populatia nu detine informatii despre
producerea de energie pe baza de hidrogen

Calitatea solului este afectata de diferite procese, predominante fiind procesele
naturale si/sau antropice.

Existenta unor corpuri de apa de suprafata ce au potentialul ecologic/starea ecologica
prost/a si unele ce nu ating starea chimica buna.

15 corpuri de apa subterana nu ating starea chimica buna

La nivelul Romaniei cea mai mare cantitate de apa de suprafatd se utilizeaza in
industrie.

La nivel national necesarul de apa (de suprafata) pentru industrie, agricultura si
populatie este mai ridicat decéat nivelul de prelevare

Se inregistreaza depasiri ale valorii limita pe o perioada consecutiva de timp pentru
NO2, Os si pentru PM10 - valoarea limita zilnica si a numarului maxim de depasiri dintr-
un an.

Sectoarele pentru care au fost inregistrate cresteri ale emisiilor GES in perioada 1989-
2019 sunt transporturile (70%), LULUCF (19,88%) si Deseuri (14,53%).

Se inregistreaza o crestere a temperaturii medii anuale.

Se inregistreaza o diminuare a cantitatilor medii anuale de precipitatii.

Inregistrarea unei scaderi a consumului de hidrogen in perioada 2017-2021.

In Romania exista in prezent doar 11 producatori industriali de hidrogen, insa toti din
combustibili fosili.

Gradul de fragmentare al peisajului predominant este unul moderat, insa in zonele
dezvoltate si in vecinatatea acestora gradul de fragmentare este ridicat respectiv foarte
ridicat.

Zona de implementare a strategiei este predispusa la diferite riscuri naturale, precum
inundatii, seceta si risc seismic

Se inregistreaza o crestere a consumului final de energie in perioada 2013-2020.
Inclusiv consumul de energie pe cap de locuitor a crescut in perioada 2000-2020.

Obiective de protectia mediului relevante pentru SNH

Pentru conturarea cadrului evaluarii efectelor potentiale asupra mediului generate de
implementarea SNH au fost selectate si analizate mai multe obiective relevante de mediu
(Obiective SEA), legate in mod direct de:

O

Aspectele de mediu indicate Th Anexa 2 a .HG. 1076/2004;



o Problemele de mediu relevante pentru SNH, rezultate in urma analizarii starii actuale
a mediului;

o Obiectivele de mediu stabilite la nivel national si/sau regional.

o Obiectivele de protectie a mediului considerate relevante pentru evaluarea SNH sunt
urmatoarele.

o ORM 1. Conservarea si protectia biodiversitatii, inclusiv mentinerea/imbunatatirea starii
de conservare a speciilor si habitatelor.

o ORM 2. imbunatatirea conditilor de viata si a starii de sanatate a populatiei prin
imbunatatirea calitatii mediului.

o ORM 3. Dobandirea cunostintelor si competentelor necesare pentru promovarea
dezvoltarii durabile (educatia pentru dezvoltare durabila si stilul de viata durabil).

o ORM 4. imbunatétirea calitatii solului si mentinerea capacitatii productive, precum si
diminuarea impactului negativ asupra acestuia.

o ORM 5. Imbunatétirea si mentinerea starii ecologice si chimice/ potentialului ecologic
ale corpurilor de apa de suprafatd si subterane, precum si utilizarea rationala a
resurselor de apa si stoparea poluarii.

o ORM 6. imbunatatirea calitatii aerului si reducerea emisiilor de poluanti atmosferici

inclusiv a mirosurilor.

ORM 7. Reducerea emisiilor GES.

(@]

o ORM 8. Adaptarea la efectele schimbarilor climatice.

o ORM 9. Promovarea utilizarii si gestionarii durabile a valorilor materiale.

o ORM 10. Protectia si promovarea patrimoniului cultural, inclusiv pastrarea traditiilor si
obiceiurilor locale.

o ORM 11. Protectia, imbunatatirea si promovarea peisajelor naturale.

o ORM 12. Prevenirea si reducerea riscului de producere a dezastrelor naturale si
riscurilor tehnologice, precum si minimizarea efectelor acestora.
o ORM 13. Cresterea eficientei energetice si a utilizarii surselor de energiei regenerabila

Potentialele efecte semnificative asupra mediului

Pentru identificarea potentialelor efecte semnificative asupra mediului in urma implementarii
Strategiei Nationale de Hidrogen si a Planului de Actiune Pentru Romania, s-a realizat evaluarea
la 3 niveluri de detaliu.

o Evaluarea compatibilitatii dintre obiectivele specifice ale programului si obiectivele
relevante de mediu. Aceasta evaluare este in masura sa identifice posibile
incompatibilitati intre cele doua seturi de obiective;

o Evaluarea compatibilitatii dintre obiectivele strategiei;

o Evaluarea tipurilor de actiuni. Este nivelul maxim de detaliu al evaluarii, in urma caruia
sunt identificate potentialele efecte pe termen scurt, iar analiza se realizeaza caz cu
caz.

Principiul metodelor utilizate este acela de identificare a potentialelor efecte ale obiectivelor si
tipurilor de actiuni ale Strategiei asupra obiectivelor relevante de mediu. Concret, va fi evaluat
modul in care implementarea Strategiei contribuie, Tmpiedica/nu Tmpiedica atingerea
obiectivelor stabilite pentru fiecare aspect de mediu.

in cadrul Strategiei Nationale de Hidrogen si a Planului de Actiuni, pentru Romania, au fost
identificate 39 de tipuri de actiuni, acesta reprezinta nivelul maxim de detaliu al evaluarii. Astfel,



acestea au fost evaluate din punct de vedere al potentialului de generare a efectelor negative
si pozitive semnificative sau nesemnificative asupra obiectivelor relevante de mediu.

Avand in vedere ca la momentul elaborarii strategiei, nu se cunosc toate detaliile tipurilor de
actiuni, precum locatia exacta, locul de furnizare a resurselor naturale etc. a fost realizata o
analiza preliminara a potentialelor efecte. Pentru realizarea analizei au fost luate in considerare
principalele domenii ce sunt vizate prin tipuri de actiuni, precum productia de materiale necesare
pentru producerea hidrogenului, producerea, stocarea si depozitarea hidrogenului, si activitaf;
de cercetare si perfectionare.

Tn cadrul evaluarii au fost identificate 39 de tipuri de actiuni rezultand astfel un numar de 507 de
interactiuni (cazuri). In urma evaluarii tipurilor de actiuni ale SNH nu au fost identificate
potentiale efecte negative semnificative. Ins& trebuie mentionat c& producerea hidrogenului este
inca un domeniu nou de activitate, si nu sunt inca cunoscute toate detaliile cu privire la efectele
acestui asupra mediului inconjurator. Au fost identificate efecte negative nesemnificative in
procent de 1,5%.

Pentru cele mai multe dintre cazuri, nu s-au identificat efecte asupra obiectivelor relevante de
mediu Tn urma implementarii SNH, respectiv 72,2%. Efecte pozitive semnificative au fost
identificate ntr-un procent de 3% si 23,3% pozitiv nesemnificative.

Efectele negative nesemnificative au fost identificate asupra a cinci aspecte de mediu, respectiv
Biodiversitate, Populatie, Apa, Sol si Peisaj. Pentru doua dintre aspectele de mediu, respectiv
ORM 6 aer si ORM 10 Patrimoniul cultural, nu au fost identificate potentiale efecte. Tns3 acest
lucru nu inseamna ca la implementarea tipurilor de actiuni nu pot aparea potentiale efecte, insa
la momentul actul nivelul de detaliu nu ofera posibilitatea realizarii unei evaluarii.

Masuri propuse pentru a preveni, reduce si compensa cat de complet orice posibil
efect advers asupra mediului al SNH

Setul de masuri propuse se adreseaza efectelor negative nesemnificative. Nu au fost propuse
masuri compensatorii pentru ca nu au fost identificate potentiale efecte semnificative asupra
siturilor Natura 2000.

Procesul de identificare si formulare a masurilor de evitare si reducere a impactului a avut in
vedere si urmatoarele doua ipoteze:

1. Toate proiectele subsecvente SNH se vor implementa cu respectarea integrala a
cerintelor legislatiei de mediu in vigoare. Prin urmare, nu au fost considerate masuri de
reducere a efectelor care sa solicite respectarea legii;

2. In toate etapele de implementare ale SNH vor fi avute in vedere considerente privind
maximizarea efectelor pozitive asupra mediului a proiectelor ce urmeaza a fi implementate.
Ca urmare, nu au fost considerate masuri care sa adreseze exclusiv maximizarea efectelor
pozitive.

Masurile de evitare si reducere propuse sunt urmatoarele.

M1. A se evita amplasarea investitiilor in interiorul zonelor locuite.
M2. Proiectele vor asigura implementarea acelor alternative de proiect care asigura nivelul
minim de artificializare a suprafetelor de sol.



M3.

M4,

M5.

La momentul alegerii finantarii proiectelor se va lua in considerare si sursa de
alimentare cu apa si care este gradul de disponibilitate in zona de implementare.

Se recomanda actiunile ce presupun constructii, sa nu se realizeze in zone cu grad de
fragmentare mic sau foarte mic.

Vor fi luate toate masurile necesare pentru gestionarea hidrogenului, pentru evitarea
producerii unor incendii/explozii.

Descrierea alternativelor

In vederea estimarii potentialului de consum si a productiei de hidrogen regenerabil si de hidrogen
cu amprenta redusa de carbon in Romania la orizontul anului 2030, au fost analizate o serie de
scenarii pentru estimarea consumului de hidrogen (cererea) si contributia la atingerea tintelor de
reducere a emisiilor de CO2 pentru anul 2030.
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Sursa: Analiza Horvath (Aprilie 2022)

Estimarile de consum au fost efectuate pe baza tintelor europene si nationale, ipotezelor tehnice,
analizei situatiei curente, precum si cu ajutorul grupului de lucru constituit si coordonat la nivelul
Ministerului Energiei, fiind structurate pe 3 sectoare:

1.

Consumul industrial, Tn care hidrogenul regenerabil este folosit pentru Tnlocuirea
hidrogenului gri folosit in prezent in procesele industriale;

Consumul din industria siderurgica, in care hidrogenul regenerabil este folosit in noi
aplicatii industriale pentru producerea otelului;

Consumul din domeniul transporturilor, Tn care hidrogenul regenerabil este folosit
atat in procesele de rafinare a combustibililor fosili, precum si drept combustibil pentru
urmatoarele modalitati de transport: transportul rutier de marfa de mare tonaj si tonaj
mediu, autoturisme, transportul feroviar, transportul public de persoane si transportul in
sectorul maritim, precum si in domeniul aviatiei, atat pentru rafinarea combustibililor
sustenabili pentru aviatie, cat si pentru alimentarea vehiculelor utilizate in cadrul
activitatii aeroporturilor;

Consumul estimat pentru aceste sectoare variaza in functie de ipotezele folosite referitoare la
angajamentele / tintele asumate de Roménia pe sectoare, eficienta economica si fezabilitatea
tehnico-economica a aplicatiilor.



72,4

ROl  152,9

237
(15%)

I Industrie existenta Aplicatii industriale noi (siderurgie) [l Transport

Sursa: Analiz& Horvath (Aprilie 2023)

Rezultatele analizei indica necesarul instalarii unei capacitati de 2.130 MW electroliza, pentru
operarea carora vor fi necesare capacitati aditionale instalate de generare a energiei electrice din
surse regenerabile de 4.261 MW (in sistemul energetic national fiind instalati 4.400 MW in
capacitati de energie eoliana onshore si solara in ianuarie 2023). Necesarul de apa pentru
producerea hidrogenului regenerabil nu este considerat a fi semnificativ la nivelul anului 2030,
reprezentand echivalentul debitul unui rdu mediu din Roméania pentru mai putin de o zi.

Dificultati

Dificultatile ntdmpinate in cadrul elaborarii Raportului de Mediu, au fost reprezentate de lipsa
informatiilor cu privire la starea actuald a mediului din domeniul energiei si a productiei de hidrogen
la nivelul Romaniei, precum si nivelul scazut de cercetare al efectelor producerii hidrogenului
verde. Acesta este inca un domeniu nou si este in curs de dezvoltare.

Masuri avute in vedere pentru monitorizarea efectelor semnificative ale
implementariit SNH

Ca si in cazul masurilor propuse pentru a preveni, reducere si compensa cat de complet posibil
orice efect advers asupra mediului, din punct de vedere al cerintelor HG nr. 1076/2004, aceasta
sectiune este menita sa descrie masurile pentru monitorizarea efectelor semnificative asupra
mediului generate de implementarea SNH.

Programul de monitorizare a efectelor implementarii SNH are in vedere identificarea, respectiv
preintdmpinarea potentialelor efecte negative asupra componentelor de mediu si permite
propunerea unor actiuni suplimentare de reducere a impactului asupra mediului sau de
remediere a zonelor posibil afectate. Acest program de monitorizare se bazeaza pe obiectivele
de mediu relevante considerate in prezentul Raport de mediu, care reprezinta aspectele de
mediu ce pot fi influentate Tn mod negativ nesemnificativ de implementarea Strategiei Nationale
de Hidrogen si Planului de Actiune pentru Roméania. Astfel, impactul asupra mediului generat
de implementarea strategiei va fi monitorizat pe baza masurii in care ar putea fi influentate
aceste obiective.



Sistemul de monitorizare propus

Tina&nd cont de faptul ca exista mai multe autoritati si institutii implicate in sectoarele abordate
de SNH, titularul strategiei va colecta datele cu privire la indicatorii propusi pe baza rezultatelor
evaluarii finale a proiectelor, principala responsabilitate a sa fiind aceea de a centraliza si a
prezenta indicatorii propusi intr-un mod adecvat.

Titularul strategiei trebuie sa prezinte anual un raport de monitorizare, inainte de sfarsitul
primului trimestru al anului ulterior realizarii monitorizarii.

S-a incercat pe cat posibil propunerea unui set de indicatori simpli si unitari, pentru care sa nu
fie necesare eforturi suplimentare.

Indicatori vor fi calculati pe baza rezultatelor monitorizarii individuale la nivelul fiecarui proiect in
parte. Informatiile si datele necesare vor fi furnizate de titularii proiectelor, conform informatiilor
solicitate prin ghidul solicitantului.

Indicatorii de mediu, ce se adreseaza atat rezultatelor SNH, respectiv verificarea modului Tn
care diferitele elemente ale SNH au fost implementate in realitate, cat si efectelor asupra
mediului, sunt urmatorii.

MON 1. Numarul proiectelor ce sunt realizate in interiorul sau vecinatatea ariilor naturale
protejate.

MON 2. Numarul proiectelor ce sunt realizate in interiorul sau imediata vecinatatea a zonelor
locuite.

MON 3. Suprafata totala de sol pierduta ca urmare a implementarii actiunilor propuse (suprafata
ocupata cu constructii)

MON 4. Numarul proiectelor realizate in zone cu deficit de apa.

MON 5. Numarul proiectelor realizate in zone cu grad de fragmentare mic sau foarte mic.

MON 6. Numarul incendiilor/exploziilor din cauza hidrogenului.
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A geographical knowledge database on soil properties for environmental studies. Final
Report of EC Contract No. 3392004 November 1994 DGXI, Brussels, King, D., Jamagne,
M.., Daroussin, J., Vanmechelen, L., Van Ranst, E., Hollis, J.M., Thomasson, A.J. and
Jones, R.J.A.

Administratia Nationald de Meteorologie — Comunicat 2021 — continua tendinta de
crestere a temperaturii aerului in Romania, 2022

Agentia Europeana de Mediu - Conservation status of habitats at Member State level,
2013-2018

Agentia Europeana de Mediu — Date si harti (https://www.eea.europa.eu/data-and-
maps/indicators/soil-organic-carbon-1/assessment/# edn2)

Agentia Europeana de mediu - Romania - Air pollution country fact sheet
(https://www.eea.europa.eu/themes/air/country-fact-sheets/2021-country-fact-
sheets/romania)

Agentia Europeana de Mediu - Spatial distribution of habitats conservation status trends
at Member State level represented in a 10 x 10 km grid

Agentia Europeana de Mediu, Date si harti despre proiectile GES
(www.eea.europa.eu/data-and-maps/data/data-viewers/eea-greenhouse-gas-
projections-data-viewer)

Agentia Internationala de Energie, Date statistice (https://www.iea.org/data-and-
statistics/data-tools/energy-statistics-data-
browser?country=ROMANIA&fuel=Energy%20consumption&indicator=ElecConsPerCa
pita)

Agentia Nationala pentru Protectia Mediului - Raportul privind starea mediului Tn
Romania (2020)

Autoritatea Nationala pentru Reglementare in domeniul Energiei, date

Comisia Europeana - Energy Poverty Advisory Hub

Comisia Europeana - Natura 2000 Barometer

Comisia Europeana — Raportul de tara din 2020 privind Roménia, SWD(2020) 522 final
Comisia Europeana - Raportul de tara din 2022 privind Roméania

Comitetul National pentru Situatii de Urgenta (CNSU) — Planul national de management
al riscurilor de dezastre, 2020
(https://www.igsu.ro/Resources/COJ/ProgrameStrateqii//pdf24 _merged.pdf)

Development of a Life Cycle Inventory of Water Consumption Associated with the
Production of Transportation Fuels, Argonne National Laboratory, 2015
(https://www.researchgate.net/publication/283014981 Development of a Life Cycle

Inventory of Water Consumption Associated with the Production of Transportatio
n_Fuels)

Eurostat — Date

Energy Policy Group (https://www.enpg.ro/dobrogea-primul-pol-de-dezvoltare-a-
hidrogenului-curat-din-europa-centrala-si-de-est-analiza-epag/)
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Freshwater Information System for Europe, Water resources of Europe (europa.eu)

Greenpeace Romania, Padurile virgine si cvasivirgine din Roménia — o mostenire
importanta a Europei, 2016 (https://www.greenpeace.org/romania/articol/932/padurile-
virgine-si-cvasivirgine-din-romania-o-mostenire-importanta-a-europei/)

Hydrogen: Future of Clean Energy or a False Solution?, Sierra Club, 2022
(https://www.sierraclub.org/articles/2022/01/hydrogen-future-clean-energy-or-false-

solution)

International Energy Agency (https://www.iea.org/fuels-and-technologies)

International Energy Agency (https://www.iea.org/reports/industry)
INS — Institutul National de Statistica — TEMPO Online
INS, Comunicat de presa Nr. 222/28 august 2020

Ministerul Mediului Apelor si Padurilor - Catalogul padurilor virgine si cvasivirgine din
Romaéania (http://www.mmediu.ro/articol/catalogul-padurilor-virgine-si-cvasivirgine-din-
romania/4790)

Ministerul Mediului Apelor si Padurilor - Raportul anual privind starea mediului Tn
Romania, Anul 2020

Observatorul Roman al Saraciei Energetice, Infografice (https://saracie-
energetica.ro/infografice/)

Odyssee-Mure, Romania energy efficiency summary (https://www.odyssee-
mure.eu/publications/efficiency-trends-policies-profiles/romania.html#overview)

Oeko-Institut Working Paper 8/2021 - Christoph Heinemann Dr. Roman Mendelevitch,
Anke Herold; Dr. Michael Jakob; Dr. Nele Kampffmeyer; Peter Kasten; Susanne Krieger;
Tobias Schleicher; Dominik Seebach - Sustainability dimensions of imported hydrogen

Padurile Romaniei dupa 105 ani. Analiza statistica a suprafetelor impadurite, Cucu si
altii, 2018, Academia de Studii Economice din Bucuresti

People’s Attitude to Energy from Hydrogen—From the Point of View of Modern Energy
Technologies and Social Responsibility, Ingaldi si Klimecka-Tatar, 2020, Energies (doi:
10.3390/en13246495)

Proiectul Planului National de Management Actualizat (2021) Aferent Portiunii Nationale
a Bazinului Hidrografic International al Fluviului Dunarea

Raport privind starea mediului Tn Romania 2020

Raport privind starea padurilor din Romania 2019
(http://www.mmediu.ro/categorie/starea-padurilor/209)

Schimbarile Climatice ale Natiunilor Unite (United Nations Climate Change) -
Documente si decizii

Scottish Government — SEA of the Draft Hydrogen Action Plan for Scotland —
Environmental Report — October 2021

Shipping Sunshine: A techno-economic analysis of a dedicated green hydrogen supply
chain from the Port of Sohar to the Port of Rotterdam, Delft University of Technology,
Roobeek, 2020 (https://repository.tudelft.nl/islandora/object/uuid:9d1225b7-65ed-44d2-
b9c9-d60cfceb64a5f)
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Strategia energetica a Romaniei 2020-2030, cu perspectiva anului 2050
(http://www.mmediu.ro/app/webroot/uploads/files/Strategia%20Energetica%20a%20Ro
maniei _aug%202020.pdf)

Strategia nationala si Planul de actiune pentru conservarea biodiversitatii, 2014 — 2020

The role of attitudes in technology acceptance management: reflections on the case of
hydrogen fuel cells in Europe, Bogel si alti, 2018, Journal of Cleaner Production
(doi:10.1016/j.jclepro.2018.03.266)

https://cursdeguvernare.ro/proiecte-energetice-hidrogen-romania-strategie-quvern.html

https://mobee.infp.ro/despre-cutremurele-din-romania/harta-cutremurelor-din-romania

https://www.calitateaer.ro/public/description-page/general-info-page/? locale=ro
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XIV. Glosar termeni

AEM Agentia Europeana de Mediu

DNSH Do no significant harm / principiul ,a nu aduce prejudicii
semnificative”

EA Evaluare adecvata

GES gaze cu efect de sera

H> Hidrogen

INS Institutul National de Statistica

LULUCF Land Use, Land-Use Change and Forestry

MMAP Ministerului Mediului, Apelor si Padurilor

ORM Obiective relevante de mediu

PEE Pactul Ecologic European

PNIESC Planul National Integrat in domeniul Energiei si Schimbarilor
Climatice

PNRR Planul National de Redresare si Rezilienta al Romaniei

RA Raport de amplasament

RIM Raport privind impactul asupra mediului

RM Raport de mediu

RSM Raport privind starea mediului in Romania

RSR Raport de amplasament

SAC Arii speciale de conservare

SCI Situri de importanta comunitara

SEA Evaluare strategicad de mediu

SNASC Strategia nationala privind adaptarea la schimbarile climatice

SNH Strategia nationala a hidrogenului

SPA Arii de protectie speciala avifaunistica

UE Uniunea Europeana







