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MEMORIU DE PREZENTARE

. DENUMIREA PROIECTULUI

»Lucrdri de construire Instalatie de detritiere apa grea - CNE Cernavoda”

Il. TITULAR

Numele companiei : Societatea Nationala Nuclearelectrica SA — sucursala CNE Cernavoda

Adresa postala

a)

b)

SNN-SA: str. Polona nr. 65, Sector 1, Bucuresti, cod 010494

Sucursala CNE-Cernavoda: str. Medgidiei nr. 2, oragul Cernavoda, cod 905200, judetul
Constanta

Numarul de telefon, de fax si adresa de e-mail, adresa paginii de internet. email:
office@nuclearelectrica.ro; http://www.nuclearelectrica.ro; tel. +40 21 2038200; fax: 021
3169400 si email: mciorciog@cne.ro; tel. 0241 801001; fax: 0241 239266; http://www.cne.ro;

Reprezentanti legalifimputerniciti, cu date de identificare: Dna Daniela Lulache - Director
General SNN-SA, email: office@nuclearelectrica.ro; tel. +4021 2038200; fax: +4021 3169400
si lonel BUCUR — Director CNE Cernavoda; email: mciorciog@cne.ro ; tel. +40241 801001;
fax: +40241 239266

Responsabil pentru protectia mediului; Coordonator Grup Management Mediu
CNE Cernavoda - Irina Florenta MARIN ; email: fmarin@cne.ro; tel. +40241 801505;
fax: +40241 239266.

lll. Descrierea proiectului

I11.1. Rezumatul proiectului

Instalatia de detritiere de la CNE Cernavoda se va realiza in scopul reducerii concentratiei de tritiu
in Unitatile 1 si 2. Principiul metodei de detritiere al Proiectului consta in indepartarea tritiului din
apa grea (DTO) prin utilizarea unei combinatii de schimb izotopic catalitizat Tn forma lichida (LPCE-
Liquid Phase Catalitic Exchange) si distilare criogenica.

Schematic, principalele procese ce au loc in cadrul instalatiei CTRF, pentru reducerea continutului
de tritiu Tn apa grea si separarea Tn vederea stocarii Tritiului (T2) sunt:

Fluxul gazos de Deuteriu Tritiat (DT) care rezulta in procesul de Schimb Izotopic Catalizat
apa grea tritiata - deuteriu Tn sistemul LPCE este trecut printr-un Sistem de Purificare-Uscare,
unde are loc retinerea urmelor de vapori de apa grea (DTO) si a gazelor straine, dupa care
este transferat la prima coloana din Sistemul de Distilare Criogenica.
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- Deuteriul gaz (D) si tritiul gaz (T,) se separa prin trecerea prin coloanele Sistemului de
Distilare Criogenica, ce sunt amplasate Tntr-o incintd rece (cold-box) care asigura izolatia
termica necesara mentinerii temperaturii criogenice de proces (~ 25 K). T, este extras la
baza ultimei coloane de distilare criogenica si transferat catre sistemul de stocare tritiu
amplasat intr-o Boxa, unde este imobilizat pe un pat de Titan spongios. Deuteriul gaz detritiat
(D), care rezulta de la prima coloana de distilare criogenica, este recirculat la LPCE.

Proiectul cuprinde intreaga linie tehnologica, amenajarile si utilajele aferente manipularii i
depozitarii produselor de proces, precum si echipamentele de control al procesului tehnologic si al
emisiilor.

Proiectul include de asemenea si echiparea unitatii cu sisteme de monitorizare a evacuarilor
lichide si gazoase, precum si dotari pentru prevenirea si stingerea incendiilor si asigurarea
utilitatilor (apa/canal si energie electrica).

Implementarea proiectului presupune urmatoarele etape principale: constructie-montaj, teste
tehnologice/punere in functiune si operarea, care vor fi demarate dupa obtinerea de catre titular a
tuturor acordurilor/avizelor/autorizatiilor prevazute de legislatia in vigoare.

Pentru proiectarea instalatiei de detritiere la CNE Cernavoda se are in vedere realizarea unui
consortiu de firme care prin expertiza proprie, experientd nationald si internationald in operarea
unor instalatii similare (OPEX- OPerating EXperience), sa asigure toate domeniile si specialitatile
necesare proiectarii si constructiei CTRF, astfel Tncat sa permitd operarea instalatiei in conditii de
securitate conform ultimelor cerinte ale Comisiei Nationale pentru Controlul Activitatilor Nucleare
(CNCAN), Ministerului Mediului si Schimbarilor Climatice, Uniunii Europene (UE) si Agentiei
Internationale pentru Energie Atomica din Viena (IAEA- International Atomic Energy Agency).

Fig. ll.1-1 Consortiul proiectului (faza de proiectare)

CNE

|
ICSI

- Coordonator de proiect
-Proiectare instalatii (LPCE, TGHS, TRS)

- Securitate si autorizare
- Asigurarea calitatii

Kln(iCtFICS CITON ISTECH CELIN
- -Management proiect - Cladire - Adsorber criogenic - Sistem comanda & control
-Verificare proiect o : _— . )
: - . - Ventilatie - Sistem de distilare - Sistem de protectie al CTRF
- Securitate si autorizare . Servicii criogenica )

- Programare proiect
- Asistenta in proiectare
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Pentru realizarea instalatiei de detritiere de la CNE Cernavoda se au in vedere urmatoarele:

e ICSI detine o instalatie de detritiere a apei grele la nivel de pilot experimental, instalatie
care a fost autorizata pentru faza de punere in functiune si care urmeaza sa fie reevaluata
conform ultimelor cerinte de securitate;

e AECL detine o instalatie la Chalk River prin care demonstreazéa tehnologia de detritiere a
apei grele la nivel de pilot experimental;

e Instalatii de detritiere a apei grele se afla in prezent in operare la Darlington - Canada
(DTRF) si Wolsong-Coreea (WTRF);

e Kinectrics Canada detine expertiza pentru realizarea instalatiei de la CNE Cernavoda pe
fazele de autorizare, proiectare, constructie si punere in functiune a instalatiilor similare
DTRF si WTRF pe care le-a realizat;

e CITON Bucuresti care detine expertiza in calitate de proiectant general al instalatiei de la
ICSI si in calitate de proiectant de sisteme pentru CNE Cernavoda U1/U2.

Pentru faza de constructie a instalatiei se are in vedere selectia de companii cu expertiza in
domeniu.

lll.2. Justificarea necesitatii proiectului

S.N. Nuclearelectrica S.A sucursala CNE Cernavoda, detine in prezent 2 unitati nuclearoelectrice,
Unitatea 1 fiind Tn exploatare comerciala din 2.12.1996, iar Unitatea nr. 2 din octombrie 2007,
fiecare dintre acestea fiind alcatuite din cate un reactor nuclear tip CANDU-PHWR cu o putere
termica 2061,4 MW1 si dintr-un turbogenerator cu o putere electrica de 706,5 MWe.

Proiectul ,,Lucrdri de construire Instalatie de detritiere apd grea - CNE Cernavoda”,
reprezinta concretizarea preocuparilor continue ale CNE Cernavoda de reducere a expunerii
profesionale a personalului propriu la tritiu, dar si de diminuare a evacuarilor de tritiu in efluenti, cu
impact pozitiv asupra populatiei si mediului.

Prin urmare, realizarea proiectului CTRF are un impact pozitiv de mediu datorita rolului de
reducere semnificativa a inventarului total de tritiu dintr-o Centrala Nuclearoelectrica tip CANDU.

intreaga cantitate de tritiu intr-un reactor CANDU se formeaza in apa grea, prin captura neutronica
in deuteriu (D,), rezultdnd ca apa grea tritiatd (DTO). in exploatarea normald a unui reactor
CANDU, concentratia tritiului ce se formeaza in apa grea (utilizata in sistemele nucleare cu rol de
moderator si agent de racire) creste pana la un regim stationar, in care formarea tritiului este
echilibrata de dezintegrarea radioactiva a acestuia.

Pentru reactorul CANDU-6 tipic, regimul stationar al nivelului de tritiu este atins dupa 2/3 din ciclul
de viata al reactorului. Prin functionarea CTRF valoarea concentratiei de tritiu va fi redusa de la
80-90 Ci/kg la aproximativ 10 Ci/kg pentru Sistemul Moderator, si de la cca. 2-2,5 Ci/kg sub
aceasta valoare pentru Sistemul Primar de Transport al Caldurii (SPTC).

Instalatia CTRF care este prevazuta a fi realizata prin prezentul proiect, va prelua alternativ si va
asigura detritierea apei grele utilizate in sistemele nucleare din reactoarele U1 si U2.

Un alt aspect este si faptul ca CTRF va fi utilizata si pentru faza de prelungire a duratei de viata
CNE Cernavoda si in faza de dezafectare a Unitatilor 1 gi 2 ale CNE Cernavoda.
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11.3. Planse reprezentand limitele amplasamentului proiectului inclusiv orice
suprafata de teren solicitata pentru a fi folosita temporar (planuri de situatie si
amplasamente)

In figura urmatoare este prezentata incadrarea instalatiei CTRF in perimetrul CNE Cernavoda.

Fig. lll.3-1 Pozitionarea instalatiei CTRF in incinta CNE-Cernavoda

%lt 9272” blap :
gle Google Eart ;

'10 Web. eb. 2013 .

Anexat sunt prezentate Planul de incadrare in zona si Planul de situatie.

lll.4. Formele fizice ale proiectului (planuri, cladiri, alte structuri, materiale de constructie
etc.)

Terenul aferent amplasamentului unitatilor nuclearoelectrice de la Cernavoda este proprietatea
Societatii Nationale Nuclearelectrica-SA conform Certificatului de atestare a dreptului de
proprietate asupra terenurilor, seria M03, nr. 5415/25.04.2000, emis de Ministerul Industriilor si
Resurselor.

Bilantul teritorial estimat pentru zona in care se realizeaza proiectul este prezentat in tabelul
urmator:

Tab. lll.4-1 Bilant teritorial preconizat pentru obiectivul CTRF

Categorie Suprafata (mp) | Procent de ocupare (%)
Suprafata totala teren 1350 100
Suprafata construita 591 44

In afara cladirii propriu-zise a CTRF, n cadrul incintei aferente Proiectului se vor amplasa si
instalatii necesare functionarii instalatiei tehnologice efective de detritiere, din care principalele
echipamente sunt:

- platforma rezervor de azot

- rezervor de heliu (2x3,5m)
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- depozit butelii inergen

- depozit butelii oxigen

- depozit butelii heliu

- rezervor apa demineralizata

- cos de ventilatie (cu o Tnaltime de cca. 50m)
- platforma rezervor aer instrumental

- transformatoare de medie tensiune.

Partea carosabila din incinta va fi prevazuta ca o platforma betonata pe toata suprafata. Structura
rutierd a partii carosabile va fi alcatuita din balast, piatra sparta, nisip, hartie kraft si beton ciment.

in sensul calificarii din NTP P100-1/2006, tabelul 4.2, pag.88, corpul cladirea CTRF se incadreaza
in clasa de importanta I, iar in conformitate cu Legea nr. 10/1995 si HG nr. 766/1997 in categoria
de importantd A — importanta exceptionald. Conform STAS 10100/0-75, structura se Tncadreaza in
clasa de importanta I.

Constructia cladirii CTRF cu un regim de inaltime de aproximativ 25 m, se incadreaza in categoria
cladirilor de productie si depozitare calificate seismic DBE. Cladirea va avea o fundatie tip radier
din beton armat C16/20, iar subsolul va fi o structura rigida cu elemente de rezistenta (pereti,
stalpi, grinzi si planseu) din beton armat C25/30.

Cladirea se va realiza pe structura metalica etajata dezvoltata pe nivele, elementele de rezistenta
fiind din tabla groasa sudata din otel iar planseele etajelor vor fi in beton armat clasa C25/30.
Inchiderile exterioare se vor executa in functie de clasa de importanta, de gradul de protectie la
incendiu si la explozie, fie din caramida, panouri tip ROMPAN sau panouri de explozie.

In figura urmatoare se prezinta schematic zonarea constructiei.

Fig. lll.4-1 Zonarea constructiei. Conexiuni

Planned CTRF Site { Amplasamentul Instalatiei de Detritiere
Diesel Oil Pump House ! Statia de Pompare Motoring
Diesel Qil Storage Tank ! Rezervor de motoring
Demineralized Water Storage Tanks ! Rezervoare Ap3 Demineralizata
Filter Station - Drinking Water I Statia de Pompare Apa Potabila
Drinking Water Storage Tanks ! Rezervoare de Ap3 Potabila
High Voltage Terminal Station ! Statie Eletrica
Technical Gases Storage ! Depozt Gaze Tehnice
400 KV Switchyard Area Structure

. Station Power Supply and Station
Power Supply Evacuation Area

. Unit 1 Turbine Building ! Sala Maginilor U1

i . Class 3 Station Power Supply Building

i [Diesel units) ! Grup Diesel Electric (U1)

. Chilled Water System Room { Corp Racitori U1

. Valve Room
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11 . Pump House
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. Steam Production Plant ! Centrala Termica de Pomire
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l11.5. Elementele specifice caracteristice proiectului propus sunt:

111.5.1. Profilul si capacitatile de productie

Scopul proiectului il constituie construirea, punerea in functiune si exploatarea unei instalatii de
detritiere (CTRF — Cernavoda Tritium Removal Facility).

Prin realizarea acestei instalatii se va limita contributia importanta a tritiului la dozele incasate de
personalul CNE, prin Tndepartarea tritiului din sistemele reactoarelor aferente unitatilor 1 si 2 si
mentinerea unei concentratii Tn regim stationar la nivel scazut, respectiv 10 Ci/kg in moderator si
sub 2,5 Ci/kg Tn sistemul primar de transport al caldurii (SPTC).

Solutia tehnica adoptata in cadrul proiectului are la baza procedeul de schimb izotopic catalizat in
faza lichida si distilare criogenica (cunoscut generic ca LPCE-CD / liquid phase catalitic exchange
and cryogenic distillation). Principial, procedeul are trei etape:

- transferul tritiului din apa Tn faza gazoasa,

- concentrarea finala a tritiului prin distilare criogenica

- stocarea acestuia Tn stare sigura, sub forma de hidrura metalica.

Schema simplificata de proces este prezentata Tn figura urmatoare:

Fig. lll.5-1 Schema simplificata de proces

DTO+D:0 TRANSFER et - .
Schimb catalitic IMBOGATIRE
DTO + Dy «» DT + DO Distilarea criogenica a
D0 LPCE — Schimb izotopic D deuteriului
- catalizat in faza lichida
T2
A
RETINERE i STOCARE

Stocare ca hidrura metalica
Depozit stocatoare de tritiu

Principalele caracteristici de proces si capacitati sunt:

» Debitul de alimentare = 40 kg/h de apa grea tritiata

» Concentratia tritiului in apa grea de alimentare = 54Ci/kg (alimentarea initiala) pentru
apa grea moderator, respectiv 2,5 Ci/kg pentru apa grea din sistemul primar de
transport al caldurii (PHT- Primary Heat Transport)

» Factor de detritiere al apei grele = 100

« Debitul de deuteriu (D) in bucla criogenica = 72 Nm*/h

+ Inventarul de deuteriu (D) din instalatie = 34 kg (aprox. 203 Nm°)

« Inventarul tritiului Tn proces = 2,83 x 10* TBq (aproximativ 34,9 g tritiu)
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» Tritiul este extras Tn serii pentru stocare intr-un ITC (stocator cu titaniu spongios —
Immobilized Tritium Container)

» Durata de viata estimata a instalatiei = 40 de ani

+ Tinta de disponibilitate estimata a proiectului = 80%

«  Procesul utilizeaz& temperaturi scdzute si vid inaintat (< 102 torr, 25 K)

« Sisteme cu etanseitate ridicatd avand rata de curgere < 10® atm cc/sec heliu.

111.5.2. Descrierea instalatiei si a fluxurilor tehnologice existente pe amplasament; procese

de productie ale proiectului propus, produse si subproduse obtinute, marimea,

capacitatea

Schema bloc a instalatiei de detritiere este prezentata in figura urmatoare:

Fig. lll.5-2 Schema bloc a instalatiei CTRF
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in instalatia CTRF, fluxul tehnologic cuprinde urmétoarele faze:

o Stocarea si purificarea apei grele provenite din sistemele reactorului, anterior alimentarii
in CTRF

Apa grea ftritiata ce provine din sistemele reactorului contine impuritati mecanice i

elemente chimice dizolvate (ce includ impuritati beta-gamma active, rezultate n principal

din activarea produsilor de coroziune), iar indepartarea acestora este necesara pentru

functionarea coloanelor catalitice.

Acesta purificare este prevazuta a se realiza in 2 etape:
- intai Tn sistemul existent de purificare moderator si de transport primar al
caldurii, iar apoi in sistemul de epurare apa grea al centralei,
- In sistemul de alimentare cu apé grea tritiatéd al instalatiei (HWFS — Heavy
Water Feed System) care contine o unitate de purificare echipata cu filtre si
schimbaétori de ioni, precum si 2 rezervoare de 3 m® fiecare.

Pentru functionarea continua si gestionarea separata a inventarului de apa grea de la U1 si
U2, au fost prevazute 2 instalatii HWFS similare, cate una pentru fiecare unitate, a caror
amplasare se face in cladirea serviciilor unitatilor respective.

Alimentarea CTRF cu apa grea tritiata din rezervoarele HWFS se face printr-un sistem de
conducte din inox, tip teava—in—teava, in urmatoarele conditii:
» 3000 kg in campanii
» fiecare campanie este impartita in trangse de 1000 kg apa grea tritiata
» continutul in tritiu al apei grele moderator la alimentarea instalatiei CTRF —
max 54 Ci/kg.

o Schimbul izotopic catalizat, asigura transferul tritiului din faza lichida (DTO) in faza
gazoasa (D./DT)

Procesul de transfer are loc in coloane LPCE cu umplutura mixta unde apa grea tritiata

provenita de la HWFS circula in contracurent cu un flux ascendent de D, incélzit la 70°C.

Umpluturile catalitice hidrofobe permit contactul direct intre apa si deuteriul gazos la
suprafata catalizorului, transferul tritiului avand loc in conditii controlate de temperatura:
(DTO) + (D20), = (DTO), + (D20),
(DTO), + (D2)g = (DT)g + (D20)

Cerintele chimice pentru cele 2 fluide de proces sunt urmatoarele:
- deuteriul gaz trebuie sa fie cel putin de concentratia apei de alimentare si sa
nu contina elemente care ar putea otravi catalizatorul;
- apa moderator trebuie sa aiba un continut izotopic minim de 99,75% D0 iar
apa din sistemul primar de transport al caldurii (PHT) de 99% D;; si o
conductivitate maxima de 2 uS/cm.

o Purificarea fluxului gazos de D,/DT/HD, se realizeaza prin:
- retinerea umiditatii pe sisteme cu site moleculare(13X), la temperatura
ambianta
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o Distilarea criogenicd, asigura separarea si concentrarea fritiului din fluxul de gaz
provenit de la LPCE, prin utilizarea unei cascade de coloane de distilare criogenica si a
2 tipuri de echilibratoare chimice care au rolul de a echilibra amestecul deuteriu—tritiu si
de a produce tritiu (= 99,2% T,). Totodata, in aceasta etapa se asigura Tndepartarea
urmelor de azot gi oxigen prin adsorbtie la temperatura joasa, in 2 crioadsorbere cu
carbune activ, Tnainte de alimentarea primei coloane de distilare criogenica.

o Stocare Tritiu gaz, rezulta in fixarea tritiului (T2) pe un pat de stocare cu titan, care este
format dintr-un vas cu capacitate de aproximativ 6,5 |, umplut cu suficient titan spongios
necesar pentru stocarea a 52 g tritiu care contine maxim 1% DT Tn T, (500 kCi).

Pentru imobilizarea tritiului este propus titanul metalic spongios datoritd presiunii
scazute de echilibru a tritiului gaz in titan, la temperatura normala de stocare (< 1 Pa la
25°C), a usurintei cu care are loc reactia intre titan si tritiu la temperaturd ambientala,
precum si a sigurantei in stocarea ftritiului intrucat pentru eliberarea acestuia este
necesara incalzirea tritiurii metalice la temperaturi ridicate (>400 °C).

Fig. lIl.5-3 Model de container pentru stocarea tritiului pe pat de titan la WTRF-Coreea

Velume : 6.5 liter e [ e
e i X X @& Intreaga cantitate de tritiu absorbita in
patul de titan se dezintegreaza total in
Titanium Sponge 17” AR *He iar pe masurd ce tritiul retinut pe
tritiurd se dezintegreaza, presiunea
e partiala a *He creste pana la aproximativ
v e 6,0 MPa. Containerul de stocare poate

wmw | GRS retine Tntreaga cantitate de *He generata
din dezintegrarea ftritiului, fiind proiectat
sa reziste la o presiune de 7,4 MPa la
38°C.

o Purificarea apei grele produs (apa grea detritiatd) care rezultd de la schimbul izotopic
catalizat (LPCE), are ca scop asigurarea de apa grea de calitate nucleara, Tnainte ca
aceasta sa fie reintrodusa in sistemele de alimentare cu D,O a CNE.

Purificarea se realizeaza prin recircularea apei grele, cu un debit de 0,4-0,7 I/s, prin
bateriile de cate 2 coloane schimbatoare de ioni, aferente sistemului de gestionare a
apei grele detritiate — sistemul de apa grea produs (HWPS — Heavy Water Product
System).

Pentru gestionarea separata a inventarului de apa grea detritiata la U1 si U2, au fost
prevazute 2 instalatii HWPS similare, cate una pentru fiecare unitate, a caror amplasare
se face in cladirea serviciilor unitatilor respective.
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Sistemele tehnologice din componenta CTRF sunt structurate astfel:

A) Trei module tehnologice principale:

Instalatia de schimb izotopic catalizat — LPCE, constituie zona de ,front-end” a instalatiei

si are ca elemente principale:

a) modulul coloanelor de schimb
izotopic (care sunt echipate cu
umplutura mixta)

b) modulul de purificare a gazului de
proces (D;) in vederea alimentarii
sistemului de distilare criogenica
(CDS)

c) modulul compresoarelor de
proces, care asigura transferul gazului
de proces din LPCE catre CDS

d) modulul pompelor de proces, care
asigura circulatia apei grele in
sistemul LPCE si returul catre U1, U2,

Fig. l1.5-4 Schema de principiu a instalatiei de schimb
izotopic-LPCE

spre USCATOR R
SITA MOLECULARS,

" REZERVOR
OO TRITIATA, Y ALMENTARE

SCHIMBATOR
DE CALDURA,

DEUTERIL

de la DISTILARES
CRIOGENICA

LPCE

RACITOR
LOR

Yy R
REZERWOR PRODUS POMPA

dupa detritiere.

0,0 DETRIMATA

Intrarile n instalatia LPCE:

apa grea tritiata (3.000 kg Tn campanii, la un interval de maxim 3 zile; debit apa grea de
proces: 40 kg/h, continut de tritiu - 54 Ci/Kg in cazul apei grele moderator sau maxim 5
Ci/kg in cazul apei grele din PHT) — provenita de la sistemul de purificare apa alimentare
(HWFS) U1 sau U2

D, gaz de proces (72 m>/or4, t=70°C) — furnizat de sistemul de distilare criogenica (CDS)
printr-un sistem de compresie.

legirile din instalatia LPCE:

apa grea detritiata (continut de tritiu — 0,5 Ci/kg) care se colecteaza la baza ultimei coloane
de schimb izotopic catalizat, si care se trece la sistemul de purificare apa grea produs
HWPS, dupa care se reintoarce la sistemele de gestionarea a apei grele din Unitatea 1 sau
Unitatea 2, in functie de provienenta apei grele;

fluxul gazos imbogéitit in tritiu (D,/DT/HD) care se colecteaza la partea superioara a primei
coloane de schimb izotopic, gi care dupa o etapa de purificare (retinere umiditate si
eventuale urme de oxigen si azot) se transfera la instalatia de distilare criogenica.
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» Instalatia de distilare criogenica — CDS, constituie zona de ,back-end” a instalatiei si
consta dintr-o cascada de coloane de distilare criogenica si o unitate de refrigerare cu
heliu, care are rolul de a raci condensatoarele coloanelor de distilare.

Intrarile Tn instalatia CDS:
- flux gazos D./DT/HD

legirile din instalatia CDS:

- tritiu gaz, care se trece la sistemul de manipulare si stocare
- deuteriu gaz, care se recircula la LPCE.

Fig. 111.5-5 Schema de principiu a instalatiei de distilare criogenica - CDS
\ He wHe JHE N He

D,/DT

D,/DT
—*  Cryogenic Adsorber
+ cold box >
(40K) Cryogenic Distillation Cold Box
Adsorber criogenic Cryogenic Distillation
- Columns
incinta de racire (ZSK)

Incinta de cringenica racita
Coloane de distilare criogenica

D;

LTET

Isolation Valves
Pressure Relief Valves
(300 K) I—

Vane de izolare si supape de siguranta

A

T2

"
TGHS

Inter-Column Pumps

Equilibrators
Column Pressure Gauges
(300K) HTET| [

Pompe de alimentare
Echilibratoare Manometre

» Sistemul de manipulare si stocare tritiu gaz — TGHSS, este amplasat intr-o boxa cu
manusi si cuprinde:

- rezervorul de masurare a activitatii specifice a tritiului
provenit de la CDS;

- containere de stocare a tritiului pe pat de titan (activ si
rezerva);

- vas de stocare pe pat de uraniu, utilizabil atat pentru o
stocare temporara a tritiului sau pentru orice alte gaze
(deuteriu gi protiu) provenite din eventuala functionare
anormala;

- port de transfer containere de stocare.

Fig. 11l.5-6 Sistemul de manipulare gi
stocare tritiu gaz de la WTRF-Coreea
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B) Sisteme de suport operational, care au rolul de a asigura siguranta in exploatare si
mentenanta, cat si in cazul unor eventuale opriri neprogramate sau in caz de avarie.

= Sistemul de ventilatie — HVAC, are scopul de a asigura reducerea probabilitatii de explozie
in CTRF, de a asigura circulatia intre zonele radiologice CTRF si de a oferi un mediu
adecvat (ventilare si climatizare) pentru protectia personalului si functionarea
echipamentelor. Sistemul de ventilatie cuprinde 5 sisteme separate de ventilatie mecanica,
respectiv pentru zona instalatiilor tehnologice (hidrogen), zona camerei de comanda CTRF,
zona camerei de amplasare baterii, camera de amplasare a compresoarelor si zona
ocupata de echipamente sau personal de exploatare, altele decat tehnologice. Prezentarea
detaliatd a HVAC este realizata la capitolul IV.2.2 Instalatiile pentru retinerea si dispersia
poluantilor Tn atmosfera.

= Sistemul de detritiere a atmosferei — ADS, are rolul de a asigura reducerea concentratiei
de tritiu in atmosfera camerei din cladirea CTRF in zona de vehiculare si procesare a apei
grele tritiate.
ADS utilizeaza o suflanta pentru a realiza o depresiune Tn aceste camere si asigura, prin
intermediul unui recombinator catalitic, o recuperare a vaporilor de tritiu pentru mentinerea
concentratiei tritiului sub limita admisa, la evacuarea aerului la cosul instalatiei. Prezentarea
detaliatd a ADS este realizata la capitolul 1V.2.2 Instalatiile pentru retinerea si dispersia
poluantilor Tn atmosfera.

= Sistemul de retinere a tritiului — TRS, este de tip stand-by, acesta intrand in functiune in
momentul executarii lucrarilor de mentenanta, la punerea in functiune si opriri necontrolate

TRS are functia de baza de a recupera tritiul si deuteriul din cadrul sistemelor care
proceseaza aceste gaze si este prevazut cu echipamente, dinamice (pompe si suflante) si
filtre mecanice, 100% redundante. Prezentarea detaliata a TRS este realizata la capitolul
IV.2.2 Instalatiile pentru retinerea si dispersia poluantilor Tn atmosfera.

= Sistemul de drenare gi colectare apa grea — LCS, are rolul de a gestiona apa grea rezultata
in urma golirii instalatiei pe perioadele de intrerupere Tn functionare si mentenanta, in
vederea reutilizarii in proces sau returnarii catre sistemele CNE, dupa caz. LCS este format
dintr-o retea de conducte de scurgeri (provenind de la echipamentele care contin apa de
proces, LPCE, TRS si ADS) care este racordata intr-un colector care alimenteaza un
rezervor de 0,6m> amplasat intr-o basa.
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111.5.3. Racordarea la retelele utilitare existente in zona

i) Racordarea la reteaua nationala de electricitate

Instalatia CTRF nu va fi racordata direct la reteaua nationala de electricitate.

Alimentarea cu energie electrica a instalatiei se face din transformatoarele de servicii proprii
5135-TCO01 si 5135-TC02, aferente CNE Cernavoda.

Puterea electrica instalatda a consumatorilor din instalatia de detritiere este de aproximativ
Pi 4789 kW.
Puterea totala ceruta la nivelul statiei de 6 kV, clasa IV din CTRF este de aproximativ 3860 kVA,
din care:

= 1500 kVA pentru consumatorii de MT clasa IV

= 2170 kVA pentru consumatorii de JT clasa IV

= 190 kVA pentru consumatorii de JT clasa Il

Pentru alimentarea unor consumatori vitali de 0,4 kV clasa lll, in situatia pierderii alimentarii din 6
kV clasa IV, sunt prevazute surse de alimentare interne reprezentate de Grupurile Diesel de
Rezerva si respectiv de Sursele de Alimentare Neintreruptibila (UPS), pentru o scurta perioada,
pana la atingerea capacitatii nominale de catre grupul Diesel sau oprirea in siguranta a instalatiei.
UPS-urile vor fi suficiente pentru a mentine ventilatia, monitoarele de tritiu i hidrogen si pentru
oprirea in siguranta a instalatiei, cu o durata de o ora.

if) Apa/canal

Alimentare cu apa

Situatia existenta

In prezent, alimentarea cu apa si evacuarea apelor uzate pentru Unitatile 1 si 2 de la CNE
Cernavoda este reglementatéd prin Autorizatia de Gospodarire a Apelor nr. 277/30.11.2011
modificata prin Autorizatia nr. 160/07.08.2012, emisa de “Administratia Nationala Apele Roméne”.

Alimentarea cu apa potabila a Unitatilor 1 si 2 se face din subteran, prin intermediul a 3 foraje
de mare adancime, doua amplasate in incinta si unul situat in zona Campus CNE.

Fji1 H=700 m; Nys=4m; Ning=10m; Q= 16l/s;
Fji2 H=700 m; Nys=3,1m; Np4=5m; Q= 28,5l/s;
Fi3 H=700 m; Nps=5,17m; Npg=5,92m; Q= 21,2l/s;

Sistemul zonal de alimentare cu apa potabila al orasului Cernavoda, operator RAJA SA
Constanta — constituie rezerva.
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Alimentarea cu apa tehnologica (industriala)
Sursa o constituie fluviul Dunarea - Bieful | al Canalului Dunarea Marea Neagra, prin canalul de
derivatie. Gradul de asigurare al folosintei este de 97%.

Alimentarea cu apa pentru stingerea incendiilor

Sursa de apa pentru stingerea incendiilor o constituie apa de Dunare, prelevata fie din canalul de
derivatie dupa trecerea printr-un filtru cu ochiuri avand ® 5mm, fie dupa trecerea acesteia prin
sitele rotative aferente sistemului de apa tehnica de serviciu si filtrele Brassert aferente sistemului
de apa de stins incendiu.

Instalatia CTRF

a) Alimentarea cu apa Tn scop igienico — sanitar a instalatiei CTRF

Asigurarea necesarului de apa Tn scop igienico-sanitar pentru personalul care deserveste
activitatile din CTRF, aproximativ 15 utilizatori (Tn 24 de ore), se va face prin bransarea la reteaua
interna de alimentare cu apa a Unitatii 1 din cadrul CNE Cernavoda, existenta in vecinatatea
amplasamentului CTRF.

Apa este asiguratd la Instalatia CTRF prin pompare din sistemul aferent Unitatii 1 (U1).
Conexiunea de la reteaua de distributie a apei pentru U1 pana la brangamentul instalatiei CTRF,
masoara o lungime de cca. 30 m, si va fi confectionata din teava PEHD, cu Dn 50 mm [1, 12].
Apa calda se prepara local cu ajutorul unor boilere electrice.

Pe perioada de constructie-montaj nu se utilizeaza apa menajera, aceasta fiind asigurata de

facilitatile existente Tn apropierea amplasamentului proiectului.

b) Apa tehnologica

Apa tehnologica este necesara incepand cu faza de teste tehnologice si de punere in functiune.

Necesarul de apa pentru consum tehnologic — asigura functionarea Sistemului de apa racita
si a Sistemului de apa de racire - este reprezentat de apa demineralizata produsa in cadrul
Statiei de Tratare a Apei de pe amplasament (STA - care in prezent deservesgte Unitatile 1 si 2
aflate in exploatare), este reprezentat de:

Necesar de apa demineralizata 1 — pentru umplere initiala a sistemului de apa
racita;, Necesarul de apa demineralizata 1 asigura punerea in functiune a celor doua
chillere redundante, (unul activ si unul Tn rezerva), amplasate pe platforma betonata, pe
acoperisul cladirii CTRF.

Sistemul functioneaza continuu, in circuit inchis, necesarul de apa reprezentand
debitul de apa recirculat Tn procent de 99% [1, 12].

— 3 /5 —
Qn tehn 1 zimed — 2’7 m /Zl - Qrec1
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Necesar de apa demineralizata 2 — pentru umplere initiala a sistemului de apa de
racire; asigura racirea diverselor echipamente din celelalte sisteme ale instalatiei CTRF
(ex. racirea electrolizorului ELO1, racirea compresoarelor de heliu din unitatea de
refrigerare a sistemului de distilare, racirea compresoarelor de proces CP301 si CP302,
racirea gazelor in racitorului HX 501, racirea apei grele detritiate din LPCE) [1, 12].
Sistemul functioneaza continuu, in circuit inchis, necesarul de apa reprezentand
debitul de apa recirculat in procent de 99%.

— 3
Qntehn2zimed = 6,2 M°/Zi = Q rec 2

- Necesar de apa demineralizatd 3 — pentru diverse completari ulterioare ale
consumatorilor din sistemele de apa racita BS171950 si de apa de racire BS171360.

Qn ziteh 3 med = 0,025 m*/zi = 9,125 m%/an
- Necesar de apa demineralizata 4 — pentru spalari, respectiv decontaminari ale
echipamentelor si componentelor aferente sistemului de schimb izotopic catalizat BSI
38510, amplasat in cladirea instalatiei CTRF .
Pentru situatii de avarii proiectantul a prevazut un debit maxim de adaos de 0,5 m°/h. De
asemenea, pentru cazul unor situati de avarie, a fost estimat un volum de apa pentru
spalare/decontaminare necesard de circa 6 m> .
Reteaua de distributie apa demineralizata va fi confectionata din conducte de otel inox.
Pe perioada realizarii lucrarilor de constructie-montaj nu se utilizeaza apa tehnologica.

Apa tehnologica va fi utilizata incepand cu etapele de testare pentru punerea in functiune a
instalatiei.

c) Apa pentru stins incendiu - Instalatie CTRF

Asigurarea alimentarii cladirii instalatiei CTRF cu apa pentru stins incendii se face prin intermediul
unui brangsament la sistemul de alimentare cu apa pentru stins incendii al platformei CNE
Cernavoda.

Pe reteaua de distributie a apei pentru stins incendii aferenta Instalatiei CTRF se vor prevedea
hidranti exteriori de incendiu cu Dn 110 mm (conductd PEHD) care vor asigura un debit Qe = 15 I/s
precum si hidranti interiori de incendiu cu Dn 100 mm care vor asigura un debit Q;= 2,5 I/s [1, 12].

Pe conducta exterioara se amplaseaza, un hidrant de incendiu H-CTRF cu Dn 100 mm. in caz de
incendiu din exterior se intervine cu apa de stins incendiu prin intermediul acestui nou hidrant si a
celor existenti pe reteaua de alimentare cu apa pentru stins incendiu [1, 12].
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Canalizare

Situatia existenta
In prezent, apele uzate menajere necontaminate radioactiv, provenite de la Unitatile 1 si 2 sunt
evacuate in reteaua de canalizare a oragului Cernavoda, in baza Autorizatia de Gospodarire a
Apelor nr. 277/30.11.2011 modificata prin Autorizatia nr. 160/07.08.2012, emisa de “Administratia
Nationala Apele Roméne”.

In prezent, evacuarea apelor pluviale, inclusiv din drenajul subteran, drenajele inactive din cladirea
turbinei, cladirile reactoarelor U1 si U2, cladirile SDG U1 si U2, bazin sifonare 1(2), CTP, ape
rezultate de la spalarea filtrelor mecanice STA, apele uzate de la separatorul de pacura, meteorice
de pe suprafata depozitului de hidrogen si apele provenite din stropirea rezervoarelor de hidrogen
se face in bazinul de distributie al CNE Cernavoda.

Instalatia CTRF

a) Canalizarea menajera
Apele uzate menajere provenite de la cladirea instalatiei CTRF sunt reprezentate de ape uzate
menajere de la grupurile sanitare din cladire .

Sistemul de canalizare menajera asigura colectarea, transportul si evacuarea apelor uzate
menajere, printr-un racord exterior executat in sistem separativ, in reteaua de canalizare menajera
a Unitatii 1 existenta pe platforma CNE Cernavoda, in imediata vecinatate a amplasamentului
CTRF.

b) Drenaje active

Fluidele potential contaminate din zona tehnologica a CTRF (deseurile lichide potential radioactive,
inclusiv apa din sistemul de stins incendiu cu hidranti si apele rezultate Tn urma decontaminarii
echipamentelor) vor fi colectate gravitational intr-o basa etansa, amplasata in subsolul cladirii
CTRF, de unde vor fi transvazate prin pompare in Sistemul de Gospodarire Deseuri Lichide
Radioactive de la U1.

Sistemul de Canalizare Activa este alcatuit dintr-o retea de sifoane de pardosealda amplasate in
fiecare incinta precum si conductele cu evacuare la canalizarea activa a cladirii CTRF. Proiectul
are in vedere si amplasarea unor tavi de colectare a eventualelor scurgeri ale apelor de proces.

Din basa etansa, deseurile lichide potential radioactive sunt transferate controlat prin pompare in
Sistemul de Drenaje Active din Cladirea Serviciilor din U1, de unde apoi sunt golite in Sistemul de
Gospodarire Deseuri Lichide al U1.

Debitul maxim de apa uzata posibil a fi preluata de instalatia de canalizare activa si colectata n
basa este de 3,7 I/s. Basa cu volum de colectare 2,0 mé este confectionatd din beton armat,
protejata la interior cu masa de spaclu din ALOREX MSN 3 si 3 straturi de email epoxidic.
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c) Canalizarea pluviala

Apele pluviale, provenite de la CTRF si cele de pe drumurile de acces din zona noii cladiri CTRF
vor fi colectate, transportate si evacuate printr-un racord exterior, executat Tn sistem separativ, in
reteaua de canalizare pluviala existentd pe platforma CNE Cernavoda, in imediata vecinatate a
noii cladiri CTRF si in final in bazinul de distributie al CNE Cernavoda.

Debitul de apa pluviala provenit de la CTRF este estimat la Q, = 24,85 I/s [12].
Colectarea, transportul si evacuarea apelor meteorice se va face prin intermediul unui canal

colector cu lungime de cca. 50 m, confectionat din tuburi de policlorura de vinil - PVC, clasa SN4,
cu Dn 315 mm.

iii) Asiqurarea agentului termic

Incélzirea incaperilor cladiri CRTF va fi asiguratd prin sistemul de ventilatie si aer conditionat
si/sau prin utilizarea de agent termic din instalatia proprie a CNE Cernavoda.

I11.5.4. Descrierea lucrarilor de refacere a amplasamentului in zona afectatd de executia
investitiei

Executia proiectului nu necesita lucrari de reconstructie ecologica, amplasamentul fiind in zona

industriald, in incinta CNE Cernavoda. In timpul executarii lucrarilor de constructie si de constructii-

montaj vor fi afectate portiuni reduse de sol din jurul constructiei. Dupa finalizarea acestor lucrari,
terenul va fi reabilitat prin scarificare, asternere de sol vegetal si inierbare.

111.5.5. Cai noi de acces sau schimbari ale celor existente

Se utilizeaza caile de acces existente. Partea carosabila din incinta instalatiei CTRF va fi
prevazuta ca o platforma betonatd, pe toatd suprafata. Structura rutierd a partii carosabile va fi
alcatuita din balast, piatra sparta, nisip, hartie kraft si beton ciment.

111.5.6. Resursele naturale folosite in constructie si functionare

Realizarea proiectului se face Tn spiritul dezvoltarii durabile, in sensul c&, nici constructia si nici
functionarea instalatiei CTRF nu presupune utilizarea de materiale din categoria resurselor
naturale epuizabile.

Resursele naturale regenerabile utilizate sunt: piatra de rau, nisip, solul (terenul pe care se
amplaseaza constructia), apa, aer.

111.5.7. Metode folosite in constructie

Realizarea lucrarilor de constructie se va face in conditiile respectarii Legii nr. 111/1996 (r2) privind
desfagurarea in siguranta, reglementarea, autorizarea si controlul activitatilor nucleare, a
Legii nr. 10/1995 privind calitatea in constructi g$i a Regulamentului privind conducerea si
asigurarea calitatii in constructii - aprobat prin HG nr. 261/1994.

incadrarea constructiilor, sistemelor si componentelor Instalatiei de detritiere importante pentru
securitate se face in clase de securitate pe baza functiilor de securitate pe care acestea le
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indeplinesc Tn conformitate cu prevederile Ordinului CNCAN nr. 66/30.05.2003 (NMC 02) [1, cap.
2.2.2.6].

Pentru evaluarea terenului de fundare pentru Instalatia de detritiere apa grea s-au efectuat foraje,
iar rezultatele sunt prezentate in Studiul geotehnic (“Amplasament CTRF-CNE Cernavoda”, Cod
document: 79-28000-SG-1199-11, aprilie 2011) care confirma acceptabilitatea amplasarii

instalatiei pe acest teren [1, cap. 2.3.4].

111.5.8. Planul de executie cuprinzdnd faza de constructie, punerea in functiune,
exploatare, refacere si folosire ulterioara

Implementarea proiectului presupune:

a. Perioada de realizare
Lucrarile de realizare a proiectului CTRF cuprind urmatoarele faze:
- pregatirea terenului
- constructie/montaj
- teste tehnologice
- punere in functiune

Termenul estimat de finalizare este anul 2018.

b. Perioada de operare:
- Durata de functionare proiectatd a instalatiei CTRF este de 40 ani, asigurand detritierea
apei grele pe durata de viata a U1 gi U2.
- Timpul de functionare/an este de 8000 de ore.
- Opririle pentru intretinere vor fi sub 10 zile/an pentru un timp de viata al instalatiei CTRF de
40 de ani.

c. Dezafectarea — documentatia de dezafectare a CTRF este intocmita in vederea obtinerii
autorizatiei CNCAN de construire si va fi revizuitd din 5 Tn 5 ani conform cerintelor aplicabile
obiectivelor nucleare (Norme de dezafectare a obiectivelor si instalatiilor nucleare — NSN 15
art.11); activitatea de dezafectare va fi supusa procedurii de evaluare de mediu in vederea obtinerii
Acordului de Mediu conform HG nr. 445/2009 Anexa 1- Lista proiectelor supuse evaluarii
impactului asupra mediului punctul 22.

d. Refacerea ulterioard a zonei — reprezinta activitate parte integrantd din documentatia de
dezafectare si se vor respecta prevederile legislative Tn vigoare aplicabile obiectivelor/instalatiilor
nucleare.

111.5.9. Relatia cu alte proiecte existente sau planificate

Instalatia CTRF este rezultatul activitatii derulate in cadrul mai multor proiecte ce au fost dezvoltate
si implementate de catre Institutul National de Cercetare-Dezvoltare pentru Tehnologii Criogenice
si I1zotopice Rm. Vélcea (ICSl), si care au culminat cu realizarea in cadrul ICSI a unei instalatii
experimentale de detritiere pentru confirmarea datelor tehnologice si a caracteristicilor functionale
ale utilajelor specifice, in scopul utilizarii acestora pentru proiectarea instalatiei de detritiere a apei
grele utilizate in reactoarele de tip CANDU.

© 2013 se interzice reproducerea integrala sau partiala
fara acordul prealabil si in scris al SNN SA — Sucursala CNE Cernavoda Pagina 18 din 69



SC CEPSTRA GRUP SRL

www.cepstra.ro MEMORIU DE PREZENTARE

Registrul National al elaboratorilor de studii pentru Lucrari de construire Instalatie de detritiere
protectia mediului — pozitia 234 apé grea— CNE Cernavoda

IS0 9001:2008 Contract nr. 8531/2008

Astfel incepand cu anul 1996, prin finantare din programele nationale de cercetare-dezvoltare gi
inovare, ICSI a dezvoltat tehnologia de detritiere a apei grele utilizate ca moderator intr-un reactor
Candu. Tn prima fazd, cercetdrile s-au axat pe utilizarea similitudinii izotopilor hidrogenului,
tehnologia fiind verificata pentru speciile izotopice formate din hidrogen si deuteriu prin realizarea
unei Instalatii pilot experimentale.

Ulterior, Instalatia Pilot a fost transformata Tn instalatie radiologica, cu scopul de a verifica si
imbunatati tehnologia de detritiere pentru apa grea tritiata. Tn anul 2002 s-au demarat lucréri de
extindere a Instalatiei Pilot in vederea stabilirii tehnologiei de extragere a tritiului din apa grea,
lucrarile fiind efectuate in baza Acordului de mediu nr. 2/15.01.2002 emis de Ministerul Apelor gi
Protectiei Mediului.

in perioada 2002-2008, realizarea instalatiei a fost ficutd avand in vedere standardele n vigoare
la acea data si in conformitate cu cerintele din Autorizatia de amplasare si constructie nr. ICSI-
1/2002. Odatd cu modificarea legislatiei, au fost realizate modificari de proiect (inlocuiri de
echipamente) pentru conformare cu PT ISCIR N SCP 1:2008.

Dupa finalizarea lucrarilor de extindere, Agentia pentru Protectia Mediului Valcea, a emis
Autorizatia de Mediu nr. 32/29.01.2008 pentru Instalatia Pilot Experimental pentru Separarea
Tritiului si Deuteriului (PESTD) Tn scopul desfasurarii activitatilor necesare pentru stabilirea
tehnologiei de extragere a tritiului din apa grea.

in anul 2004, prin Hotararea Guvernului nr. 1428 privind aprobarea listei Instalatiilor si obiectivelor
speciale de interes national finantate din fondurile Ministerului Educatiei si Cercetarii, Instalatia
Pilot de la Rm. Valcea este inclusa in Anexa 1 - Lista instalatiilor si obiectivelor speciale de interes
national: ,Instalatie-Pilot Experimentala pentru Separarea Tritiului $i Deuteriului”.

In perioada 2011-2012, prin proiectului CRYO-HY finantat prin Programul Operational Sectorial —
Cresterea Competitivitatii Economice 2007-2013, ICSI a procedat la retehnologizarea PESTD in
scopul cregterii performantelor tehnologice, investitia fiind in cuantum de 2,5 mil. Eur.
Retehnologizarea a vizat modul de racire criogenica si a constat in:

- inlocuirea coloanei de distilare criogenica cu o cascada formata din 4 coloane de

distilare criogenica

- inlocuirea sistemului de refrigerare pe baza de hidrogen si azot cu un sistem mai
performant pe baza de heliu

- montajul echipamentelor Tnlocuitoare

- teste si punere Tn functiune.

In prezent, Instalatia Pilot — PESTD este asociatd programelor EURATOM/JET (Joint European
Torus) ca facilitate pentru studii si experimentari specifice instalatiilor de detritiere aferente
reactoarelor de fuziune, participAnd si la dezvoltarea de proiecte pentru reactorul ITER de la
Cadarache, Franta.

Activitatile aferente PESTD sunt reglementate de autorizatii emise de CNCAN, cum ar fi:
- Autorizatie de amplasare si constructie nr. ICSI-1/2002/23.12.2002

- Autorizatie de punere Tn functiune nr. 10-055/21.12.2012

- Autorizatie pentru sistemul managementul calitatii nr. 12-012/24.03.2012
- Autorizatie de detinere materiale de interes nuclear PD/241/30.10.2012
- Autorizatie — Laborator Notificat de incercari L101/18.01.2010.
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De asemenea, PESTD este nominalizata in lista instalatiilor nucleare monitorizate de catre Agentia
Internationald pentru Energie Atomica - IAEA, Viena, fiind inclusa Tn sistemul de raportare si
control pentru garantii nucleare.

Descrierea Instalatiei-Pilot Experimentale pentru Separarea Tritiului si Deuteriului de la ICSI,
Ramnicu Valcea

Din punct de vedere operational, PESTD foloseste apa grea tritiatd provenitd de la CNE
Cernavoda, care, Tnainte de a fi transportata la PESTD, este purificata Tn sistemul de purificare
D,0 aferent reactorului de la CNE Cernavoda si apoi adusa la o concentratie maxima de 30 Ci/kg,
printr-un proces de dilutie. Dilutia va fi realizatd pe amplasamentul CNE Cernavoda.

Instalatia PESTD este proiectatd sa proceseze o cantitate de 2000 kg/an apa grea tritiata si sa
detina un inventar de max. 200.000 Ci tritiu pe amplasament.

Caracteristicile principale ale Instalatiei PESTD sunt urmatoarele:

Debit apa grea 5kg/h
Factor de detritiere 3
Schimb izotopic catalizat (M100) 1 coloana LPCE: @100 mm
Distilare criogenica (M300) Refrigerator cu heliu, 1000W
Cascada 4 coloane
Sistem stocare tritiu (TGHSS) 1 stocator cu titan
1 stocator cu uraniu saracit
Inventar T, in operare (in apa si gaz) aprox. 7 g (nu include tritiul stocat)
Inventar H, (izotopii acestuia) in operare aprox. 15 m® (echivalent gaz)
Inventar apa grea [kg] aprox. 200 kg (max. 30 Ci/kg)
Sistem tratare vapori (ITGR) Debit procesat min. 100 m*/h
Sistem recuperare gaze purjate (TRS) Debit procesat min. 10 m*h
Subsistem producere deuteriu (DMS) Debit produs min. 2 m*/h
Sistem ventilatie (HVAC) 10 schimburi/h

Procesul tehnologic de la nivelul PESTD este prezentat in figura urmatoare:
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Fig. lIl.5-7 Schema procesului tehnologic de detritiere a apei grele in Instalatia pilot experimentala
(PESTD) de la ICSI - Rm. Valcea
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Sistemele (referite si ca module), direct implicate in procesul tehnologic sunt:
v" Schimb Izotopic Catalizat in care se transfera tritiul din faza lichida (apa grea tritiata) Tn

faza gazoasa (flux de deuteriu). Aceasta faza are loc in Modul 100 (M100);

v Purificare in care se indeparteaza impuritatile de apa, oxigen si azot prezente in fluxul de
deuteriu la iesirea din M100. Aceasta faza are loc in Modul 200 (M200);
Fig. 111.5-8 Modul de distilare criogenica
v Distilare Criogenicd in care are loc : N, A

separarea formelor moleculare ale
izotopilor de hidrogen (D,, T,), prin
distilare criogenica, obtindndu-se tritiu

gazos concentrat si deuteriu. Tritiul obtinut
in urma distilarii, cu o concentratie de
minimum 99% este extras si stocat sub
forma de deutero-tritiuri metalice, iar
deuteriul este reintrodus in circuit la M100.
Acest proces are loc Tn Modul 300 (M300);
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v' Alimentarea cu materii prime si auxiliare; aceasta faza cuprinde operatiile de
depozitare butelii de deuteriu gaz (pline sau goale), buteli cu azot si oxigen, a
recipientelor de apa tritiata si apa procesata, si de transport a tuturor fluidelor de proces
primar si auxiliar. Tn cadrul acestui sistem se regaseste si subsistemul pentru producerea
deuteriului prin electroliza apei grele. Acest subsistem este o alternativa la utilizarea
buteliilor cu deuteriu pentru alimentarea instalatiei Tn diverse stadii ale operarii. Aceste
activitati se desfagoara in Modul 600 (M600).

v' Extragerea si stocarea tritiului pe hidruri (deutero-tritiuri) metalice are loc in modulul
(sistemul) TGHSS.

111.5.10. Detalii privind alternativele care au fost luate in considerare

A. Optiuni tehnologice pentru instalatia de detritiere CNE Cernavoda (CTRF)

Din analizele efectuate asupra tehnologiilor disponibile pentru realizarea instalatiei de detritiere
CNE Cernavoda, s-au identificat urmatoarele solutii:

e Solutia 1 - CECE — CD (Combined Electrolysis and Catalytic Exchange -
Cryogenic Distillation)

Solutia CECE-CD are la baza transferul tritiului din apa in faza gazoasa printr-un proces combinat
electroliza - schimb izotopic catalizat urmat de o concentrare finala a tritiului prin distilarea
criogenica si stocarea acestuia Tn stare sigura (hidrura metalica).

e Solutia 2 - DE - CD (Direct Electrolysis — Cryogenic Distillation)

Solutia DE-CD consta in transferul tritiului Tn fazé gazoasa prin disocierea electrolitica a apei grele
tritiate, urmat de o concentrare finala a tritiului prin distilarea criogenica si stocarea acestuia n
stare sigura (hidrura metalica).

e Solutia 3 - LPCE - CD (Liquid Phase Catalytic Exchange — Cryogenic Distillation)

Solutia LPCE-CD are la baza transferul tritiului din apa in faza gazoasa printr-un proces de schimb
izotopic catalizat urmat de o concentrare finala a tritiului prin distilarea criogenica si stocarea
acestuia Tn stare sigura (hidrura metalica).

In baza unor criterii care au avut in vedere:

- riscul minim pentru personal si mediu, asociat cu tehnologia de extragere a tritiului,

- dimensiunile corespunzatoare ale componentelor principale in raport cu zona de
amplasare a instalatiei,

- sub-sistemele de proces necesare si dimensiunea corespunzatoare sub aspectul
complexitatii, operabilitatii si mentenabilitatii,

- inventare si spatii de stocare de tritiu si D,O minime, probleme specifice de siguranta in
exploatare gi intretinere,

- utilitatile si costurile optime de exploatare,

- licentiere pentru optiune,

- costul estimat al investitiei,
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- disponibilitatea in Romania a posibililor contractanti servicii si material si cerinte
operationale,
s-a luat decizia implementarii tehnologiei bazata pe LPCE - CD, dezvoltata la ICSI Rm.
Valcea in cadrul instalatiei pilot si pentru care exista experienta operationala (OPEX) la
instalatia de detritiere de la Wolsong (WTRF) in Coreea.

B. Optiuni asupra selectiei locatiei in care se va realiza procesul de detritiere

Pentru CTRF s-au avut Tn vedere urmatoarele alternative:

e Alternativa zero: continuarea functionarii U1 si U2 fara realizarea CTRF

in situatia unei CNE aflata in primii 10 ani de functionare, aceasta alternativa nu prezinta impact,
deoarece cerinta de asigurare a unui minim de 50 Ci/Kg de tritiu pentru pornirea CTRF, nu este
atinsa n primii ani de operare.

in conditiile in care CNE Cernavoda, avand U1 in exploatare din 1996 si U2 din 2007, nu va aplica
procesul de detritiere a apei grele tritiate, debitele de doza in spatiile sistemelor nucleare vor
creste, iar valorile tritiului Tn apa grea din circuitele sistemelor nucleare vor atinge maxime de 90
Cilkg, cu efecte semnificative asupra incintei reactoarelor si a personalului de operare si
mentenanta.

Totodata in lipsa detritierii, mediul din sistemele nucleare va avea nivele ridicate de tritiu, ceea ce
va face dificil accesul imediat pentru mentenantd preventiva si predictiva, fapt ce duce la
prelungirea timpului de interventie si in final, la cresterea costurilor de productie a energiei
electrice si termice prin procedeul nuclear.

De asemenea, emisiile de tritiu, degi se vor mentine mult sub limitele reglementate, vor continua
sa creasca in timp, pana la valori corespunzatoare atingerii regimului stationar Tn sistemele
reactoarelor U1 si U2.

o Detritiere in alta locatie decat a centralei nucleare CANDU (off-site)
Presupune extragerea unei cantitati mari (sute de tone) de apa grea tritiatd din sistemele
reactorului (moderator si PHT) si transportarea acesteia la o unitate de detritiere deja existenta.
Apa grea extrasa va fi inlocuitda, in prima etapa, cu apa grea virgina urmand ca, in etapele
urmatoare, sa se Tnlocuiasca cu apa grea detritiata la unitatea de detritiere off-site.
Avantaje:

- scaderea concentratiei tritiului la sursa intr-un timp foarte scurt.
Alte avantaje colaterale:

- evitarea contributiei pe care dozele individuale ce ar fi incasate de operatorii unitatii de
detritiere on-site le-ar aduce la doza colectiva a centralei, evitarea producerii de noi
cantitati de deseuri radioactive pe langa cele deja existente pe amplasament.

Dezavantaje:

- potential impact semnificativ negative de mediu datorita deplasarii unor cantitati mari de
material radioactiv (sute de tone de apa grea tritiata cu activitate a tritiului ce poate depasi
50 Ci/kg) atat din punct de vedere al impactului cu mediul, personal si populatie cat si al
securitatii transportului respectiv.

- inlocuirea unei cantitati mari de apa grea tritiatd ce va fi transportata la unitatea de
detritiere off-site implica eforturi financiare deosebite asociate unei cantitati echivalente de
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apa grea virgina, Tn consecinta, cresterea considerabild a cerintei de apa grea pe unitate
pana la fluidizarea procesului de detritiere.

- costurile proiectului ar creste considerabil datorita necesitatii construirii sistemelor de
apa-canalizare, stins incendiu, electrice etc, asigurarii necesarului de apa demineralizata si
asigurarii unui sistem propriu de protectie fizica, etc, facilitate care in actuala locatie sunt
asigurate de structurile existente de pe platform aferenta CNE Cernavoda.

Concluzie: Aceasta varianta are un potential impact de mediu semnificativ negativ, dupa cum s-a
aratat mai sus, cu potentiale efecte negative asupra populatiei si mediului inconjurator.
Suplimentar, CNE Cernavoda fiind singurul beneficiar al unei astfel de instalatii, optiunea nu este
avantajoasa din punct de vedere financiar conducand la cresterea valorii proiectului cu consecinte
asupra costurilor de operare, al costului propriu-zis al detritierii si in final cu afectarea pretului de
producere al energiei nucleare.

o Detritiere pe amplasamentul centralei nucleare CANDU (on-site)
Avantaje:

- utilizeaza facilitatle existente pentru U1 si U2 referitoare la utilitdti (energie electrica,
termica, alimentare cu apa, canalizare, ape pluviale, sistem de stins incendiu), sistem de
protectie fizica, conectare pe distanta scurta la STA pentru alimentarea cu apa tehnologica
de racire, facilitati de evacuare a apelor potential contaminate radioactiv in sistemele
existente, asigurarea continud cu apa grea tritiatd si evitarea stocarii suplimentare,
utilizarea sistemului de gestionare a degeurilor existent in CNE Cernavoda.

- costuri de realizare si exploatare reduse atat pentru CTRF cét si pentru beneficiar — U1 si
u2.

Dezavantaje:

- organizarea de santier in vecinatatea U1 aflata Tn exploatare presupune masuri speciale de
evitare a oricarui impact cu cerintele de operare normala a CNE.

- proiectul trebuie sa fie realizat astfel ca in toate fazele de constructie-montaj, teste, PIF si
operare sa nu influenteze desfasurarea activitatii de productie a U1/U2.

- realizarea proiectului se va efectua cu respectarea cerintelor din Autorizatia de construire,
cumulat cu cerintele din autorizatiile de functionare si de mediu ale CNE Cernavoda.

Din analiza de avantaje/dezavantaje a fiecarei variante, din punct de vedere al eficientei pentru
CNE Cernavoda, prin Studiul de fezabilitate Tntocmit pentru CTRFs-a decis adoptarea acestei
solutii.

in concluzie, decizia a fost de a amplasa instalatia de detritiere on-site la CNE Cernavoda.

111.5.11. Alte activitati care pot aparea ca urmare a proiectului

Prin Studiul de fezabilitate aferent Proiectului s-a mentionat si posibilitatea de comercializare a
tritiului, ca si optiune de ordin economic, care in viitor ar putea contribui la cregterea eficientei
economice a instalatiei. La acest moment, piata de tritiu la nivel international are o cerinta pentru
achizitii in scopuri pasnice, utilizarile fiind multiple: de la mecanismele de ceas (considerate Tn
Elvetia ca environmental-friendly si fara riscuri pentru populatie), la sisteme de iluminare si
semnalizare ale aeroporturilor si pana la tehnologii avansate de reactoare energetice prin fuziune.
Decizia asupra acestui aspect nu reprezinta insa o prioritate la acest moment.
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111.5.12. Alte autorizatii cerute pentru proiect

In vederea obtinerii autorizatiei de constructie pentru proiectul ,Lucrari de construire instalatie de
detritiere apa grea — CNE Cernavoda”, autorizatie ce urmeaza a fi obtinuta Tn baza prevederilor
Legii nr. 111/1996 (cu republicarile si completarile Tn vigoare) privind activitatile nucleare, conform
legislatiei in vigoare este necesara obtinerea de avize, acorduri, autorizatii de la autoritatile
competente, cum ar fi:

- Avizul de Gospodarire Ape

- Aviz Natura 2000

- Aviz Sanitar

- AvizRAJA

- AvizISU

Autoritatile si consortiul de proiect implicate Tn autorizarea proiectului sunt prezentate in figura
urmatoare:

Fig. II.5-9 Autoritati si consortiul de proiect implicate in autorizarea proiectului CTRF

CNCAN

ISCIR Autoritatea de Autoritati locale Alte autoritati
mediu Cernavoda (GA, ISU, DSP)

ICSI
l v l
CITON Kinectrics/Candesco CEPSTRA

Proiectul fiind Tncadrat ca instalatie nucleara, se autorizeaza in conformitate cu Legea nr. 111/1996
cu completarile si modificarile Tn vigoare, autoritatea de reglementare in domeniul nuclear urmand
sa emitd autorizatiile specifice de amplasare si construire pentru demararea lucrarilor de
constructie-montaj.
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Autorizarea exploatarii si dezafectarii instalatiei de detritiere implica si alte acorduri, avize gi
autorizatii specifice.

Din punctul de vedere al protectiei mediului proiectul se supune in principal urmatoarelor
reglementari:

- Ordonanta de Urgenta nr. 195/2005 privind protectia mediului, modificata si aprobata prin
Legea nr. 265/2006 cu modificarile si completarile ulterioare

- Legea apelor nr. 107/1996 cu modificarile si completarile Tn vigoare si legislatia
subsecventa aplicabila

- Legea apelor nr. 107/1996 cu modificarile si completarile in vigoare Legea nr. 111/1996 cu
modificarile si completarile Tn vigoare si NMC-urile, NSR-urile aplicabile fazelor de
proiectare - implementare ale Proiectului

- Ordinului nr. 135/76/84/1284 din 10 februarie 2010 privind aprobarea Metodologiei de
aplicare a evaluarii impactului asupra mediului pentru proiecte publice si private

- Directiva 2011/92/UE (Directiva EIA) transpusa prin Hotararea de Guvern nr. 445/2009
privind evaluarea impactului anumitor proiecte publice si private asupra mediului cu
modificarile si completarile ulterioare

- Ordonanta de Urgenta nr. 57/2007 privind regimul ariilor naturale protejate, conservarea
habitatelor naturale, a florei si faunei salbatice, cu modificarile si completarile ulterioare
(inclusiv Ordinul nr. 19/2010 pentru aprobarea ghidului metodologic privind evaluarea
adecvata a efectelor potentiale ale planurilor sau proiectelor asupra ariilor naturale protejate
de interes comunitar)

- Alte acte normative subsecvente si specifice in domeniul protectiei mediului.

Este de remarcat faptul ca in conformitate cu prevederile art. 37 (3) din Legea nr. 111/1996 cu
modificarile si completarile ulterioare si cu cele din Ordonanta de Urgenta nr. 195/2005 aprobata
prin Legea nr. 265/2006 cu modificarile si completarile ulterioare, obtinerea Acordul de Mediu
pentru Proiect este una din conditiile prealabile pentru emiterea de catre CNCAN a Autorizatiei de
Construire.

I11.6. Localizarea proiectului

111.6.1. Folosintele actuale si planificate ale terenului atat pe amplasament cét si pe zone
adiacente acestuia

Centrala Nuclearo-Electrica Cernavoda este amplasata in judetul Constanta la cca. 2 km
sud-est de orasul Cernavoda, la cca. 1,5 km nord-est de prima ecluza a canalului navigabil
Dunare-Marea Neagra, pe terenul din zona platformei rezultatd din excavatiile de la fosta cariera
de calcar llie Barza, la 44°20' latitudine nordica si 28°01' longitudine estica.

Amplasamentul CNE este marginit la nord de Valea Cismelei, iar la sud-vest de DJ 223.

Terenul din incinta CNE Cernavoda, pe care se va realiza proiectul, este amplasat in vecinatatea
Unitatii 1 (U1) si este limitat de taluzul spre dealul Saligny si drumul principal din incinta CNE —
care permite accesul de la poarta PCA1 catre Statia de Tratare a Apei (STA), Centrala Termica de
Pornire (CTP) si duce mai departe catre Depozitul Intermediar de Deseuri Radioactive (DIDR). Pe
doua laturi este marginit partial de un zid din beton care are rolul de protectie antiexplozie.
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111.6.2. Politici de zonare si de folosire a terenului

Terenurile aferente amplasamentului CNE Cernavoda se vor utiliza numai cu avizul conform al
Comisiei Nationale pentru Controlul Activitatilor Nucleare (CNCAN) si CNE Cernavoda.

Se admit numai constructii aferente functionarii Centralei nuclearelectrice.

Situatia juridica asupra terenului pe care se amplaseaza obiectivul ,Instalatie de detritiere apa
grea - CNE Cernavoda” a fost stabilit prin Decretul Consiliului de Stat nr. 31/27.01.1986 (pentru
realizarea CNE Cernavoda Unitatile 1-5), terenul fiind expropiat.

Terenul ocupat este proprietatea SNN-SA, conform Certificatului de atestare a dreptului de
proprietate asupra terenurilor, seria M03, nr.5415, emis de Ministerul Industriilor si Resurselor, la
data de 25.04.2000.

Conform Certificatului de urbanism nr. 221 din 11.09.2012 situatia terenului este urmatoarea:

- este situat Tnintravilanul orasului Cernavoda, conform PUG aprobat prin HCL NR.25/2012;
- segaseste Tn UTR A3 — subzona unitati de productie aferente CNE.

111.6.3. Arealele sensibile

Amplasamentul cladirii CTRF si a instalatiilor/sistemelor suport se afla pe amplasamentul CNE
Cernavoda, in incinta protejata desemnata pentru U1 si U2.

Coordonatele Stereo 70 pentru instalatia CTRF sunt atasate prezentei documentatii, conform
solicitarii Ministerului Mediului din Decizia etapei de incadrare initiala nr. 10963/TLC/19.12.2012.

Terenul de amplasare nu se afla pe zone, situri sau areale protejate conform legislatiei de mediu in
vigoare, respectiv:

e OM nr. 1964/2007 privind instituirea regimului de arie naturala protejata a siturilor de
importanta comunitara, ca parte integranta a retelei ecologice europene Natura 2000 in
Romania - modificat si completat prin OM nr. 2387/2011

e HG nr. 1284/2007 privind declararea ariilor de protectie speciala avifaunistica ca parte
integrantd a retelei ecologice europene Natura 2000 Tn Roménia, modificata si
completata prin HG nr. 971/2011

e OUG nr. 57/2007 privind regimul ariilor naturale protejate, conservarea habitatelor
naturale, a florei si faunei salbatice, cu modificarile si completarile ulterioare, aprobata
prin Legea nr. 49/2011.

Unele din activitatile necesar a fi derulate Tn operarea instalatiei CTRF sunt asigurate deja prin cele
necesare functionarii U1 si U2 (ex. Activitatea de producere a apei demineralizate in cadrul Statiei
de Tratare a Apei — STA, Activitatea de gestionare si monitorizare a efluentilor lichizi prin MEL si
Sistemul de Gospodarire Deseuri Lichide Radioactive de la U1, activitati de tratare, clasificare si
depozitare intermediara a deseurilor slab si mediu radioactive prin DIDR si Laboratorul de
Clasificare Deseuri Radioactive), in consecinta, zona de potentiala influenta a instalatiei CTRF
este aceeasi cu cea a platformei CNE in ansamblu.
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In urma verificarii amplasamentului proiectului in raport cu ariile protejate, proiectul ,Lucrari de
construire instalatie de detritiere apa grea — CNE Cernavoda” intrd sub incidenta prevederilor
HG nr. 445/2009 privind evaluarea impactului anumitor proiecte publice si private asupra mediului,
fiind Tncadrat in anexa nr. 2 la pct. ,13a) Orice modificari sau extinderi altele decat cele prevazute
in anexa nr. 1 sau in prezenta anexa, deja autorizate, executate sau in curs de a fi executate, care
pot avea efecte semnificative asupra mediului”.

Conform cerintei Ministerului Mediului exprimata in Decizia Etapei de incadrare initiala nr.
10963/TLC din 19.12.2012, proiectul propus intra sub incidenta art. 28 din OUG nr. 57/2007 privind
regimul ariilor protejate, conservarea habitatelor naturale, a florei si faunei salbatice - cu
completarile si modificarile ulterioare, amplasamentul fiind situat in vecinatatea unor situri Natura
2000 [21, 24, 25], ce urmeaza a fi supuse analizei privind impactul de mediu :

e ROSCI0022 “Canaralele Dunarii” — apa de racire de la CNE Cernavoda este evacuata printr-
un circuit, alcatuit din casete, tunele, canal betonat deschis si canal de pamant, cu debusare
in Dunare la o distanta de 6,3 km de la limita platformei CNE. Extremitatea nordica a ariei
protejate se afla la o distantd de cca. 52 km aval de locul de debusare a apei de racire in
Dunare.

Coordonatele Stereo 70 ale punctului de confluentd sunt: X (Nord) 323843 m ; Y (Est)
742188 m

¢ ROSPAO0002 “Allah Bair — Capidava” — limita sudica a ariei protejate se afla la cca 6,5 km
aval de locul de debusare a apei de racire Tn Dunare.

e ROSPAO0017 “Canaralele de la Harsova” — limita sudica a ariei protejate se afla la peste 33
km aval de locul de debusare a apei de racire in Dunare.

in figura urméatoare este prezentatd localizarea ariilor protejate si a localitatilor din zona de
influentd de 30 km a CNE-Cernavoda, reprezentarea sectoarelor si a limitelor zonelor de securitate
permitand aprecierea orientarii si a distantelor in raport cu platforma CNE Cernavoda.
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Fig. lll.6-1 Areale sensibile — SPA, SCl, monumente ale naturii, localitati — din zona de influentd a CNE
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lll.7. Caracteristicile impactului potential

111.7.1. Impactul asupra populatiei, sanatatii umane.

Din punct de vedere socio-economic realizarea Proiectului are un net impact pozitiv asupra
dezvoltarii zonei si imbunatatirea calitatii vietii. Ca efect externalizat asupra mediului, realizarea
Proiectului va aduce oportunitati economice regiunii in care este amplasat, atat in perioada de
constructie cat si in perioada de exploatare.

Beneficiile economice evidente sunt:

- realizarea investitiei din fonduri proprii, cumulat cu efectele benefice pe termen lung
rezultate din scaderea costurilor cu apa grea si scurtarea timpului necesar pentru acces la
intretinere in incintele cu debite de tritiu Tn aer, reprezinta avantaje economico-financiare
pentru populatie atat pe termen scurt cat si pe termen lung, dar si o garantie a continuitatii
activitatii pentru SNN-SA,;

- pentru perioada de proiectare sunt solicitate companii de specialitate cu expertiza Tn
domeniu;

- pe perioada de constructie a proiectului, se vor antrena in realizarea lucrarilor un nr. mediu
de 400 de angajati de la nivelul firmelor de constructie-montaj, pentru o perioada de cca. 5
ani;

- cresterea afacerilor Tn zona se va resimti in mod deosebit in sectorul de constructii, la nivel
local, atéat la nivelul constructorilor cét si al fabricantilor de materiale de constructii;

- un numar de 26 noi locuri de munca legate direct de activitatea din perioada de operare,
vor fi create la nivelul unitatii de productie realizata prin Proiect.

In ceea ce priveste sdnitatea umana se precizeaza ca instalatia CTRF va conduce la reducerea
aportului tritiului la dozele Tncasate de personalul propriu si a celui contractor, precum si a emisiilor
de tritiu de la unitatile CNE Cernavoda, cu impact pozitiv asupra populatiei si mediului.

Astfel, se estimeaza ca, prin punerea in functiune si operarea CTRF, doza incasata de catre o
persoana expusa profesional, care lucreaza in U1 si U2 in zonele cu expunere semnificativa la
radiatii, se va reduce de la cca. 350 om*mSv/an, la cca. 60 om*mSv/an.

Doza pentru o persoana din populatie datorata emisiilor de DT sau DTO (vapori), Tn operarea
normala a CTRF este estimata la 2,05 uSv/an (din care 5,54E-02 pSv/an de la DT si 1,99E+00
pSv/an de la DTO), mult sub constrangerea de doza de 10 pSv/an stabilita de CNCAN pentru
CTRF.

Totodata, emisiile de la Unitatile 1 si 2 ale CNE Cernavoda se vor reduce semnificativ iar Tn functie
de fractia de detritiere dozele vor scadea proportional, fapt demonstrat si de datele existente de la
operarea unei instalatii similare la Centrala nucleara de la Wolsong - Coreea [16]. Astfel calculele
efectuate pentru emisiile de la Unitatea 1 de la nivelul anului 2012, pe baza informatiilor de la
Wolsong, arata ca, daca CTRF ar fi existat Tn 2012, Tn functie de fractia de detritiere de 50% sau
75%, doza pentru o persona din populatie (4,0 uSv/an 2012) s-ar fi redus sub 1 pSv/an 2012.
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I1l.7.2. Fauna si flora

Proiectul fiind amplasat pe platforma CNE Cernavoda, flora si fauna din zona nu vor fi afectate nici
de realizarea si nici de exploatarea instalatiei de detritiere.

in sustinerea acestei afirmatii se utilizeaza atat expertiza realizata prin studii de specialitate [23]
nationale cat si informatii obtinute din practica instalatiile similare de la Darlington-Canada si
Wolsung-Coreea sau schimburi de experientd (bune practici) in cadrul organizatiilor internationale
(ex.COG — CANDU Owners Group).

Astfel, luand in considerare ca pentru Unitatile 1 si 2 ale centralei nucleare de la Wolsong - Coreea
a fost raportatd diminuarea emisiilor atmosferice totale de tritiu dupa intrarea in functiune a
instalatiei de detritiere WTRF [16], si avand in vedere ca apele uzate potential contaminate din
zona tehnologica a CTRF, nu vor fi evacuate direct Tn mediu, se poate aprecia ca functionarea n
conditii normale a CTRF nu va avea asupra speciilor de flora si fauna, impact direct sau indirect,
nici pe termen scurt nici pe termen lung, nici cumulativ cu eventualul impact al altor activitati decat
cele desfasurate de CNE Cernavoda.
Masuratorile si evaluarile efectuate Tn cadrul Studiului privind impactul functionarii centralei
nuclearo-electrice de la Cernavoda (U1 si U2) asupra organismelor acvatice si terestre din zona de
influenta a acesteia [23], conclud Tn mod clar ca, chiar gi in cazul valorilor relativ mai ridicate de
Tritiu (care au fost evidentiate Tn probe provenite dintr-o singura locatie din toate locatiile analizate
pe o raza de 35 km in jurul amplasamentului CNE Cernavoda, si anume Valea Cismelei) acestea
se situeaza mult sub valorile de referintd, pentru care nu apar efecte de mediu.
,Daca apa, aerul si solul sunt unii din indicatorii sensibili ai mediului fatd de prezenta
obiectivului nuclear in aria de 30 de km, vegetatia este cea care primeste influenta totala a
mediului in care se dezvolta. Valoarea medie a concentratiei de tritiu in apa extrasa din
vegetatie din aria de 30 de km (fard zona de excludere de 1 km) a fost stabilita la 7,08 +/-
0,48 Bq/kg fw pentru toate speciile de vegetatie analizate, maximul inregistréndu-se ...in
Valea Cismelei (medie de 606,62 +/- 1,89 Bq/kg fw)”. [23, cap. 4.2 Expunerea medie].
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Fig. lI.7-1 Mediile concentratiei de tritiu in vegetatia din punctele de recoltare in functie de distanta
fata de CNE Cernavoda, perioada 2009-2011 [23, cap. 4.2, Figura 4]
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,In concluzie, in ceea ce priveste comportamentul tritiului emis prin efluentii lichizi si gazosi
de catre CNE Cernavoda, singura locatie din cele monitorizate in raza de 35 de km in jurul
centralei care a prezentat o valoare mai ridicata fatd de nivelul obisnuit intalnit in mediu
este Valea Cismelei. Valorile intélnite insa sunt departe de valorile calculate (COG,
2006, Chouhan et al.), intr-un mod foarte conservativ, sub care nu se intdlnesc
modificari in mediu. O comparatie sugestiva este prezentata in tabelul ...".

Tab. lI.7-1 Comparatie intre valorile medii masurate in Valea Cigmelei si concentratia de tritiu sub
care nu apare nici un efect in mediu [23, cap. 4.2, Tabelul 1]

Concentratie tritiu Concentratie tritiu | Concentratie tritiu | Concentratie tritiu in
in aer [Bq/m’] in sol [Bqg/kg fw] in apa [Bq/l] sediment [Bg/kg fw]
COG-05-3068 | 8,84 x 10° - 1,26 x 10" 1,26 x 10"
Valea 7,56 +/- 0,39 22,44 +/- 0,29 38,71 +/- 0,85 29,76 +/- 0,41
Cismelei (min. 4,14 +/- 0,38 |(min. 16,07 +/- 0,23 |(min. 6.55 +/- 0.59 |(min. 5,99 +/- 0,24 in
in iunie 2011) in august 2010) in iunie 2011) iunie 2011)
(max. 11,23 +/- 0,54 | (max. 39,95 +/- 0,37 |(max. 93,12 +/-1,27 | (max. 76,90 +/- 0,72 in
in sep.2011) n mai 2010) in mai 2010) nov. 2010)

111.7.3. Solul, folosinte si bunuri materiale

Amplasamentul proiectului fiind Tn incinta CNE Cernavoda, realizarea si functionarea CTRF se
efectueaza in contextul destinatiei amplasamentului, putand fi considerat sistem auxiliar (suport) al
Unitatilor 1 si 2. De asemenea, prin profilul i caracterul activitatilor din perioada de exploatare a
proiectului, eventualele interactiuni asupra solului ar fi datorate unor situatii anormale cu
consecinte in poluarea locala a solului, insa aceasta variantad este putin probabila din urmatoarele
considerente:

- proiectul prevede protejarea solului si a subsolului din zona amplasamentului, prin
platforme betonate.

- pe perioada de operare, gestionarea deseurilor menajere si tehnologice se va realiza
conform reglementarilor Tn vigoare, beneficiarul, CNE Cernavoda, avand implementate
proceduri riguroase de manipulare, tratare, containerizare si stocare a deseurilor.

- din punct de vedere constructiv, instalatia are prevazute sisteme de diminuare a pericolului
scurgerilor fluidelor din circuite (base etanse, sistem conducta in conducta, proceduri de
interventie rapida pentru colectarea scurgerilor).

Fata de cele de mai sus, se poate estima ca impactul proiectului asupra solului este
nesemnificativ.

O serie de date din literatura de specialitate indica faptul ca operarea unei instalatii de detritiere ar
avea chiar efecte benefice asupra solului ca urmare a diminuarii emisiilor de tritiu de la centrala
nucleara. Astfel simularile efectuate pentru centrala nucleara de la Wolsong - Coreea [18] au aratat
ca prin operarea unei instalatii de detritiere se reduce rapid concentratia de tritiu din apa
interstitiala din stratul superior de sol, chiar si Tn situatia reducerii emisiilor cu o zecime.
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Fig. lI.7-2 Simularea variatiei concentratiei de tritiu in solul de suprafata si de adancime, la distanta
de cca. 6 km centrala nucleara de la Wolsong - Coreea [18]
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111.7.4. Calitatea si reqimului cantitativ al apei

Alimentarea cu apa si evacuarea apelor uzate pentru instalatia CTRF se va realiza prin instalatiile
existente de alimentare si evacuare ale Unitatilor 1 si 2 de la CNE Cernavoda, in prezent
reglementate prin Autorizatia de Gospodarire a Apelor nr. 277/30.11.2011 modificatd prin
Autorizatia nr. 160/07.08.2012, emisa de “Administratia Nationald Apele Roméane”.

Functionarea instalatiei CTRF implica un consum nesemnificativ de apa tehnologica in raport cu
situatia existenta, fiind prevazut si un grad de recirculare a apei demineralizate in procent de 99%,
ce asigura protectia resursei de apa.

111.7.5. Calitatea aerului si a climei

Pentru etapa de constructie-montaj, factorii de mediu pot fi influentati de utilizarea echipamentelor
si a utilajelor consumatoare de carburanti (motorina, benzina), de praful aferent lucrarilor prestate,
etc.

Calculele efectuate pentru perioada de functionare normala a CTRF au luat in considerare emisia
la cos, emisia la nivelul solului sau o combinatie a celor doua, in functie de tipul de eveniment.
Pentru estimari s-a utilizat modelul de difuzie Gaussian recomandat de catre CSA Standard
N288.2 [69].

Termenele sursa pentru aceste calculele sunt prezentate in Capitolul IV.2.1 Surse de poluare a
aerului.
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Impactul de mediu pozitiv al CTRF asupra calitatii aerului este practic demonstrat prin scaderile
activitatii specifice de tritiu Tn emisiile de la Centrala Nucleara de la Wolsong - Coreea, ce au fost
inregistrate dupa ce a fost pusa in functiune o instalatie de detritiere similara cu CTRF [16].

Astfel, cu un timp total de functionare a instalatiei de detritere WTRF de cca. 130 de ore, in
intervalul 2008-2011 s-a Tnregistrat o reducere cu cca. 75% in emisiile de la Unitatea 1 si respectiv
50 % n emisiile de la Unitatea 2 ale Centralei Nucleare de la Wolsong.

Fig. lI.7-3 Reducerea emisiilor anuale totale de tritiu la unitatile Centralei Nucleare de la Wolsong —
Coreea ca urmare a punerii in functiune a instalatiei de detritiere [16]

Emisii anuale de tritiu la Centrala nucleara Wolsong '
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Instalatia de detritiere de la Wolsong functioneaza din iulie 2007

fn mod similar, se poate estima ca daca CNE Cernavoda ar fi avut o instalatie de detritiere, chiar Tn
conditiile asigurarii doar a unei fractii de detritiere de numai 50%, emisiile de tritiu (si implicit dozele
catre populatie) ar fi fost mult mai reduse, dupa cum se prezinta si Tn tabelul urmator:

Tab. ll.7-2 Emisii anuale de Tritiu de la U1 a CNE Cernavoda — actual vs. estimat

[TBg/an]
1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Emisii
estimate
(50% 254 | 42,7 104 89,8 143 85,5 | 99,1 123 175 125 137 226 125 69,9 150
fractie de
detritiere)
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Functionarea normala a instalatiei CTRF nu genereaza emisii de gaze cu efect de sera (CO,, CHy,
HFC, PFC, N,O, SF).

Prin functionarea normald a instalatiei CTRF nu sunt emisi in atmosfera poluanti cu efect de
acidifiere, ozon si precursori ai ozonului sau particule in suspensie (SO,, NOx, CO, Oz, metale
grele, hidrocarburi aromatice policiclice - PAH, compusi organici volatili - COV, particule in
suspensie — fractiunile PM10, PM2,5).

Tn tabelul urmator este prezentata incadrarea localitatilor Cernavoda si Saligny din punct de vedere
al calitatii aerului conform OM nr. 1269/2008 pentru aprobarea incadrarii localitatilor din cadrul
Regiunii 2 in liste; nivelele concentratiilor poluantilor reglementati privind calitatea aerului
inconjurator s-au situat sub valorile limita.

Tab. lI.7-3 incadrarea localitatilor Cernavoda si Saligny in liste de calitate a aerului, conform
OM nr. 1269/2008

Poluant Interval Prag inferior Prag superior Valoare Incadrarea in liste
mediere de evaluare de evaluare limita cf. OM 1269/2008 (**)
ug/m’
1h 100 140 200 . .
NO, an 26 32 40 Lista 3 Sublista 3.1
Zi 20 (257) 30 (35%) 50 . .
PMio an 10 (20 14 (26%) 40 Lista 3 Sublista 3.1
1h - - 350 . .
SO, - 50 75 125 Lista 3 Sublista 3.3
Cco maxima 5000 7000 10000 | Lista 3 Sublista 3.3
glisanta 8h
Pb an 0,25 0,35 0,5 Lista 3 Sublista 3.3
CesHs an 2 3,5 5 Lista 3 Sublista 3.3
Nota

(*) La nivelul anului 2008, valorile prag si valorile limitd erau stabilite prin OM nr. 592/2002. in
prezent, pentru acesti poluanti reglementati, Legea nr. 104/2011 modifica doar pragurile inferior si
superior de evaluare pentru indicatorul PM10.

(**) Lista 3 Sublista 3.1 - Zonele unde nivelurile concentratiilor unuia sau mai multor poluanti sunt
mai mici decat valoarea-limita, dar se situeaza intre aceasta si pragul superior de evaluare

Lista 3 Sublista 3.3 - Zonele unde nivelurile concentratiilor unuia sau mai multor poluanti sunt mai
mici decat valoarea limita, dar nu depasesc pragul inferior de evaluare

Pentru Proiect, avand in vedere ca activitatile suport, precum functionarea pentru testarea
periodica a grupurilor Diesel si respectiv traficul de incinta, sunt caracterizate prin emisii
discontinue, de scurtd durata si reduse ca valoare, se apreciaza ca functionarea normala a
instalatiei CTRF va avea un impact nesemnificativ asupra calitatii aerului in afara perimetrului CNE
Cernavoda.

Se apreciaza ca in conditii de functionare normala, instalatia CTRF nu va avea influenta asupra
parametrilor meteorologici, deci nu vor fi nici efecte asupra microclimatului in zona CNE
Cernavoda.
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11l.7.6. Zgomote si vibratii

CNE Cernavoda este situata in zona industriala, iar prin asigurarea zonei de excludere aferenta
U1 si U2, existenta locuintelor nu este admisa la mai putin de 1000 m.

Pentru o intreprindere situata in zona industriala, in conformitate cu STAS 10009-88, nivelurile
presiune sonora, continuu echivalent, ponderat A, vor fi inferioare limitei admisibile de 65 dB(A).

Sursele de zgomot pe teritoriul centralei sunt situate, in marea lor majoritate, la distante de
minimum 20 m fatd de limita incintei (gardul care margineste teritoriul centralei). Nivelurile de
zgomot sunt inferioare cu minimum 3 dB(A) limitei de 65 dB(A), impusa prin legislatie.

Locul in care este prevazuta amplasarea CTRF este situat Tntr-o arie in care nivelul de zgomot la
limita incintei este de circa 55 dB(A) — starea initiala corespunzatoare absentei instalatiei CTRF.
Prin echipamentele care intra in dotarea CTRF, nu se prognozeaza o contributie mai mare de 60
dB(A), la limita incintei (punctul A din Fig. 111.7-4), ceea ce presupune un nivel rezultant de circa 62
dB(A).

in aceste conditii se apreciaza ca impactul acustic al implantarii CTRF nu va genera o depasire a
limitei impusa de legislatie.

Fig. ll.7-4 Niveluri de zgomot estimate pentru starea initiala (fara CTRF) si pentru starea finala (cu
CTRF
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111.7.7. Peisajului si mediului vizual

in zona amplasamentului peisajul si mediul vizual sunt cele caracteristice platformelor industriale,
fiind prezente cosuri de dispersie, hale de productie si sedii sociale ale CNE Cernavoda
(constructii de birouri, ateliere si laboratoare tip parter si etaj), etc.

Proiectul are in vedere aplicarea unor finisaje exterioare de calitate, in culori armonizate, la partile
construite precum si realizarea unor lucrari de amenajare a platformei. Prin aceste lucrari proiectul
va avea un impact direct si pozitiv contribuind la ameliorarea peisajului si mediului vizual Tn zona.

111.7.8. Patrimoniului istoric si cultural

Avand in vedere localizarea proiectului in incinta CNE Cernavoda, precum si prin rolul de
diminuare a emisiilor de tritiu de la CNE Cernavoda, in conditii de functionare la parametrii
proiectati, instalatia CTRF nu va avea un impact asupra patrimoniului istoric si cultural din zona.

I11.7.9. Masurile de evitare, reducere sau _ameliorare a _impactului_semnificativ_asupra
mediului
Utilizdnd o tehnologie de ultima generatie si integrand experienta internationala in realizarea i

operarea instalatiilor similare, implementarea proiectului va produce un impact negativ
nesemnificativ asupra mediului.

Proiectul prevede dotari si amenajari pentru: eficientizarea si controlul proceselor tehnologice,
controlul si reducerea emisiilor, zgomot si vibratii, protectia solului si subsolului, managementul
deseurilor, protectia si prevenirea incendiilor. Prezentarea detaliatd a acestor masuri gi dotari se
face la capitolul urmator (1V. Surse de poluanti si instalatii pentru refinerea, evacuarea si dispersia
poluantilor in mediu).

111.7.10. Natura transfrontierd a impactului

Realizarea si operarea instalatiei CTRF nu produce efecte transfrontiere, acest Proiect fiind
amplasat chiar Tn incinta unitatilor nuclearoelectrice pe care le deserveste.

Sistemele si masurile de prevenire si control ale emisiilor Tn atmosfera si in mediul acvatic,
respectiv sistemele de management al deseurilor si al substantelor periculoase prevazute pentru
instalatia CTRF vor asigura protectia asezarilor umane si a altor obiective protejate si/sau de
interes public din zona.

CNE Cernavoda va completa ansamblul de proceduri de urgenta cu prevederi specifice activitatii
desfagurate in instalatia CTRF.
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IV. Surse de poluanti si instalatii pentru retinerea, evacuarea si

dispersia poluantilor in mediu

IV.1. Protectia calitatii apelor

IV.1.1. Sursele de poluanti pentru ape, locul de evacuare

a) Canalizarea menajera
Apele uzate menajere rezultate de la cladirea instalatiei CTRF provin de la grupurile sanitare din
cladire.

Sistemul de canalizare menajera asigura colectarea, transportul si evacuarea apelor uzate
menajere, printr-un racord exterior executat in sistem separativ, in reteaua de canalizare menajera
a Unitatii 1 existenta pe platforma CNE Cernavoda, in imediata vecinatate a amplasamentului
CTRF.

b) Drenaje active

Fluidele potential contaminate din zona tehnologica a CTRF (deseurile lichide potential radioactive,
inclusiv apa din sistemul de stins incendiu si apele rezultate in urma decontaminarii
echipamentelor) vor fi colectate gravitational intr-o basa etansa, amplasata in subsolul cladirii
CTRF, de unde vor fi transvazate prin pompare in Sistemul de Gospodarire Deseuri Lichide
Radioactive de la U1.

Sistemul de Canalizare Activa este alcatuit dintr-o retea de sifoane de pardoseala amplasate in
fiecare incintd precum si conductele cu evacuare la canalizarea activa a cladirii CTRF. Proiectul
prevede si amplasarea unor tavi de colectare a eventualelor scurgeri ale apelor de proces.

c) Canalizarea pluviala

Apele pluviale, provenite de la CTRF si cele de pe drumurile de acces din zona noii cladiri CTRF
vor fi colectate, transportate si evacuate printr-un racord exterior, executat Tn sistem separativ, in
reteaua de canalizare pluviala existenta pe platforma CNE Cernavoda, in imediata vecinatate a
noii cladiri CTRF si in final Tn bazinul de distributie al CNE Cernavoda.

Colectarea, transportul si evacuarea apelor meteorice se va face prin intermediul unui canal
colector.

IV.1.2. Statiile si instalatiile de epurare sau de preepurare a apelor uzate prevazute.

Apele uzate menajere (necontaminate radioactiv) rezultate de la instalatia CTRF sunt evacuate
prin reteaua de canalizare a Unitatii U1 Tn reteaua de canalizare a orasului Cernavoda, care este
prevazutd si cu Statie de Epurare (apartindnd orasului Cernavoda) Tnainte de evacuarea in
Dunare.
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IV.2. Protectia aerului

Instalatia CTRF este conceputd ca un sistem inchis, Tn interiorul acesteia fiind colectate toate
pierderile tehnologice. Sistemul de admisie, colectare si evacuare a aerului este proiectat astfel
incat sa asigure reducerea pericolului radiologic (tritiu Tn aer) atat in aerul din zonele tehnologice
cat si din zona ocupata de personalul de exploatare (zona curata) din interiorul instalatiei CTRF.
Acestei instalatii i se aplica principiul ALARA (As Low as Reasonably Achivable - Cel mai scazut
nivel rezonabil posibil [33, Art. 16]) similar cu cel implementat Tn unitatile nuclearoelectrice.

IV.2.1. Sursele de poluanti pentru aer, poluanti

in functionarea CTRF vor fi prezente atat surse stationare aferente instalatiei de detritiere si celor
doua grupuri Diesel de rezerva, cét si surse mobile temporare (masini de aprovizionare a unitatii).

In urma procesului tehnologic de detritiere vor rezulta emisii dirijate radioactive (evacuate la cosul
instalatiei CTRF).

Din activitatile auxiliare si suport pot rezulta si emisii de particule in suspensie, compusi organici
volatili (COV) si gaze de ardere a motorinei utilizata drept combustibil pentru grupurile Diesel,

respectiv din arderea carburantilor si resuspensia particulelor ca urmare a activitatilor de transport
si traficului de incinta.

Surse punctuale — emisii radioactive dirijate

In conditii de functionare normald a CTRF, se intalnesc doua situatii:

a) Operare, procesul de detritiere a apei grele tritiate provenite de la Unitatile 1 si 2 se
desfasoara la parametrii nominali si toate sistemele componente ale instalatiei sunt
operationale. Pentru aceasta situatie, intregul inventar de tritiu se gaseste in sistem
inchis, in circuitele CTRF, gestionarea acestuia efectudndu-se prin controlul
temperaturilor gi presiunilor de proces (spatiile cu sisteme nucleare sunt mentinute
la o presiune inferioara celei normale, prevenindu-se astfel orice potentiala scapare
accidentala de radioactivitate in exterior). Inventarul de ftritiu din sistemele si
componentele CTRF, estimat pentru functionarea in regim normal a instalatiei este
prezentat in tabelului de mai jos:

Tab. IV.2-1 Inventarul de tritiu in sistemele/componentele CTRF in operare

Zona de localizare Tip/forma Inventare estimate de tritiu
DT (Bq) DTO (Bq)
Camera amplasare | Apa grea tritiata - 7.992E+15
;:/riatisaetéagiadgerteriatiaté Apa grea detritiata - 7 40E+13
Zona de ,hidrogen” | Deuteriu gaz, vapori 2,96E+15
TOTAL CTRF (echivalent a 34,9 g tritiu): 1.103E+16 Bq
din care: 2,96E+15 8.066E+15
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B) Oprire planificata, a carei frecventa este de 1/an, cand instalatia CTRF va fi oprita integral
pentru lucrari de Tntretinere si reparatii. Aceasta presupune ca, toate sistemele de proces vor fi
deconectate, cu exceptia celor doua sub-componente din Sistemul de retentie a tritiului - TRS,
care au rolul de a prelua si gestiona inventarul de tritiu de la unitatea de distilare criogenica,
astfel Tncat lucrarile in incinta instalatiei sa poata fi desfagurate in conditii optime:

- Vasele de Expansiune a Tritiului de Concentratie Joaséd (LTET — Low Tritium Expansion
Tank), asigura preluarea si gestionarea pe perioada reviziei, a inventarului de tritiu de la
coloanele de distilare criogenica 1, 2 si 3. Instalatia este prevazuta a fi echipata cu 3 LTET
suprapuse gi pozitionate in afara cladirii CTRF.

- Vasul de Expansiune a Tritiului de Concentratie Mare (HTET — High Tritium Expansion
Tank), asigura preluarea si gestionarea, pe perioada reviziei, a inventarului de tritiu de la
coloana 4. Instalatia este prevazuta cu un singur HTET, pozitionat in boxa cu manusi care
gazduieste gi pompele unitatii de distilare criogenica.

Conform prevederilor legale, Limitele derivate de emisie (LDE) vor fi stabilite de catre autoritatea
nationala de reglementare in domeniul nuclear, CNCAN. Documentia aferenta va fi dezvoltata in
vederea obtinerii Autorizatiei de constructie de la CNCAN si/sau a licentelor ulterioare de teste si
PIF/operare CTRF.

Calculele efectuate de Candesco pe baza datelor existente de la centrala nucleara si instalatia de
detritiere de la Darlington - Canada [4, KI-CTRF-00335-0/2012], arata ca se pot face urmatoarele
estimari pentru LDE pentru CNE Cernavoda (U1+U2+CTRF):

- LDE pentru DTO (vapori) va fi de 3,95E+12 kBq (3,95E+15 Bq), care este in fapt LDE

pentru CNE Cernavoda;
- LDE pentru DT va fi de 7,44E+13 KBq (7,44E+16 Bq).

Alte surse dirijate

Daca in situatiile de intrerupere a alimentarii cu energie a sistemelor ce admit intreruperi scurte de
pana la 180sec (sisteme de clasa Ill) se vor folosi grupuri Diesel de rezerva, acestea vor
reprezenta surse de particule si gaze de ardere a motorinei — in principal CO,, SO,, NOx si
hidrocarburi.

Conform metodologiei EMEP/EEA 2009 si respectiv IPCC, aceste surse de emisie se incadreaza
in categoria de surse cod NFR 1.A.4 Arderi in surse stationare de mica putere (motoare
stationare).

Aceste surse vor fi caracterizate prin emisii pe termen scurt, Tn perioadele de functionare sau de
teste periodice. In aceste conditii si prin utilizarea motorinei cu un continut redus de sulf, precum gi
a unor echipamente performante, impactul asupra atmosferei generat de functionarea acestei
categorii de surse va fi nesemnificativ.

Inc&rcarea motorinei in cele doua rezervoare cu capacitati de cca 1500 | reprezinta o categorie de
activitati cu emisii de scurta durata de compusi organici volatili (COV), ce vor avea loc cu frecventa
redusa, iar stocarea motorinei in aceste rezervoare reprezinta, de asemenea, o sursa de emisii de
COV. Avand in vedere cerintele de securitate luate Tn considerare la proiectarea rezervoarelor, ca
urmare a specificului obiectivului CNE-Cernavoda, dimensiunile reduse ale rezervoarelor,
volatilitatea mai scazuta a motorinei in comparatie cu a altor combustibili, precum si diminuarea
volatilizarii ca urmare a includerii rezervoarelor Tn incinte — cu protejare fata de radiatia solara, se
apreciaza ca emisiile de COV din aceste categorii de activitati vor fi nesemnificative.

© 2013 se interzice reproducerea integrala sau partiala
fara acordul prealabil si in scris al SNN SA — Sucursala CNE Cernavoda Pagina 40 din 69



SC CEPSTRA GRUP SRL

www.cepstra.ro MEMORIU DE PREZENTARE

Registrul National al elaboratorilor de studii pentru Lucrari de construire Instalatie de detritiere
protectia mediului — pozitia 234 apé grea— CNE Cernavoda

IS0 9001:2008 Contract nr. 8531/2008

Calculul emisiilor de poluanti se realizeaza conform metodologiei EMEP/EEA 2009 transpusa prin
OM. nr. 3299/2012 privind inventarierea emisiilor, respectiv metodologiei IPCC 2006 pentru
inventarierea emisiilor de gaze cu efect de sera (GES), iar instalatiile de ardere vor fi considerate
ca instalatii nou intrate Tn cadrul Autorizatiei GES detinute de CNE Cernavoda pentru instalatiile de
ardere de pe amplasament.

Surse mobile

In perioada de operare, sursele mobile de poluanti atmosferici vor fi reprezentate de transportul
materiilor auxiliare (ex. azot, butelii de heliu, butelii de oxigen, motorina pentru grupurile Diesel -
generator), materialelor precum cele pentru stingerea incendiilor (butelii inergen, spuma eco-
friendly, stingatoare portabile), precum si a dispozitivelor/utilajelor/pieselor de schimb etc.

Se apreciaza ca prin cantitdtile aprovizionate si urmare a posibilitdti de comasare cu
aprovizionarea pentru alte instalatii ale CNE Cernavoda, aceasta categorie de surse va genera
emisii nesemnificative de poluanti (pulberi si gaze de ardere a carburantilor) fatd de situatia
existenta in absenta instalatiei CTRF.

IV.2.2. Instalatiile pentru retinerea si dispersia poluantilor in atmosfera

> SISTEME DE RETENTIE:

o Sistemul de ventilatie HVAC — are rol de securitate si confort, fiind compus din 5
sisteme de ventilatie mecanica a aerului din cladirea CTRF, organizate astfel:

o un sistem de ventilatie in zona instalatilor tehnologice (zona cu potential de
contaminare si/sau explozie):
- asigura evacuarea eventualelor acumulari de hidrogen din zona tehnologica, prin
aspirarea aerului din incaperile din zona respectiva
- pentru a asigura un sistem sigur, zonele care contin hidrogen din instalatie au 10
schimburi de aer pe ora (aproximativ 55 000 m®/h)
- aerul este ventilat (dirijat) catre cosul de evacuare de cca. 50m atasat instalatiei
CTRF
- sistemul de ventilatie hidrogen este independent fiind alimentat din baterii si din
generator Diesel
- monitorii de hidrogen si de tritiu sunt distribuiti in interiorul cladirii CTRF la fel ca si
monitorizarea debitului aerului ventilat din cosul de evacuare
- oprirea manuala a instalatiei de ventilatie i izolarea manuala a acesteia pentru
anumite Tncaperi, in cazul aparitiei accidentale a vaporilor de apa tritiata intr-o
incapere CTRF, urmata de pornirea manuala a sistemului de detritiere a atmosferei
(ADS)
- asigura temperatura de 15-20°C in zona tehnologica.
o un sistem de ventilatie Tn zona ocupata de personalul de exploatare:
- min. 6 schimburi de aer/h pentru zona in care nu exista pericol de explozie
- trebuie sa asigure temperaturi de 20-26°C in zona curata
- circulatia aerului se va face dinspre zona ocupata de personalul de exploatare spre
zonele cu potential de contaminare (zona tehnologica) prin depresiuni crescande.
Astfel depresiunea cea mai mare se va asigura in zona de procesare a apei tritiate,
zona cu risc de contaminare.
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o Sistemul de detritiere a atmosferei ADS — cu rol de decontaminare (detritiere) a
aerului prin recuperarea vaporilor din zona in care sunt amplasate echipamentele
de procesare/stocare a apei grele ftritiate, atunci cand concentratia tritiului in aer
depaseste pragurile prestabilite, situati ce pot aparea in cazul scurgerilor
accidentale sau in caz de avarii.

Principiul de functionare a sistemului de detritiere a atmosferei consta in evacuarea aerului
din zona tehnologica printr-o instalatie in care vaporii de D,O/DTO/H,0O sunt adsorbiti intr-o
masa desicanta, urmatda de oxidarea catalitica a tritiului la apa tritiata, condensarea
vaporilor de ap4 tritiatd si uscarea efluentului gazos pe site moleculare. In recombinatorul
catalitic, 99,9 % din izotopii hidrogenului sunt oxidati catalitic la apa tritiata. Mai putin de 0,1
% din tritiul gazos nu va reactiona la faza apa.

Aerul astel tratat este recirculat spre camerele in care a fost detectata cresterea
concentratiei de tritiu. Pe circuitul de alimentare a sistemului ADS se prevede amplasarea
unui detector de hidrogen pentru evitarea producerii unei explozii in cazul functionarii
sistemului, prin acumularea de hidrogen Tn conducta de alimentare a sistemului.

o Sistemul de retinere a tritiului TRS — are rolul de a asigura recuperarea tritiului i
deuteriului din toate procesele care implica curenti de gaze reziduale si gaze de
purjare generate Tn timpul functionarii normale, a activitdtilor de mentenanta
(purjarea si evacuarea din echipamente) si/sau la pornirea sistemelor de proces.

Modul de functionare al sistemului TRS este de tip stand-by, acesta intrénd in regim de
functionare normald in momentul executarii operatiilor de mentenanta, la punerea in
functiune, opriri controlate sau Tn caz de urgenta.

Sistemul de retinere a ftritiului TRS are posibilitatea de a procesa concomitent si
independent deuteriu tritiat de la sistemele tehnologice si aer contaminat aspirat din diferite
locatii unde se efectueaza operatii de mentenanta.

> SISTEME DE DISPERSIE

Evacuarea efluentilor Tn atmosfera se realizeaza prin cosul propriu al instalatiei CTRF in
urmatoarele conditii:

Inaltimea cosului 50 m

Diametrul interior al cosului 1,95 m
Suprafata cosului ~3,0m?

Debitul de evacuare 55.000 m*/hr = 15,28 m%/s
Viteza de evacuare ~51mls

Debitele de evacuare sunt astfel proiectate Tncat sa asigure evacuarea eficienta a Hidrogenului din
cladire, in scopul prevenirii acumularilor de hidrogen in incinta deci a pericolului potential de
formare a concentratiei explozive.
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IV.3. Protectia impotriva zgomotului si vibratiilor

IV.3.1. Sursele de zqgqomot si de vibratii

Sursele principale de zgomot sunt asociate activitatilor desfasurate pe platforma CNE si
transportului rutier de incinta.

Surse de zgomot asociate CTRF

Instalatia de detritiere va fi construitd intr-o arie situata in partea de Est a amplasamentului
centralei (vezi Fig. 111.7-4).

Sursele de zgomot sunt reprezentate de echipamentele instalatiilor de ventilare si conditionare
(HVAC), pompe si agitatoare.

IV.3.2. Amenajarile si dotarile pentru protectia impotriva zgomotului si vibratiilor

Centrala este situatd Tn zona industriald, iar prin asigurarea zonei de excludere, existenta
locuintelor nu este admisa la mai putin de 1000 m fata de unitatile nucleare.

Pentru o intreprindere situata in zona industriala, in conformitate cu STAS 10009-88, nivelurile
presiune sonora, continuu echivalent, ponderat A, vor fi inferioare limitei admisibile de 65 dB(A).

Sursele de zgomot pe teritoriul centralei sunt situate, in marea lor majoritate, la distante de
minimum 20 m fatd de limita incintei (gardul care margineste teritoriul centralei). Nivelurile de
zgomot prognozate sunt inferioare cu minimum 3 dB(A) limitei de 65 dB(A), impusa prin legislatie.
Locul in care este prevazuta amplasarea CTRF este situat Tntr-o arie in care nivelul de zgomot la
limita incintei este de circa 55 dB(A) — starea initiald corespunzatoare absentei instalatiei CTRF.
Prin echipamentele care intra in dotarea CTRF, nu se prognozeaza o contributie mai mare de 60
dB(A), la limita incintei (punctul A din Fig. 111.7-4), ceea ce presupune un nivel rezultant de circa 62
dB(A).

IV.4. Protectia impotriva radiatiilor

Beneficiarul proiectului CTRF, CNE Cernavoda, are deja un Regulament de Radioprotectie si
proceduri subsecvente aplicabile Tn activitatile de productie, care prevad actiuni si masuri pentru
asigurarea protectiei la radiatii. Regulamentul este revizuit periodic, actiunile si procedurile fiind
testate prin exercitii de simulare. Sistemul procedural va fi revizuit $i completat cu aspectele
specifice CTRF si va fi aplicat si pentru operarea instalatiei Tn conditii de siguranta pentru personal
si mediul inconjurator.
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Zonarea

Spatiile din incinta si de pe amplasamentul CTRF se vor clasifica Tn zone controlate si zone
supravegheate (Zona 1 si respectiv, Zona 2) dupa criteriile specifice stabilite de CNCAN, in
reglementarile referitoare la practicile respective. Zonele controlate si supravegheate vor fi
delimitate si se vor lua masuri in scop de asigurare a accesului controlat, conform Normelor
Fundamentale de Securitate Radiologica, functie de natura instalatiilor si surselor gi de riscurile
radiologice asociate.

De asemenea, spatiile din incinta CTRF vor fi delimitate ca zone radiologice, cu restrictii similare

aplicabile in U1 si U2. Personalul aferent va fi monitorizat dozimetric si va beneficia de echipament
corespunzator de protectie si/sau radioprotectie, dupa caz.

Monitorizarea spatiilor de lucru

Atmosfera instalatiei se poate contamina ca urmare a scaparilor accidentale de fluid tehnologic.
Datorita dublei purificari a apei grele tritiate de proces, principalul contaminant ramane doar tritiul sub
forma de vapori sau de gaz. Totusi, ca 0 masura preventiva va fi luatd in considerare si posibilitatea
aparitiei contaminarii beta-gamma atunci cand apar scurgeri de apa grea tritiata.

Monitorizarea contributorilor minori se va efectua ori de cate ori sunt susceptibile scurgeri de apa grea,
cu aparatura portabila (contaminometre beta-gamma si pompe de prelevare aerosoli).

Pentru monitorizarea tritiului Tn zonele de lucru se va utiliza atat sistemul fix de monitorizare a tritiului
in aer cat si monitori de tritiu portabili.

Pentru fiecare incapere in care sunt susceptibile scapari de tritiu sub forma de vapori sau gaz, se va
asigura prelevarea aerului din locatii strategic alese (de ex. din vecinatatea unor robineti, pompe sau
imbinari cu flange). Numarul minim de puncte de prelevare aer din incaperile clasificate Zona 1 din
punct de vedere radiologic, va fi de 12, avandu-se in vedere monitorizarea continud sau secventiala a
concentratiei globale de tritiu (HTO si HT) in aerul prelevat, cu ajutorul unor monitoare de tritiu in aer
prevazute cu detector camera de ionizare de tip flow-through (cu curgere de aer prin volumul activ al
detectorului).

Monitoarele de ftritiu vor fi prevazute cu alarme la depasirea unor valori de prag prestabilite si
inregistrarea valorilor masurate. Valorile masurate si alarmele vor fi disponibile atat local cat si in
camera de comanda a instalatiei.

Fiecare monitor va avea rolul de a oferi informatii in timp real asupra concentratiilor de tritiu in aer si de
a alarma la orice depasire a pragului prestabilit de concentratie a tritiului in aer. Informatiile cu privire la
valorile concentratiei de tritiu in aer oferite de acesti monitori sunt utile atat pentru estimarea nivelului
pericolelor radiologice pentru personalul care va intra in zonele radiologice cat si pentru evaluarea
starii de functionare a instalatiei. De asemenea, pe baza masuratorilor efectuate de catre acesti
monitori se poate decide daca este oportuna pornirea sistemului de detritiere a atmosferei (ADS) in
vederea decontaminarii aerului.

Miscarea si monitorizarea intre zonele radiologice

Toate persoanele care se deplaseaza dinspre Zona 1 spre Zona 2 se vor monitoriza din punct de vedere al
contaminarii beta-gamma a mainilor si picioarelor. In cazul CTRF, aceasta masura este preventiva si
constituie o bariera impotriva raspandirii contaminarii beta-gamma din Zona 1 spre Zona 2.
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Pentru controlul contaminarii personalului operator vor fi prevazute 2 posturi fixe, dupa cum urmeaza:
un monitor fix interzonal de verificare a contaminarii beta-gama pentru maini si picioare; un monitor fix
interzonal de de verificare a contaminarii beta-gama pentru intreg corpul.

Monitorii interzonali vor fi amplasati langa linia de demarcatie a zonelor, in zona cu contaminare
mai ridicata. Acestea vor fi prevazuti si cu posibilitatea de masurare a contaminarii obiectelor.

Pentru monitorizarea contaminarii tuturor echipamentelor ce vor fi scoase din Zona 1 prin SAS-ul
de utilaje se va folosi un monitor portabil de monitorizare a contaminarii beta-gama de suprafete.

Dotari pentru protectia radiologica a personalului

Cladirea CTRF este prevazuta cu spatii de schimb si decontaminare a personalului operator,
separat pentru ambele sexe.

Echipamentele de protectie individuala precum lenjeria intima, ciorapii, combinezoanele de
radioprotectie din bumbac si incaltdmintea de radioprotectie cu bombeu metalic vor fi disponibile la
discretie in interiorul spatiilor de schimb. Cantitatea necesara de echipamente va fi dimensionata
in conformitate cu numarul operatorilor.

Echipamentele necesare pentru lucrul cu apa grea tritiata sau pentru lucrul in zone contaminate si

instrumentele portabile de monitorizare a pericolelor radiologice vor fi amplasate si disponibile Tn
spatiul special amenajat langa SAS-ul de acces al personalului Tn Zona 1.

Monitorizarea dozimetrica individuala a personalului CTRF

Monitorizarea dozimetrica individuala a personalului CTRF consta in dozimetria externa (efectuata cu
ajutorul dozimetrelor individuale cu termoluminiscenta) si dozimetria interna a tritiului (efectuata prin
colectarea probelor de urina si analiza acestora Tn laboratorul de dozimetrie al centralei).

Monitorizarea dozimetrica a personalului va fi efectuata prin extinderea programului de dozimetrie al
CNE.

Monitorizarea evacuarilor radioactive lichide si gazoase

Programul de monitorizare a efluentilor radioactivi al U1 si U2 va fi extins pentru a cuprinde
evacuarile de la CTRF.

Dozele incasate de populatie vor fi estimate pe baza emisiilor de tritiu ale CTRF, prin aceleasi
modele de calcul care sunt aplicate pentru Unitétile 1 si 2 ale CNE Cernavoda.

Monitorizarea efluentilor gazosi se va efectua numai pentru tritiu (intrucat apa grea de proces este
purificata Tnainte de transferul la CTRF, pentru eliminarea urmelor de produsi de activare, beta-
gamma emitatori, ce ar otravi catalizatorul LPCE) si se va urmari respectarea Limitelor Derivate de
Evacuare care vor fi stabilite pentru tritiu Tn efluentii gazosi. Limitele Derivate de Evacuare se vor
stabili de catre solicitantul de autorizatie cu consultarea unui expert acreditat de CNCAN in domeniul
radioprotectiei si se aproba de CNCAN in cadrul procesului de autorizare.

Masurarea concentratiei de tritiu in aerul evacuat se va face atat in timp-real (sistemele de
monitorizare online a emisiilor se prezinta detaliat la cap. V) cat si prin masurarea, suplimentara, in
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laborator, a probelor ce vor fi prelevate prin intermediul unui colector de tritiu. Vor fi prelevate
continuu probe reprezentative de aer de la cosul de ventilatie, urmand a fi determinaté concentratia
de tritiu n aer, atat global céat si discriminatoriu pentru forma de vapori de apa (HTO) si pentru
forma de gaz (HT).

Probele de efluenti lichizi vor fi colectate de catre personalul de operare al CTRF si analizate de
serviciile de radioprotectie ale CNE Cernavoda, in vederea determinarii cantitatilor de materiale
radioactive evacuate in sistemele de drenaje active aferente Unitatii 1.

Toate echipamentele si aparatura ce vor fi utilizate in monitorizarea evacuarilor radioactive la
CTREF, vor fi certificate conform prevederilor legale, iar procedurile de lucru, de calibrare, testare,
mentenanta si verificare metrologica vor fi riguros documentate si aprobate de factorii responsabili -
inclusiv autoritatile de resort.

Monitorizarea radioactivitatii mediului

Programul de monitorizare a radioactivitatii mediului al centralei va fi extins doar pentru analizele
de evaluare a impactului suplimentar asupra mediului determinat de operarea CTRF, conform
procedurilor ce urmeaza a fi validate de CNCAN si prevazute prin licenta de operare a CTRF.

IV.5. Protectia solului si a subsolului

IV.5.1. Sursele de poluanti pentru sol, subsol si ape freatice

Potentialele surse de poluare a solului, subsolului si a apelor freatice sunt reprezentate de:
- erori in gestionarea deseurilor
- scurgeri accidentale de fluide contaminate radioactiv din conductele tehnologice de transfer
de la Unitatile 1 si 2 Tnspre si dinspre instalatia de detritiere de la CNE Cernavoda.

IV.5.2. Lucrdrile si dotarile pentru protectia solului, a subsolului si a apei freatice

Amplasamentul proiectului fiind Tn incinta CNE Cernavoda, realizarea si functionarea CTRF se
efectueaza in contextul destinatiei amplasamentului, putand fi considerat sistem suport al Unitatilor
1 si 2. De asemenea, prin profilul si caracterul activitatilor din perioada de exploatare a proiectului,
eventualele interactiuni asupra solului ar fi datorate unor situatii anormale cu consecinte n
poluarea solului, insa aceasta varianta este putin probabila din urmatoarele considerente:

- proiectul prevede protejarea solului si a subsolului din zona amplasamentului, prin
platforme betonate.

- pe perioada de operare, gestionarea deseurilor asimilabile celor municipale si industriale se
va realiza conform reglementarilor Tn vigoare, beneficiarul, CNE Cernavoda, avand
implementate proceduri riguroase de management al deseurilor industriale.

- din punct de vedere constructiv, instalatia are prevazute sisteme de reducere a riscului
asociat scurgerilor fluidelor din circuite:

o sistemul de detectie scurgeri apa-qrea asigura detectarea scurgerilor accidentale a
apei grele tritiate si detritiate din conductele tehnologice de transfer de la Unitatile 1
si 2 inspre si dinspre instalatia de detritere de la CNE-Cernavoda. Sistemul
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conductelor de transfer este proiectat Tn configuratie “teava Tn teava”, asigurandu-se
astfel protectia in caz de fisurare a conductei pe care se efectueaza transzvazarea
apei grele. Semnalizarea aparitiei unor eventuale scurgeri se va face la camera de
comanda principala a Unitatii 1, respectiv Unitatii 2 si la panourile de comanda din
camerele S015 ale Unitatilor U1/U2.

e sistemul de drenaje si colectare apa grea — LCS are rolul de a gestiona apa grea
rezultatd in urma golirii instalatiei pe perioadele de intrerupere in functionare si
mentenantd, Tn vederea reutilizarii in proces sau returnarii catre sistemele CNE,
dupa caz. LCS este format dintr-o retea de conducte de scurgeri (provenind de la
echipamentele care contin apa de proces, LPCE, TRS si ADS) care este racordata
intr-un colector care alimenteaza un rezervor de 0,6 m® amplasat intr-o basa [13].

IV.6. Protectia ecosistemelor terestre si acvatice

Conform prevederilor OM nr. 19/2010 pentru aprobarea Ghidului metodologic privind evaluarea
adecvata a efectelor potentiale ale planurilor sau proiectelor asupra ariilor naturale protejate de
interes comunitar, Tn ceea ce priveste continutul memoriului de prezentare, se precizeaza ca
proiectul Instalatie de detritiere apa grea — CNE Cernavoda este situat pe platforma industriala
a CNE Cernavoda, iar in zona amplasamentului si Tn vecinatate — pana la o distantd de minimum
2,6 km de jur Tmprejurul CTRF - nu se gasesc monumente ale naturii, arii naturale protejate, specii
sau habitate de interes comunitar.

Coordonatele Stereo 70 pentru instalatia CTRF sunt atasate prezentei documentatii, conform
solicitarii Ministerului Mediului din Decizia etapei de Tncadrare.

Amplasamentul proiectului fiind Tn incinta CNE Cernavoda, realizarea si functionarea CTRF se
efectueaza n contextul destinatiei si activitatilor desfagurate pe amplasament, fiind considerat
sistem suport al Unitatilor 1 i 2.

Avand in vedere ca pentru Unitatile 1 si 2 ale centralei nucleare de la Wolsong - Coreea a fost
raportata diminuarea emisiilor atmosferice totale de tritiu dupa intrarea in functiune a instalatiei de
detritiere WTRF [16], precum si faptul ca apele uzate potential contaminate din zona tehnologica a
CTRF nu vor fi evacuate direct in mediu, se poate aprecia ca functionarea in conditii normale a
CTRF va avea un impact nesemnificativ asupra ecosistemelor acvatice si terestre.

Aceasta concluzie este sustinuta si de literatura de specialitate — ultimele studii Tn domeniul
evaluarii adecvate efectuate pentru CNE Cernavoda sustinand cu determinari experimentale si
expertize de specialitate aceasta concluzie [23, Raport final. Studiu privind impactul functionarii
centralei nuclearo-electrice de la Cernavoda (U1 si U2) asupra organismelor acvatice si terestre
din zona de influenta a acesteial.
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IV.7. Protectia agezarilor umane si a altor obiective de interes public

IV.7.1. Identificarea obiectivelor de interes public, distanta fata de asezarile umane,
respectiv fatd de monumente istorice si de arhitecturd, alte zone asupra carora
exista instituit un reqgim de restrictie, zone de interes traditional etc.

in jurul fiecarei unitati nucleare sunt instituite o zond de excludere cu raza de 1 km — in care nu
sunt admise alte activitati decat cele desfasurate in cadrul CNE, respectiv o zond cu populatie
reduséd — curaza de la 1 pana la 2 km fata de obiectivul nuclear.

Cele mai apropiate localitati din zona de influentd a CNE-Cernavoda in ansamblu, sunt:

e oragul Cernavoda cu o populatie de 16143 locuitori recenzata la nivelul anului 2011 —
situat la cca. 1,6 km NV fata de platforma CNE-Cernavoda

e satul Stefan cel Mare cu o populatie de cca. 573 locuitori la nivelul anului 2002 — situat
la cca. 2 km SE de CNE-Cernavoda.

Aval de deversarea in Dunare a apei de racire de la CNE-Cernavoda sunt situate localitatile
Seimeni (cca. 2,4 km), Dunarea (cca. 8,5 km), Capidava (cca. 15 km) si Topalu (cca. 22 km).

Din consultarea Planului Urbanistic General al orasului Cernavoda, Serverului cartografic pentru
patrimoniul cultural national - administrat de Institutul National al Patrimoniului - Directia Cercetare,
Evidenta a Patrimoniului Cultural Mobil, Intangibil si Digital Bucuresti, precum si a Legii nr. 5/2000
privind aprobarea Planului de amenajare a teritoriului national - Sectiunea a lll-a - zone protejate,
s-a constatat ca platforma CNE Cernavoda este amplasata intr-o zona cu o concentrare in teritoriu
a patrimoniului construit cu valoare culturalda de interes national — orag Cernavoda, comunele
Mircea Voda si Topalu.

Cele mai apropiate sunt siturile arheologice de la Axiopolis — cca 2,6 km VSV, asezarea medievala
Dealu Viforului - cca 3,6 km VSV si Valul de piatra de la Cernavoda — cca. 2,7 km VSV , respectiv
Podul "Inginer Anghel Saligny" — cca. 3,8 km VNV fata de instalatia CTRF.

Avand in vedere localizarea Proiectului Tn incinta CNE Cernavoda, precum si prin rolul acestuia in
diminuarea emisiilor de tritiu de la CNE Cernavoda, in conditi de functionare la parametrii
proiectati, se poate estima ca instalatia CTRF nu va avea un impact asupra localitatilor si respectiv
asupra patrimoniului istoric si cultural din zona.

IV.7.2. Lucrdrile, dotdrile si masurile pentru protectia asezarilor umane si a obiectivelor
protejate si/sau de interes public.

Sistemele si masurile de prevenire si control ale emisiilor Tn atmosfera si in mediul acvatic,
respectiv sistemele de management al deseurilor si al substantelor periculoase prevazute pentru
instalatia CTRF vor fi integrate Tn sistemul de management de mediu al CNE Cernavoda,
asigurandu-se astfel conditiile si cerintele legale autorizate pentru protectia agezarilor umane si a
altor obiective protejate si/sau de interes public din zona.

CNE Cernavoda va completa ansamblul de proceduri de urgenta cu prevederi specifice activitatii
desfagurate in instalatia CTRF.
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IV.8. Gospodarirea deseurilor generate pe amplasament:

IV.8.1. Tipurile si cantitatile de deseuri de orice natura rezultate

In activitatea CTRF rezultd deseuri neradioactive (de tip asimilabile deseurilor municipale si
deseuri industriale) si deseuri radioactive.

Deseurile radioactive rezultate din operarea CTRF vor fi slab si mediu active. Conform procedurilor
in vigoare in cadrul CNE, acestea urmeaza sa fie tratate si clasificate in functie de caracteristicile
lor fizice si radiologice Tn scopul optimizarii procesarii si depozitarii intermediare a acestora.

Se estimeaza urmatoarele tipuri de deseuri radioactive:
- Lichide organice: uleiuri de la pompe si compresoare, solventi neclorurati
- Solide: catalizator din coloanele de schimb izotopic catalitic; site moleculare de la
uscatoarele de gaz de proces; rasini schimbatoare de ioni.

De asemenea, se estimeaza generarea unor deseuri solide slab active provenite din operarea si
intretinerea CTRF, respectiv:

1.  materiale celulozice

2. materiale de intretinere (lavete, garnituri, etc.)

3. materiale si echipamente.

Cantitatile estimate de deseuri solide radioactive sunt:

- catalizator hidrofob de la coloanele de separare izotopica 495 kg / 2 ani
- site moleculare de la uscatoare 664 kg / 2 ani
- rasini schimbatoare de ioni 1500 kg / 1an

Pentru a reduce la minim generarea de deseuri radioactive CNE Cernavoda are implementat deja
un sistem de tratare, clasificare si monitorizare a deseurilor din zonele radiologice, precum si
proceduri de optimizare a cantitatilor de materiale potential generatoare de deseuri. Sistemul va fi
implementat corespunzator si Tn activitatile CTRF.

IV.8.2. Modul de gospodarire a deseurilor.

Gestionarea deseurilor industriale neradioactive se va realiza conform procedurilor aprobate, a
Autorizatiei de Mediu a CNE Cernavoda si a actelor normative in vigoare, respectandu-se Legea
nr. 211/2011 privind regimul deseurilor, HG nr. 1061/2008 privind transportul deseurilor pe teritoriul
Romaniei, HG nr. 856/2002 privind clasificarea deseurilor si legislatia specifica pentru anumite
categorii de deseuri (HGR nr. 235/2007 privind uleiurile uzate, HG nr. 1037/2010 privind DEEE-
urile etc).

Gospodarirea deseurilor radioactive generate din activitatile CTRF se va efectua similar cu cele
generate din activitatile U1 si U2. Programul de gospodarire este procedurat corespunzator gi
raportat autoritatilor de mediu si CNCAN lunar.

La CTRF vor fi prevazute spatii de detinere temporara a deseurilor radioactive. Astfel va exista un
Spatiu tampon de stocare, in tranzit, la cota 95,50m cu suprafata estimatd S=24m?® destinat
pentru detinerea pe termen scurt a butoaielor cu degeuri radioactive rezultate din operarea si
intretinerea periodica a CTRF, ce urmeaza a fi transferate la centralad pentru clasificare, tratare gi
procesare ulterioara sau transferate la Depozitul Intermediar Deseuri Radioactive (DIDR).

Transferul deseurilor radioactive de la CRTF se va face conform procedurilor specifice existente la
CNE Cernavoda.
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IV.9. Gospodarirea substantelor si preparatelor chimice periculoase

in realizarea Proiectului precum si ulterior in activitatea curentd a CTRF, se estimeaza ca vor fi
folosite substante si preparate chimice, clasificate ca periculoase, cum ar fi cele din urmatoarele
categorii:

- lubrifianti (uleiuri gi vaseline)

- biocide (pentru curatenie, spalare echipamente, etc)

- substante pentru racire (freoni environmental friendly)

- glicol

- substante stingere incendiu

- combustibil fosil (motorina)

- produse pentru curatare echipamente (pasta Avesta)

- solventi pentru degresare

- amestecuri de acoperire (grund, vopsea).

Substantele si preparatele chimice periculoase utilizate in CTRF vor respecta cerintele
regulamentului european CLP (1272/2008), care modifica Regulamentul 1907/2006 transpus prin
HG nr. 1408/2008. Cel tarziu la achizitie, furnizorii de produse chimice vor prezenta Fisa cu Date
de Securitate, Figele tehnice si numerele de Tnregistrare REACH (pentru substantele periculoase
care necesita aceste inregistrari).

Celelalte cerinte legale privind anumite categorii de substante si produse chimice (biocide -
HG nr. 937/2010, substante precursoare de droguri, etc.) vor respecta cerintele de notificare,
autorizare, Tinregistrare conform prevederilor legale, dar si cerintele din procedurile CNE
Cernavoda privind inscrierea pe lista substantelor chimice aprobate pentru utilizarea in CNE
Cernavoda.

Procedurile programului de management chimicale vor integra si aspectul de management al
chimicalelor din CTRF.

V. Prevederi pentru monitorizarea mediului

V.1. Dotari si masuri prevazute pentru controlul emisiilor de poluanti in mediu

Inca din faza de proiectare instalatia CTRF a fost prevazuta cu toate dotarile necesare pentru
controlul si reducerea eventualelor efecte negative pe Tntreaga perioada de operare. Astfel pentru
controlul si limitarea emisiilor vor fi instalate:

- Un monitor de tritiu in aer, cu camera de ionizare sau contor proportional, pentru a dispune
de informatii in timp real asupra evacuarilor de tritiu la cos;

- Doua colectoare de tritiu in aer prevazut cu posibilitatea de a colecta discriminatoriu tritiul
atat sub forma de vapori (HTO) cét si de gaz (HT). Probele astfel prelevate vor fi analizate
in laboratorul chimic al centralei pentru determinarea concentratiei tritiului din efluentii
gazosi eliberati in mediu;

- Un debitmetru pentru masurarea debitului de aer evacuat in mediu prin cosul instalatiei de
ventilatie. Debitmetrul va fi prevazut cu integrator electronic pentru determinarea volumului
de aer eliberat in diferite perioade de timp

Programul de monitorizare a efluentilor radioactivi al centralei va fi extins pentru a cuprinde
efluentii radioactivi eliberati de CTRF.
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Probele de efluenti vor fi colectate de catre personalul de operare al CTRF si analizate de
laboratorul chimic al CNE Cernavoda. Monitorizarea si raportarea efluentilor radioactivi aferenti
functionarii CNE va include si datele de la CTRF.

VI. Justificarea incadrarii proiectului, dupa caz, in prevederile altor acte
normative nationale care transpun legislatia comunitara (IPPC,
SEVESO, COV, IMA, Directiva Cadru Apa, Directiva Cadru Aer,
Directiva privind Deseurile etc.)

Proiectul Instalatie de detritiere apa grea — CNE Cernavoda nu intra sub incidenta:

- HG nr. 699/2003 privind stabilirea unor masuri pentru reducerea emisiilor de computi
organici volatili datorate utilizarii solventilor organici Tn anumite activitati si instalatii, cu
modificarile si completarile ulterioare, care transpune Directiva 1999/13/CE privind
reducerea emisiilor de compusi organici volatili datorate utilizarii solventilor organici Tn
anumite activitati si instalatii (Directiva COV) cu amendamentele ulterioare. Se estimeaza
ca operarea instalatiei CTRF nu va avea asociate activitati de utilizare a solventilor cu
continut de compusi organici volatili peste pragurile de consum reglementate. n situatia
in care in perioada de implementare a proiectului se vor utiliza solventi organici cu
continut de compusi organici volatili Tn cantitati ce depasesc valorile prag de consum
reglementate, CNE Cernavoda va realiza raportarile conform reglementarilor in vigoare.

- HG nr. 440/2010 privind stabilirea unor masuri pentru limitarea emisiilor in aer ale
anumitor poluanti proveniti de la instalatile mari de ardere care transpune Directiva
2001/80/CE privind limitarea emisiilor Tn atmosfera a anumitor poluanti provenind de la
instalatii de ardere de dimensiuni mari (Directiva IMA) cu amendamentele ulterioare.
Implementarea si operarea CTRF nu are asociate instalatii de ardere cu putere de peste
50 MW

- OUG nr. 152/2005 privind prevenirea si controlul integrat al poluarii cu modificarile si
completarile ulterioare, care transpun Directiva 2008/1/CE privind prevenirea si controlul
integrat al poluarii (Directiva IPPC) cu amendamentele ulterioare. Activitatea desfagurata
in cadrul CTRF nu se regaseste in categoriile de activitati industriale enumerate in anexa
1 la directiva.

Aceste Directive sunt integrate si reformate prin Directiva 2010/75/UE privind emisiile industriale
(prevenirea si controlul integrat al poluarii) (reformare) — (Directiva IED).

in ceea ce priveste controlul asupra pericolelor de accident major in care sunt implicate substante
periculoase, se fac urmatoarele precizari. HG nr. 804/2007 privind controlul asupra pericolelor de
accident major in care sunt implicate substante periculoase, modificata de HG nr. 79/2009,
transpune Directiva 96/82/CE privind controlul accidentelor majore in care sunt implicate substante
periculoase (Directiva SEVESO Il). Din iulie 2012, Directiva SEVESO Il este inlocuita de Directiva
2012/18/UE (Directiva SEVESO lll) cu termen de transpunere in legislatia nationala 31 mai 2015.
Directiva nu se aplica pericolelor induse de radiatii ionizante.

Se estimeaza ca substantele cu potential de oxidare, explozie si inflamabilitate, respectiv oxigenul,
hidrogenul (pana la 300 Nm?® izomeri in instalatie) si motorina se vor afla pe amplasamentul
instalatiei CTRF n cantitdti mai mici de 2% fata de cantitatile relevante pentru incadrarea
amplasamentelor de nivel inferior.
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Suma rapoartelor dintre cantitatile de hidrogen, oxigen si respectiv motorina (qx) $i cantitatea
relevanta pentru incadrarea amplasamentelor de nivel inferior pentru fiecare dintre acestea (Q.x)

este subunitara (ZqX/QLX <1).

Pentru instalatia CTRF sunt prevazute bariere de protectie contra incendiilor si exploziilor, prin
madasuri preventive precum optimizarea capacitatii instalatiei - limitarea pe cat posibil a volumului de
hidrogen in instalatie, montarea de echipamente de detectie si alarmare, asigurarea ventilarii in
zonele cu potential de acumulare a hidrogenului, utilizarea de echipamente calificate seismic,
reducerea echipamentelor in zonele cu hidrogen, utilizarea de materiale impermeabile pentru
hidrogen, respectiv prin méasuri de limitare a efectelor precum zid de protectie in exteriorul
instalatiei, montarea de vase de expansiune, dispunerea de mijloace de interventie si dezvoltarea
de proceduri specifice. De asemenea, este avuta in vedere instruirea relevanta a personalului de
exploatare si interventie.

Se precizeaza, ca pe amplasament se afla o remiza PSI dotata cu echipamente si utilaje adecvate
pentru interventie rapida in caz de incendiu, cu program permanent organizat pe ture, care
deserveste toate cladirile si sistemele de pe amplasamentul CNE Cernavoda. Periodic, sunt
organizate in conditiile prevazute de procedurile interne si de reglementarile n vigoare, exercitii de
interventie Tn caz de urgenta care includ si secvente de interventie in caz de incendiu.

Din punctul de vedere al prevederilor Legii nr. 104/2011 privind calitatea aerului Tnconjurator, ce
transpune Directiva 2008/50/CE privind calitatea aerului Tnconjurator si un aer mai curat pentru
Europa, se apreciaza ca implementarea si operarea instalatiei CTRF nu va afecta calitatea aerului
in zona sub aspectul poluantilor reglementati prin aceasta directiva.

Legea apelor nr. 107/2006 cu modificarile si completarile ulterioare transpune Directiva cadru
pentru apa 2000/60/EC care urmareste dezvoltarea durabila - armonizarea dezvoltarii sistemului
socio-economic cu capacitatea de suport a mediului acvatic. In prezent, managementul apelor
pentru Unitatile U1 si U2 este reglementat prin Autorizatia de gospodarire a apelor nr.
160/07.08.2012 care modifica Autorizatia nr. 277/30.11.2011, emisa de Administratia Nationala
,Apele Romane”. Construirea instalatiei CTRF se va face Tn baza unui act de reglementare emis
de Administratia Nationala ,Apele Roméane”. Pentru faza de operare, cerintele de gospodarire ape
a CTRF vor modifica Autorizatia de gospodarire ape a CNE Cernavoda si Regulamentul de
functionare gi exploatare anexa a acesteia, in care se va include si acest obiectiv. Similar cu
specificul constatat gi autorizat prin Autorizatia de gospodarire ape pentru CNE Cernavoda -
inclusiv DIDR, DICA - CTRF nu prezinta caracteristici constructive si tehnologice cu potential de
afectare a apelor de suprafata si acviferului freatic.

Gestionarea deseurilor industriale neradioactive se va realiza conform procedurilor aprobate, a
Autorizatiei de Mediu a CNE Cernavoda si a actelor normative in vigoare, respectandu-se Legea
nr. 211/2011 privind regimul deseurilor — ce transpune Directiva 2008/98/CE privind deseurile, HG
nr. 856/2002 privind evidenta gestiunii deseurilor gi pentru aprobarea listei cuprinzadnd deseurile,
inclusiv degeurile periculoase, precum si legislatia specifica pentru anumite categorii de deseuri
(HGR nr. 235/2007 privind uleiurile uzate, HG nr. 1037/2010 privind DEEE-urile, etc.), respectiv
HG nr. 1061/2008 privind transportul deseurilor pe teritoriul Romaniei.

Rapoartele periodice privind gestiunea deseurilor industriale neradioactive pentru CTRF se vor
include Tn cele transmise de Grupul de management de mediu al CNE Cernavoda pentru intreaga
sucursala, chiar din fazele initiale de implementare a Proiectului.
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Gospodarirea deseurilor radioactive generate din activitatile CTRF se va efectua similar cu cele
generate din activitatile U1 si U2. Programul de gospodarire este procedurat corespunzator gi
raportat lunar autoritatilor de mediu si CNCAN. Tn perioada de constructie-montaj nu se genereaza
deseuri radioactive sau cu potential de contaminare radiologica.

VII. Lucrari necesare organizarii de santier

VIl.1. Descrierea si localizarea lucrarilor necesare organizarii de santier

Organizarea de gantier va fi realizatd pe amplasament, cu respectarea cerintelor CNE Cernavoda
privind controlul accesului persoanelor si a mijloacelor de transport si va cuprinde:

e Cai de acces- rute de acces aprobate

¢ Unelte, scule, dispozitive, utilaje si mijloace estimat a fi necesare:

- camioane pentru aprovizionare cu materii prime si materiale, respectiv pentru evacuarea
deseurilor de constructii, deplasarea utilajelor i echipamentelor

- autobetoniere

- 1-2 buldozere, 1-2 excavatoare, 2—3 macarale mobile; ciocane pneumatice, aparate de
sudura (arc electric si oxiacetilenic), lopeti, schele metalice etc.

e Sursele de energie: curentul electric va fi asigurat din reteaua CNE Cernavoda

o Vestiare, apa potabila, grup sanitar - conform procedurilor CNE Cernavoda aplicabile
pentru contractori

e Graficul de executie a lucrarilor:

- lucrari provizorii organizare santier (inclusiv bransamente) — cca. 1 luna

- pregatirea terenului pentru constructie (sapaturi si nivelare) — cca. 2 luni

- realizarea platformelor exterioare pentru echipamentele si utilajele de exterior — cca. 2 luni
- lucrari excavatii si pregatirea fundatiei pentru cladire — cca. 4 luni

- pregatirea structurii metalice si asamblarea cladirii — cca. 6 luni

- contractare, executie si livrare echipamente — cca. 30 luni

- lucrari de instalatii servicii comune — cca. 3 luni

- instalare echipamente tehnologice — cca. 12 luni

e Organizarea spatiilor necesare depozitarii temporare a materialelor, masurile
specifice pentru conservare pe timpul depozitarii si evitarii degradarilor — se vor face
cu respectarea procedurilor CNE Cernavoda privind aprobarea spatiilor de depozitare
temporara a echipamentelor si materialelor, Tn functie de cantitati, pericole, etc.

e Masuri specifice privind protectia si securitatea muncii presupun semnarea si
implementarea unei Conventii de Securitate a Muncii ca parte integrantd a contractelor de
prestari servicii ce vor fi angajate cu viitorii contractori
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VIl.2. Surse de poluanti; descrierea impactului asupra mediului $i masuri prevazute
pentru controlul emisiilor de poluanti in mediu

VIl.2.1. Etapa de constructie - preqatirea terenului, constructie/montaj

Apa
Personalului angrenat in etapa de constructie/montaj, i se va distribui apa potabilad imbuteliatd din
comert sau in conformitate cu procedurile specifice ale CNE Cernavoda.

In aceastd etapd nu vor rezulta ape uzate de tip menajer, utilizandu-se toalete ecologice,
transportabile sau grupurile sanitare ale centralei.

Apa pentru eventuale stropiri necesare in scopul limitarii emisiilor de pulberi generate prin
eroziunea eoliana de pe suprafete nepavate, perturbate sau de pe gramezi de pamant, sau prin
reantrenarea particulelor ca urmare a circulatiei vehiculelor se va asigura din reteaua de
alimentare interna cu apa potabila a CNE Cernavoda. Umezirile se vor efectua numai in caz de
necesitate (ex. uscarea pamantului in gramezi, in conditii meteo care favorizeaza antrenarea
pulberilor — temperaturi ridicate si vant) si numai in cantitati suficiente, cu evitarea consumului de
apa Tn exces si a baltirilor.

Aceeasi sursa de apa va fi utilizata si pentru spalarea rotilor vehiculelor in cazul antrenarii
namolului/paméantului. Se vor limita pe cat posibil lucrul Tn conditii de umiditate ridicatd sau
precipitatii, precum si parcursul camioanelor/autobetonierelor pe suprafete nepavate.

Aer

in etapa de constructie si montaj se regdsesc urméatoarele categorii de surse de poluare a
atmosferei, incadrate conform metodologiei EMEP/EEA 2009:
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Tab. VII.2-1 Categorii de surse de poluare a atmosferei aferente etapei de pregatire a terenului si de
constructii/montaj, conform metodologiei EMEP/EEA 2009

Descrierea categoriei de surse/activitati

incadrarea conform
metodologiei EMEP/EEA 2009

Principalii poluanti
emisi in atmosfera

Pregatirea terenului
- realizarea de sapaturi (decapari, excavari)
pe suprafetele pe care se vor realiza caile de
acces, fundatiile, structurile, platformele si
constructiile
- realizarea de umpluturi, nivelari, compactari,
etc.

- transferul si depozitarea temporara a
pamantului, respectiv a deseurilor de la
demolare

Realizarea activitatilor de constructie si montaj
- aprovizionarea si stocarea temporara a

materialelor de constructie si a unor
echipamente/utilaje

- realizarea fundatiilor si suprastructurii —
turnari betoane, placari, montare
prefabricate, placi metalice, umpluturi si
compactari, respectiv. montaj — gauriri,

imbinari prin sudura, insurubare, etc. de
utilaje, echipamente, conducte, tubulaturi —
atat pentru cladirea CTRF cat si pentru
anexele acesteia si realizarea conexiunilor
cu unitatile U1 si U2.

- depozitare temporara si incarcare a
deseurilor de constructie si montaj

Reabilitarea portiunilor de teren potential

afectate

- umpluturi cu pamant din excavare,

- eventual compactari si acoperiri cu strat
vegetal

cod NFR 2.A.7.b Constructii,
demolari

Particule totale in
suspensie TSP
Particule Tn suspensie —
fractiunea PMy

Arderea carburantilor in motoarele vehiculelor
(camioane, autobetoniere) — transport materiale
fn incinta platformei CNE-Cernavoda

cod NFR 1.A.3.b — Transport
rutier — pentru categoriile de
surse cod NFR 1.A.3.b.iii —
Vehicule grele

Gaze de ardere — NO,,
S0O,, CO, COVnm
Hidrocarburi aromatice
policiclice (PAH)
Particule

Arderea carburantilor in motoarele ce echipeaza
sursele mobile nerutiere (functionarea utilajelor
si echipamente mobile - de santier)

cod NFR 1.A.4 — Alte surse
mobile, categoria de surse
1.A.2.1.ii — Echipamente si
utilaje mobile in industria
prelucrétoare gi in constructii

Gaze de ardere
Particule cu continut de
metale (Cd, Cu, Cr, Ni,
Se, Zn)

Cov

Eroziunea eoliana de pe suprafetele de teren
perturbate si de pe gramezile de pamant

cod NFR 7.A — Alte surse

Particule totale in
suspensie TSP si
fractiuni

Resuspendarea particulelor prin antrenarea de
pe suprafete, ca urmare a deplasarii vehiculelor

cod NFR 7.A — Alte surse

Particule totale in
suspensie TSP si
fractiuni

© 2013 se interzice reproducerea integrala sau partiala

fara acordul prealabil si in scris al SNN SA — Sucursala CNE Cernavoda

Pagina 55 din 69




SC CEPSTRA GRUP SRL

www.cepstra.ro MEMORIU DE PREZENTARE

Registrul National al elaboratorilor de studii pentru Lucrari de construire Instalatie de detritiere
protectia mediului — pozitia 234 apé grea— CNE Cernavoda

IS0 9001:2008 Contract nr. 8531/2008

Principalul poluant care va fi emis in atmosfera pe perioada de executie va fi reprezentat de pulberi
totale Tn suspensie — in special TSP si fractiunea PM10.

Toate categoriile de surse asociate etapei de constructie si montaj vor fi surse nedirijate, de
suprafata si liniare, avand un impact strict local, temporar si de nivel redus.

Resuspendarea particulelor prin antrenarea de pe suprafete, ca urmare a deplasarii vehiculelor va
fi redusad ca urmare a circulatiei preponderente a vehiculelor grele si a utilajelor de santier pe
suprafete amenajate si mai putin pe suprafete nepavate.

Emisiile de particule vor fi diminuate prin spalarea suprafetelor betonate/pavate, respectiv prin
stropirea suprafetelor nepavate sau perturbate.

Emisiile provenite de la arderea carburantilor pentru functionarea utilajelor rutiere si nerutiere se
vor incadra in limitele aprobate prin cartea tehnica a utilajelor, orice defectiune sau anomalie
conducand la oprirea utilajului pana la remediere.

Un aspect important il reprezinta faptul ca toate materialele de constructie vor fi produse in afara
amplasamentului, urméand a fi livrate in zona de constructie Tn cantitatile strict necesare si n
etapele planificate. De asemenea, data fiind necesitatea protejarii constructiilor din imediata
vecinatate a amplasamentului, excavatia se va realiza in incinta Tnchisa, de tip sprijinire berlineza.

Avand in vedere cele de mai sus, precum si faptul ca toate activitdtile asociate etapei de
constructie se vor desfasura:

- pe o suprafata relativ mica gi interval redus de timp,

- preponderent la nivelul solului sau la inaltimi reduse,

- intr-un spatiu ecranat de alte obiective si cladiri industriale,
se apreciaza ca Tn zonele locuite cele mai apropiate de perimetrul CNE Cernavoda, valorile
concentratiilor poluantilor atmosferici reglementati prin Legea nr. 104/2011 privind calitatea aerului
inconjurator nu vor afectate ca urmare a activitatilor de constructie/montaj al instalatiei CTRF.

Zgomot

in etapa de co nstructie sursele de zgomot sunt date de:

o traficul vehiculelor grele: autobasculante, autobetoniere, trailere pentru transportul in
amplasament al utilajelor grele, agregatelor, diferitelor componente. Zgomotul generat de
traficul greu va include atat zgomotul produs de motoare cét si zgomotul produs de rularea
utilajelor pe drumurile de acces la amplasamente.

e Operarea utilajelor: buldozere, excavatoare, compactoare necesare pregatirii terenului —
echipamente conform normelor si procedurilor pentru realizarea constructiilor nucleare.
Zgomotul generat de aceste utilaje va include si zgomotul generat de motoarele acestor
utilaje, zgomot generat in timpul lucrarilor de excavatie produs si de alarmele de protectie
ale acestor utilaje.

e Manevrarea utilajelor in amplasament, operatile de incarcare descarcare a solului
excedentar — toate acestea vor fi insotite de emisii sonore specifice.

Se estimeaza ca Tn etapa de constructie/montaj nivelurile de zgomot generate se vor incadra in
limita maxima admisibila de 65 dB(A), impusa de STAS 10009-88 pentru zona industrial3,
incepand de la distanta de 30 m de santier.
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Gestiunea deseurilor

Deseurile rezultate in perioada de executie a proiectului sunt, in principal urmatoarele: deseuri din
constructii (deseuri de pamant, deseuri de beton), deseuri din hidroizolatii, deseuri asfaltice,
bituminose, deseuri de namol din camine (posibil contaminate cu reziduuri petroliere), deseuri de
ambalaje si deseuri textile (echipamente de protectie deteriorate sau uzate, etc.), fier gi otel,
materiale plastice, vopsele, hartie, carton si eventuale scurgeri de uleiuri.

Se vor respecta prevederile legale, procedurile si masurile de prevenire si/sau reducere a
scurgerilor accidentale, procedurile de management a deseurilor rezultate din activitatile de
constructii-montaj, activitatile de Tintretinere periodicd a utilajelor si vehiculelor, precum si
manipularea corespunzatoare si stocarea combustibililor si materialelor.

Se vor lua toate masurile necesare pentru colectarea si depozitarea in conditii corespunzatoare a
deseurilor industriale neradioactive generate in perioada de realizare a proiectului si de a se sigura
ca operatiunile de colectare, transport, eliminare sau valorificare sa fie realizate prin firme
specializate si autorizate.

Nu se vor utiliza materiale de constructie cu continut de asbest si in consecintd nu vor fi generate
deseuri de constructie - materiale izolante si materiale de constructie cu continut de azbest cod 17
06 conform HG nr. 856/2002.

Masinile si echipamentele utilizate pentru etapele de constructie-montaj vor fi asigurate prin
contract de prestari servicii, intretinerea si reparatia acestora fiind exclusiv Tn sarcina contractorului
si va fi efectuata la unitatile specializate folosite de acesta.

Deseurile din constructii se vor gestiona conform prevederilor legale specifice, evitandu-se
depozitarea temporara in spatiile aferente organizarii de santier.

Depozitarea temporara a degeurilor generate in etapa de constructie/montaj si eliminarea acestora
se va face conform procedurilor interne ale CNE Cernavoda.

VIl.2.2. Teste tehnologice (la rece si la cald). Punere in functiune

Punerea in functiune a instalatiei CTRF se va efectua in baza unui program prin care se va
demonstra intrunirea cerintelor de proiectare a CTRF, asa cum va prevedea Raportul de analiza
de securitate (SAR - Safety Analysis Report).

Acest lucru va fi realizat prin intermediul unui program de testare planificat ce Tndeplineste
urmatoarele obiective:
* asigurarea ca echipamentele au fost realizate si instalate conform proiectului
+ asigurarea intrunirii cerintelor de performanta ale sistemului CTRF si validarea ipotezelor
privind securitatea
+ familiarizarea personalului CTRF cu exploatarea instalatiei (instruirea si certificarea
personalului operator si de Tntretinere conform normativelor in vigoare)
* aprobarea procedurilor de operare a instalatiei.

Planul de punere in functiune a CTRF va reflecta practicile industriale relevante si va ingloba
experienta de operare (OPEX) de la instalatia de detritiere de la Wolsong — Coreea (WTRF).
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Planul de punere in functiune pentru instalatia CTRF va fi corelat cu importanta structurilor,
sistemelor, echipamentelor, componentelor, clasificate ca importante pentru securitatea nucleara,
conform Normelor CNCAN (NMC, NSR). Documentele de politica, documentele programatice care
descriu obiectivele si politica organizatiei de punere in functiune vor fi transmise si supuse
aprobarii autoritatii nationale de reglementare in domeniu, CNCAN facand subiectul reviziei
corespunzatoare a Manualului de Management Integrat al CNE Cernavoda.

Un rezumat al programului de punere Tn functiune si rezultatelor acestuia vor fi incluse Tn raportul
final de analiza de securitate (FSAR - Final Safety Analysis Report), ce va fi elaborat pentru
obtinerea autorizatiei CNCAN de punere Tn functiune.

Programul pentru punerea in functiune a CTRF va identifica cinci etape, specifice etapelor de
verificare/inspectie la instalatii industriale, Tntr-o secventa logica, cum ar fi:
Etapa 1: Pre-Hidrogen - include activitatile necesare pentru verificarea generala a
constructiei si asigurarii cerintelor de securitate, anterior unor inventare mari de hidrogen in
instalatie.
Etapa 2: Testari cu deuteriu - implica umplerea sistemelor de proces cu deuteriu, Tn scopul
confirmarii modului de functionare a tuturor echipamentelor de siguranta pentru hidrogen,
conform specificatiilor de proiect .
Etapa 3: Testari cu D,O - implica introducerea apei grele (D,O) in echipamentele de
detritiere in scopul confirmarii functionarii sistemelor majore ale CTRF in conformitate cu
specificatiile de proiectare.
Etapa 4: Testari cu tritiu de joasd concentratie — presupune introducerea de apa grea
tritiatd (DTO) pentru a se obtine o concentratie scazuta de tritiu in instalatie si are ca scop
demonstrarea detritierii eficiente la concentratii scazute.
Etapa 5: Testéri cu tritiu de inaltd concentratie - se adauga gradual tritiu pentru a creste
inventarul total de tritiu. Concentratia mai ridicata de tritiu va permite demostrarea atingerii
factorilor de detritiere si a ratelor de prelucrare prevazute Tn detalile de proiect. De
asemenea, vor fi demonstrate limitele si conditile de operare precum si obiectivele de
securitate pentru instalatia CTRF.

La finalizarea unei etape, trecerea la etapa urmatoare se va face numai dupa finalizarea cu succes
a secventei anterioare gi doar dup@ obtinerea autorizatiei CNCAN care se emite pentru fiecare
etapa in parte. Inainte de declararea CTRF in functiune se va realiza o testare pentru verificarea
performantelor, in conformitate cu NMC-09, pentru a asigura urméatoarele:

v" Punerea in functiune a echipamentelor a fost efectuata in conformitate cu
procedurile documentate, cu personal calificat si instruit;

v" Toti parametrii de operare indeplinesc criteriile specificate;
v Toate deficientele au fost identificate si rezolvate;

v" Analiza finalizarii etapelor de punere Tn functiune a fost efectuata in conformitate cu
cerintele prestabilite.

Testul de verificare a performantei va fi efectuat ca parte a Etapei 5. Astfel, se vor aplica
prevederile corespunzatoare ale Normelor privind cerintele pentru sistemul de management al
calitatii aplicate la punerea in functiune, asimilate in politica de asigurare a calitati a CNE
Cernavoda. Toate testele vor fi efectuate in conformitate cu procedurile de testare si documentatia
elaboratéd pentru punerea in functiune. Rezultatele testului de verificare a performantei vor fi
incluse in Raportul privind finalizarea punerii in functiune.
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Organizatia responsabilda pentru punerea Tn functiune va planifica activitatile de punere in
functiune, asa cum sunt descrise ca parte a programarii secventiale a activitatilor de punere n
functiune. Planificarea punerii Tn functiune va include alocarea resurselor, identificarea personalului
responsabil, a activitatilor de verificare si documentelor privind criteriile si obiectivele cheie ale
punerii in functiune pentru procesele majore si sistemele de securitate.

Pe baza practicilor industriale relevante i a punerii in functiune cu succes a instalatiei de detritiere
de la Wolsong, procedurile de punere in functiune a instalatiei de detritiere de la Cernavoda vor
include diferite niveluri de detaliere a planificarii, elaborate prin colaborarea dintre proiectantii de
sisteme si operatorii instalatiei. Corectitudinea acestei abordari a fost testata si demonstrata
practic la punerea in functiune a instalatiei WTRF-Coreea.

Toate procedurile ce vor fi elaborate pentru punerea in functiune a instalatiei CTRF vor fi conforme
cu sistemul de management al calitatii al CNE Cernavoda, inclusiv toate metodele generale de
management, performanta si evaluare a activitatilor de punere Tn functiune.

Activitatile de verificare vor fi planificate si ordonate in corelatie cu activitdtile de punere in
functiune. Ca parte a programului de punere in functiune, organizatia responsabila pentru punere
in functiune va informa Comisia Nationala pentru Controlul Activitatilor Nucleare (CNCAN) asupra
planificarii activitatilor de punere in functiune si a stadiului de Tndeplinire a acestora.

Organizatia responsabild pentru activitatile de constructii-montaj si organizatia responsabila pentru
activitatile de punere Tn functiune vor stabili si documenta proceduri de interfata, pentru transferul
de responsabilitati catre organizatia responsabild pentru operarea instalatiei (sucursala CNE
Cernavoda).

VIIl. Lucrari de refacere a amplasamentului la finalizarea investitiei, in

caz de accidente si/sau la incetarea activitatii

VIIL.1. Lucrarile propuse pentru refacerea amplasamentului la finalizarea investitiei

La finalizarea investitiei nu sunt necesare lucrari speciale de refacere a amplasamentului. Odata
finalizate lucrarile de constructie-montaj, zona verde ramasa in perimetrul unitatii va fi acoperita cu
gazon.

VIIl.2. Aspecte referitoare la prevenirea si modul de raspuns pentru cazuri de poluari
accidentale

Protectia populatiei si a personalului operator, atat in functionare normala cat si in eventualitatea
unui accident la nivelul unitatii tehnologice, constituie principalul obiectiv de securitate ce se are in
vedere Tnca de la initierea proiectarii unei instalatii nucleare.

Derivand de la acest obiectiv major, strategia de securitate si protectie a CTRF are la baza o
abordare de protectie in profunzime, atat in proiectare cat si in operare, luand in considerare
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potentialele hazarde pentru instalatie (interne si externe). Protectia in profunzime la CTRF vizeaza
atat preventia si/sau reducerea, cét si abordarea potentialelor evenimente anormale.

Inca din faza de proiectare, s-a efectuat de catre consortiul international de proiect, o evaluare
riguroasa a potentialelor hazarde (PHA - Preliminary Hazards Assessment), prin considerarea
individuala a fiecarui sistem din componenta CTRF. Aditional, evenimente initiatoare,
reprezentative, au fost identificate pe baza documentatiilor existente de la alte instalatii similare,
cum ar fi: Wolsong Tritium Removal (WTRF) Preliminary Safety Analysis Report (PSAR) [19],
CTRF Hydrogen Detonation Frequency Assessment [14] si CTRF Licensing Basis Document
(LBD) [15].

Cele doua hazarde principale definite prin documentatia de autorizare pentru CTRF sunt:
a) Hazard radiologic, datoritd unor potentiale eliberari de tritiu, Tn forma gazoasa DT sau T,
si/sau sub forma de vapori de apa tritiata (DTO)
b) Pericolul de explozie, datorita unor potentiale degajari de hidrogen.

Evenimentele baza de proiectare includ: defectiune a sistemului de proces, seism baza de proiect,
inundatie, incendiu, tornada, precum si potential impact al unui eventual obiect aero-purtat.

Toate concluziile si recomandarile PHA au fost atent luate in considerare de catre proiectant, astfel
incat instalatia, sa poata trece prin aceste evenimente Tn conditii de operare Tn siguranta, si fara a
se Tnregistra depasiri ale limitelor autorizate.

In proiectarea instalatiei au fost avute Tn vedere urmétoarele doud obiective majore, derivate din

strategla de securitate a CTRF [9, Safety Design Guide, cod 79-38500-SDG-613/ martie 2013]:
Radiatii: mentinerea evacuarilor de tritiu $i a expunerii atat a personalului operational
precum si a populat,lel in limitele autorizate, in conditii de operare normala, si in limite
acceptabile in eventualitatea de accident;

- Hidrogen: minimizarea potentialului de acumulare a hidrogenului pentru evitarea
exploziilor si realizarea tuturor conditilor de sigurantd care sa asigure ca, chiar n
eventualitatea unei explozii la CTRF, aceasta nu prezinta un risc inacceptabil pentru
siguranta reactoarelor CNE, in special pentru Unitatea 1.

Functiile de securitate, care asigura protectia populatiei si a personalului operator, atat in situatii de
operare normala cat si in situatii de accident, sunt implementate pe trei directii majore:

- Limitarea evacuarilor de tritiu, prin realizarea si mentinerea unor sisteme-bariera
adecvate, pentru prevenirea si controlul emisiilor;

- Monitorizarea parametrilor operationali, pe Tintreg fluxul tehnologic, si existenta
sistemelor de oprire automata a instalatiei, in cazul detectarii unor eventuale avarii si de
mentinere a acesteia in siguranta;

- Reducerea la minim a pericolului de explozie in instalatie, prin mentinerea unui sistem
adecvat de ventilatie si amplasarea separata a componentelor instalatiei ce vehiculeaza
DT, de cele cuDTO.

Un element cheie Tn implementarea strategiei de securitate, il constituie faptul ca instalatia CTRF a
fost proiectata astfel incat, inventarul total de tritiu din instalatie, la orice moment sa fie astfel incéat,
chiar Tn situatia celui mai defavorabil accident, atat expunerea populatiei cat si a personalului de pe
amplasament sa nu depaseasca limitele impuse prin autorizatii.
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De asemenea, inventarul maxim de Hidrogen in CTRF a fost limitat la 160 m?®, reducandu-se in
acelasi timp si numarul de echipamente amplasate in zonele de hidrogen, si prevazandu-se
elemente redundante, de monitorizare si securitate.

Totodata, un sistem de izolare secundara a fost inclus in proiectul CTRF pentru a se preveni
patrunderea DT Tn zona operationala in eventualitatea unei brese in izolarea primara. |zolarea
secundara este frecvent utilizatd in cadrul facilitatilor de detritiere sau manipulare a tritiului, mai
ales pentru sistemele ce contin activitati specifice ridicate de Tritiu in forma elementara.

In conditiile in care izolarea secundara este disponibila 100% din timp, aceasta este capabila sa

retina inventarul de tritiu sub presiunea crescuta care rezulta din emisiile sistemului din cauza unor
defectiuni.

Tab. VIIl.2-1Sisteme de izolare secundara din dotarea CTRF

Descriere
Contine coloane de distilare criogenica precum si
conductele dintre aceste coloane. De asemenea
include si sectiuni din conductele de expansiune
a tritiului catre cele 2 componente LTET si
respectiv HTET
Cuprinde vasul de Expansiune a Tritiului de Tnalta
concentratie (HTET ) si pompele din cadrul
Sistemului de Distilare Criogenica
Cuprinde toate componentele si echipamentele
de masura si control din cadrul sistemului
TGHSS.
Boxa cu manusi opereaza la o presiune negativa
fata de presiunea din hala tehnologica si include
un sistem de curatare n bucla inchisa prin care
se asigura orice urma de scapari de T, sau DT
Cuprinde valvele de izolare automata si valvele
de control al presiunii

Izolare secundara

Incinta Racita pentru Sistemul de Distilare
Criogenica

Boxa cu manusi pentru vasul de tritiu de Tnalta
concentratie (HTET) si ansamblul de pompe

Boxa cu manusi pentru Sistemul de manipulare si
stocare a tritiului (TGHSS)

Izolarea secundara pe baza de valve automate
de izolare si valve de control al presiunii

in ceea ce priveste pregdtirea, planificarea si interventia n situatii de poluéri accidentale, se
precizeaza ca CNE Cernavoda dispune de un plan general la nivelul obiectivului nuclear, care este
avizat si aprobat de organele competente, si care va fi revizuit si extins pentru a include si CTRF.

VII1.3. Aspecte referitoare la inchiderea/dezafectarea/demolarea instalatiei

Dezafectarea nucleara are ca principale obiective protejarea personalului, a populatiei si a
mediului de pericolele radiologice si neradiologice rezultate din oprirea instalatiei, precum si
limitarea posibilelor efecte asupra generatiilor viitoare.

Avand in vedere specificul instalatiei de detritiere este propusa o strategie in 2 etape:

I. o etapa de curatare (cleaning) si pregatire a instalatiei Tn vederea dezafectarii:

. o etapa de dezafectare propriu-zisa mergand pana la eliberarea amplasamentului
de sub cerintele de autorizare CNCAN, care include activitati de decontaminare,
demontare, tratarea, conditionarea gi depozitarea deseurilor si restaurarea si
ecologizarea terenului.
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Odata ce proiectul va ajunge Tn perioada finala a perioadei de exploatare, se va proceda la
elaborarea unui plan de inchidere si dezafectare, conform prevederilor actelor normative in vigoare
la acel moment. Dezafectarea unui obiectiv nuclear este reglementata prin prevederile Legii nr.
111/1996 privind desfagurarea in sigurantd, reglementarea, autorizarea si controlul activitatilor
nucleare, republicata, cu modificarile si completarile ulterioare si prin ,Normele privind cerintele
specifice pentru sistemele de management al calitatii aplicate la dezafectarea instalatiilor nucleare”
(NMC-11). De asemenea, la planificarea dezafectarii se utilizeaza standardele internationale
curente aplicabile.
Normele interne si normativele internationale specifice dezafectarii recomanda intocmirea unui
Plan de dezafectare in trei etape, astfel:
- Plan de dezafectare initial, Tntocmit inca din faza de proiectare si constructie a obiectivului
nuclear.
- Plan de dezafectare pe parcurs, intocmit pe perioada cand obiectivul nuclear functioneaza.
- Plan de dezafectare final, la sféarsitul perioadei de functionare, necesar pentru inceperea
efectiva a procesului de dezafectare.
Acest plan va include procedurile care vor fi urmate pentru dezafectarea, indepartarea si
depozitarea echipamentelor si structurilor prezente pe amplasament cat si pentru refacerea starii
initiale Tn vederea utilizarii ulterioare a terenului.

Planul de inchidere si dezafectare va include de asemenea masurile care trebuie luate pentru
conformarea cu limitele impuse de legislatia de mediu si va fi supus aprobarii autoritatilor cu
responsabilitati Tn domeniu.

Activitdtile de inchidere si dezafectare se vor demara si efectua strict dupa obtinerea
avizelor/autorizatiilor legale.

Proiectul de dezafectare se va supune procedurii de evaluare de mediu in vederea emiterii
acordului de mediu Tn conformitate cu prevederile Directivei 2011/92/UE privind evaluarea
efectelor anumitor proiecte publice si private asupra mediului, cu completari si modificari,
transpusa in legislatia nationala.

Conditiile necesare a fi indeplinite la Tnchiderea/dezafectarea obiectivelor nucleare precum si cele
necesare pentru refacerea starii initiale a terenului vor fi stabilite Tn cadrul procedurii de evaluare a
impactului asupra mediului pentru acest tip de proiect, Tn urma analizarii unei documentatii tehnice
care va respecta cerintele prevazute in normele, practica, precum si legislatia nationala si
internationala si vor fi precizate Tn acordul de mediu emis pentru acest tip de proiect.

Documentatia tehnica va cuprinde si planul de monitorizare a componentelor de mediu.
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IX. ABREVIERI — SIMBOLURI - DEFINITII

AECL Societatea Canadiana pentru Energie AECL Atomic Energy of Canada Limited
Atomica

AIEA Agentiei Internationale pentru Energie IAEA International Atomic Energy Agency, Vienna,
Atomica din Viena Austria

ALARA Cel mai scazut nivel rezonabil posibil: ALARA +As Low As Reasonably Achievable’, a
reprezinta principiul de optimizare a radiation safety principle for minimizing
radioprotectiei, in sensul de a asigura ca radiation doses and releases of radioactive
toate expunerile, inclusiv cele potentiale, din materials as low as can be achieved, based
cadrul practicii desfasurate sa fie mentinute on technologic and economic considerations
la cel mai scazut nivel rezonabil posibil, luand
in considerare factorii economici si sociali

CAN/CSA- Ghid pentru calculul dozelor de radiatii pentru CAN/CSA-  Guidelines for Calculating Radiation Doses to

N288.2-M91 public ca urmare a emisiei de material N288.2-M91 the Public From a Release of Airborne

(R2008) radioactiv in aer in conditi de accident(R2008) Radioactive Material Under Hypothetical
ipotetic la reactoare nucleare — standard Accident Conditions in Nuclear Reactors —
emis de Asociatia de Standardizare din standard issued by the Canadian Standards
Canada Association

CANDU CANada Deuterium Uranium CANDU CANada Deuterium Uranium

CcDS Sistem de distilare criogenica CcDS Cryogenic Distillation System

Ci Curie (Unitate de masura a radioactivitatii, Ci Curie - An unit of radioactivity equal to
egala cu activitatea unui material radioactiv 3.1x10'° desintegrations per second
in care se dezintegreaza 3,7x 10" nuclee pe
secunda)

CITON Sucursala de Inginerie Tehnologica Obiective CITON Subsidiary of Technology and Engineering for
Nucleare Bucuresti Nuclear Projects

CLP Regulamentul  (CE) 1272/2008  privind CLP Chemical Labeling and Packaging
clasificarea, etichetarea si ambalarea Regulation (EC) on classification, labelling
substantelor si a amestecurilor, de modificare and packaging of substances and mixtures,
si de abrogare a Directivelor 67/548/CEE si amending and repealing Directives
1999/45/CE, precum si de modificare a 67/548/EEC and 1999/45/EC, and amending
Regulamentului (CE) nr. 1907/2006 Regulation (EC) No. 1907/2006

CNCAN Comisia Nationala pentru Controlul CNCAN The National Commission for Nuclear
Activitatilor Nucleare Activities Control in Romania

CNE Centrala Nuclear-Electrica NPP Nuclear Power Plant
(Centrala Nuclear-Electrica de la Cernavoda)

COG Grupul detinatorilor de instalati de tipCOG CANDU Owners Group
CANDU

cov Compusi organici volatili vVoC Volatile Organic Compunds

CTRF Instalatia de detritiere Cernavoda CTRF Cernavoda Tritium Removal Facility
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D Deuteriu D Deuterium

ZH Izotop stabil al hidrogenului, cu 1 proton si 1% H Stable isotope of hydrogen with 1 proton and
neutron - abundenta naturala 0,0156% 1 neutron - natural abundance of 0.0156%

D, Deuteriu molecular D, Molecular Deuterium

D,O Apa grea D,0 Heavy Water

DT Deuteriu tritiat DT Tritiated Deuterium

DTO Apa grea tritiata DTO Tritiated heavy water

DTRF Instalatia de detritiere de la Darlington, DTRF Darlington Tritium Removal Facility
Canada

H Protiu H Protium

11H Izotop comun, stabil al hidrogenului, cu 111H Common, stable isotope of hydrogen with 1
proton si 0 neutroni — abundenta naturald proton and 0 neutrons - natural abundance of
99,985 % 99.985%

HTET Sistemul de expansiune a titiului deHTET High Tritium Expansion Tank
concentratie ridicata

HWFS Sistemul de apa grea de alimentare HWFS Heavy Water Feed System

ICSI Institutul National de Cercetare-Dezvoltare ICSI The National R&D Institute of Cryogenics and
pentru Tehnologii Criogenice si lzotopice — Isotopic Technologies — Ramnicu Valcea
Ramnicu Vélcea

IED Directiva  2010/75/UE  privind  emisiile [IED Directive 2010/75/EU on industrial emissions
industriale (prevenirea si controlul integrat al (integrated pollution prevention and control)
poluarii) (reformare) (Recast)

IMA Instalatii mari de ardere LCP Large Combustion Plants

IPPC Directiva 2008/1/CE privind prevenirea silPPC Directive 2008/1/EC concerning integrated
controlul integrat al poluarii pollution prevention and control

ITC Stocator cu titaniu spongios ITC Immobilized Tritium Container

LCS Sistem de drenaje si colectare apa grea LCS Liquid Collection System

LPCE (Sistem de) Schimb isotopic catalitic in faza LPCE Liquid Phase Catalitic Exchange (System)
lichida

LTET Sistemul de Expansiune a Tritiului deLTET Low Tritium Expansion Tank
Activitate Joasa

MEL Sistem de monitorizare a efluentului lichid LEM Liquid Effluent Monitoring

OPEX Experienta de operare OPEX OPerating EXperience

SCI Situri de importanta comunitara SCI Sites of Community Importance

SEVESO Directiva privind controlul asupra riscului de SEVESO Directive on the control of major-accident
accidente majore care implica substante hazards involving dangerous substances
periculoase

SNN-SA Societatea Nationala Nuclearelectrica SA SNN-SA Nuclearelectrica SA

National Company

SPA Arii de protectie speciald avifaunistica SPA Special Protection Areas for Birds

SPTC Sistem primar de transport al caldurii PHTS Primary Heat Transport System

T Tritiu T Tritium

% H Izotop instabil al hidrogenului, cu 1 proton si % H Unstable isotope of hydrogen with 1 proton
2 neutroni and 2 neutrons

T Tritiu molecular T2 Molecular Tritium
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TGHS Manipulare si stocare tritiu gazos TGHS Tritium Gas Handling and Storage
TGHSS Sistemul de manipulare si stocare tritiu gaz TGHSS Tritium gas handling and storage system
TRS Sistem de Retinere Tritiu TRS Tritium retention system

U1, U2 Unitatea nucleara 1, Unitatea nucleara 2 —U1, U2 Nuclear Unit 1 and 2 of NPP Cernavoda

ale CNE Cernavoda

UE Uniunea Europeana EU

The European Union

WTRF Instalatia de detritiere de la Wolsong, Coreea WTRF Wolsong Tritium Removal Facility
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Institutul National de Cercetare - Dezvoltare pentru Tehnologii Criogenice si Izotopice ICSI Rm.
Valcea, Studiu de fezabilitate pentru instalatia de detritiere CNE Cernavoda rev. 6.2, cod
document 79-38500-SF-001, decembrie 2011

SNN-SA, CNE Cernavoda, Certificatul de atestare a dreptului de proprietate asupra terenurilor,
seria M03, nr. 5415/25.04.2000, emis de Ministerul Industriilor si Resurselor

CNE Cernavoda, Certificat de urbanism nr. 221/11.09.2012 pentru Lucrari de construire
instalatie de detritiere apd grea CNE Cernavodé&, emis de Primaria oragului Cernavoda
CANDESCO, Public Dose Calculations to Support the CTRF Sanitary Notice, KI CTRF-00335-
0, November 30, 2012

CANDESCO, Safety Analysis Basis for the CTRF PSAR, KI CTRF-00240-0, December 14,
2012

CANDESCO, CTRF PSAR Chapter 12, KI CTRF-00228-1, December 21, 2012

CANDESCO, CTRF Evaluation of Design Options for Hydrogen Safety, KI CTRF-00084-0,
March 9, 2011

CITON, Documentatie suport pentru obtinerea avizului sanitar de amplasare si constructie
CTRF, rev.1 draft 14 decembrie 2012, Cod document: 79-00591-CTRF-DAU/SN-DAS-00
Institutul National de Cercetare - Dezvoltare pentru Tehnologii Criogenice si Izotopice ICSI Rm.
Valcea, Kinectrics Inc., Safety Design Guide Rev 4 — Draft 0, martie 2013, cod : 79-38500-SDG-
613

Blom, Coordonate Stereo70 pentru instalatia CTRF, Hartd si distante pentru Incadrare in zona
CNE Cernavoda Situri Natura2000, februarie 2013

Stefan Liviu, Detritiation in Romania, Index of /euratom/docs/2009/91203, noiembrie 2009,
http://www.ifa-mg.ro/euratom/docs/2009/91203/ (accesat 2012 — februarie 2013)

CITON, Lucréri de construire Instalatie de detritiere apd grea CNE Cemavodé (CTRF);
Documentatie tehnicé de fundamentare necesara pentru obtinerea avizului de gopodérire a
apelor, cod 79-00580-CTRF-DAA/CH rev. 1

R.A.A.N/ CITON CERNAVODA, NPP/CNE CERNAVODA Tritium Removal Facility / Instalatia
de detritiere apa grea, Active Drainage System for CTRF/Sistem de canalizare activa pentru
CTRF, Cod document:79-71740-613-DR-1 Rev. 1, 20.09.2012

CTRF Hydrogen Detonation Frequency Assessment

CTRF Licensing Basis Document (LBD)

Mung-ho Song, WolsongNuclear Power Site, OPEXs of Wolsong NPP1, CANDU Owners
Group D,O Management Workshop, October 2012

Mung-ho Song, Wolsong Tritium Removal Facility, CANDU Owners Group D,O Management
Workshop, October 2012

Heui-Joo Choi, Hansoo Lee, Kyung Suk Suh, Hee Suk Kang, Prediction of the Tritium
Concentration in the Soil Water After the Operation of Wolsong Tritium Removal Facility,
Nuclear Engineering And Technology, Vol.37 No.4, August 2005,
http://www.kns.org/jknsfile/v37/JK0370385.PDF?PHPSESSID=2d3b18b9d415e3c564b40853¢e1
6fe3d7 (accesat 2012 — februarie 2013)

Wolsong Tritium Removal (WTRF) Preliminary Safety Analysis Report PSAR

INCDTCI ICSI Rm. Valcea, General Presentation of ICIT Rm. Vélcea, Prezentare la Workshop
Diaspora 2010, Bucuresti
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21. Institutul National de Cercetare - Dezvoltare "Delta Dunarii®, Evaluarea adecvata a impactului

22.

23.

24.

25.
26.
27.
28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.
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41.

X

de mediu a Unitatilor 3 si 4 ale CNE Cernavoda”. Impactul asupra biodiversitatii. Raport final,
August 2012, www.mmediu.ro (accesat 2012 — februarie 2013)

Institutul National De Cercetare - Dezvoltare pentru Protectia Mediului - ICIM Bucuresti, Raport
la studiul de evaluare a impactului asupra mediului pentru CNE Cernavoda Unitétile 3 si 4,
www. mmediu.ro (accesat 2012 — februarie 2013)

Institutul National de Cercetare - Dezvoltare pentru Tehnologii Criogenice si Izotopice ICSI Rm.
Valcea, Studiu al impactului functiondrii centralei nuclearo-electrice de la Cernavoda asupra
organismelor acvatice i terestre din zona de influenta a acesteia. Raport final, Rev. 0, 2012
Ministerul Mediului si Schimbarilor Climatice, Straturi tematice - Limite SCI, SPA, alte arii
protejate — format shapefile, www.mmediu.ro (accesat 2011 - febr. 2013)

WebGIS www.biodiversity.ro (accesat 2012 - febr. 2013)

Institutul National al Patrimoniului - Directia Cercetare, Evidenta a Patrimoniului Cultural Mobil,
Intangibil si Digital Bucuresti, Server cartografic pentru patrimoniul cultural national

CNE Cernavoda, Raport de mediu 2011, www.cne.ro (accesat 2012 - febr. 2013)

CNE Cernavoda, Raport informativ Rezultatele monitorizarii factorilor de mediu gi al nivelului
radioactivitatii in zona Cemavoda perioada 1996 — 2011, IR-96200-037, 26 Aprilie 2012
CNE Cernavoda Unitatea 2, SNN-SA, Raport final de securitate. Capitolul 2 Caracteristicile
amplasamentului, 2005

CNE Cernavoda, Autorizatie de Gospodarire a Apelor nr. 160/07.08.2012 modificatoare a
Autorizatiei nr. 277/30.11.2011, emisa de Administratia Nationala ,Apele Roméane”

Primaria orasului Cernavoda, Strategia de dezvoltare locald a oragului Cernavoda 2006,
revizuitd 2008, http://www.primaria-

cernavoda.ro/Fisiere/Proiecte/StrategiaDeDezvoltarel ocalaCernavodaRevizuita.pdf (accesat
2012 — februarie 2013)

Primaria orasului Cernavoda, Actualizarea Planului Urbanistic General al Orasului Cemavoda

2010, http://www.primaria-cernavoda.ro/Fisiere/Urbanism/Re gulamentUrbanis mCernavoda.pdf
(accesat 2012 — februarie 2013)

Comisia Nationala pentru Controlul Activitatilor Nucleare, NSR-01. Norme fundamentale de
securitate radiologica, http://www.cncan.ro/legislatie/norme/norme-de-securitate-radiologica/
(accesat februarie 2013)

Comisia Nationald pentru Controlul Activitatilor Nucleare, Normele de dezafectare a obiectivelor
si instalatiilor nucleare NSN-15

Lege nr. 111/1996 (r2) privind desfésurarea in siguranta, reglementarea, autorizarea si controlul
activitatilor nucleare

OU nr. 195/2005 privind protectia mediului, modificata si aprobaté prin Legea nr. 265/2006 cu
modificarile si completarile ulterioare

OM nr. 135/76/84/1284 din 10 februarie 2010 privind aprobarea Metodologiei de aplicare a
evaluarii impactului asupra mediului pentru proiecte publice si private

HG nr. 445/2009 privind evaluarea impactului anumitor proiecte publice si private asupra
mediului

Directiva 2011/92/UE privind evaluarea efectelor anumitor proiecte publice si private asupra
mediului

OUG nr. 57/2007 privind regimul ariilor protejate, conservarea habitatelor naturale, a florei si
faunei sélbatice, cu completarile si modificarile ulterioare

OM nr. 19/2010 pentru aprobarea ghidului metodologic privind evaluarea adecvata a efectelor
potentiale ale planurilor sau proiectelor asupra ariilor naturale protejate de interes comunitar
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42. OM nr. 1964/2007 privind instituirea regimului de arie naturala protejata a siturilor de importanta

43.
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59.
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61.
62.

63.
64.
65.
66.
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68.
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comunitara, ca parte integranta a refelei ecologice europene Natura 2000 in Roméania, modificat
si completat prin OM nr. 2387/2011

HG nr. 1284/2007 privind declararea ariilor de protectie speciald avifaunistica ca parte
integranta a retelei ecologice europene Natura 2000 in Roméania, modificata si completata prin
HG nr. 971/2011

OM nr. 1269 /2008 pentru aprobarea incadrarii localitatilor din cadrul Regiunii 2 in liste

OM nr. 3299/2012 pentru aprobarea metodologiei de realizare gi raportare a inventarelor privind
emisiile de poluanti in atmosfera

Lege nr. 104/2011 privind calitatea aerului inconjurator

Directiva 2008/50/CE privind calitatea aerului inconjurator si un aer mai curat pentru Europa
HG nr. 699/2003 privind stabilirea unor masuri pentru reducerea emisiilor de compusi organici
volatili datorate utilizarii solventilor organici in anumite activitati si instalatii, modificata gi
completata

Directiva 1999/13/CE privind reducerea emisiilor de computi organici volatili datorate utiliz&rii
solventilor organici in anumite activitati si instalatii

HG nr. 440/28.04.2010 privind stabilirea unor masuri pentru limitarea emisiilor in aer ale
anumitor poluanti proveniti de la instalatiile mari de ardere

Directiva 2001/80/CE privind limitarea emisiilor in atmosferd a anumitor poluanti provenind de la
instalatii de ardere de dimensiuni mari

Directiva 2008/1/CE privind prevenirea si controlul integrat al poluarii

Directiva 2010/75/UE privind emisiile industriale (prevenirea si controlul integrat al poluérii)
(reformare)

HG nr. 1408/2008 privind clasificarea, ambalarea gi etichetarea substantelor periculoase
HG nr. 937/2010 privind clasificarea, ambalarea si etichetarea la introducerea pe piatd a
preparatelor periculoase

HG nr. 804/2007 privind controlul asupra pericolelor de accident major in care sunt implicate
substante periculoase, modificata de HG nr. 79/2009

Directiva 96/82/CE privind controlul accidentelor majore in care sunt implicate substanfe
periculoase

Directiva 2012/18/UE privind controlul pericolelor de accidente majore care implicd substante
periculoase, de modificare si ulterior de abrogare a Directivei 96/82/CE

Legea apelornr. 107/1996, cu modificarile si completarile in vigoare

Directiva 2000/60/EC privind stabilirea unui cadru de actiune comunitar in domeniul politicii apei
Legea nr. 211/2011 privind regimul degeurilor

HG nr. 856/2002 privind evidenta gestiunii deseurilor si pentru aprobarea listei cuprinzéand
deseurile, inclusiv degeurile periculoase

HG nr. 1037/2010 privind degeurile de echipamente electrice si electronice

HGR nr. 235/2007 privind uleiurile uzate

HG nr. 1061/2008 privind transportul deseurilor pe teritoriul Romaniei

Directiva 2008/98/CE privind deseurile si de abrogare a anumitor directive

Lege nr. 5/2000 privind aprobarea Planului de amenajare a teritoriului national - Sectiunea a IlI-
a - zone protejate

STAS 10009-88 Acustica urbana. Limite admisibile ale nivelului de zgomot

Canadian Standards Association, CAN/CSA-N288.2-M91 (R2008), Guidelines for Calculating
Radiation Doses to the Public From a Release of Airborne Radioactive Material Under
Hypothetical Accident Conditions in Nuclear Reactors
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XIl. Anexe. Piese desenate

1. Planul de incadrare in zona a obiectivului
2. Planul de situatie cu modul de planificare a utilizarii suprafetelor
3. Alte anexe — Competente elaborator
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