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DIRECTIVA 97/68/CE A PARLAMENTULUI EUROPEAN SI A
CONSILIULUI

din 16 decembrie 1997

privind apropierea legislatiilor statelor membre referitoare la

masurile fmpotriva emisiei de poluanti gazosi si de pulberi

provenind de la motoarele cu ardere internid care urmeaza sa fie
instalate pe echipamentele mobile fira destinatie rutiera

PARLAMENTUL EUROPEAN $I CONSILIUL UNIUNII EUROPENE,

avand in vedere Tratatul de instituire a Comunitatii Europene, in special
articolul 100a,

avand in vedere propunerea Comisiei (1),

avand in vedere avizul Comitetului Economic si Social (),

in conformitate cu procedura previzuta la articolul 189b din tratat (%),
potrivit textului comun aprobat de comitetul de conciliere la
11 noiembrie 1997,

(1)  intrucat programul de politica si actiune al Comunitatii referitor la
mediu si la dezvoltarea durabild (*) recunoaste ca principiu funda-
mental cd toate persoanele ar trebui si fie protejate eficient
impotriva efectelor recunoscute ale poludrii aerului asupra
sanatatii si cd aceasta necesitd in special controlul emisiilor de
dioxid de azot (NO,), pulberi (PT) — fum negru si alti poluanti
cum ar fi monoxidul de carbon (CO); intrucat in ceea ce priveste
prevenirea formarii ozonului troposferic (O3) si impactul acestuia
asupra sanatatii si a mediului, trebuie reduse emisiile de
precursori ai oxizilor de azot (NO,) si de hidrocarburi (HC);
intrucat efectul nociv asupra mediului produs de acidificare
necesitd, de asemenea, reducerea, inter alia, a emisiilor de NOx
si HC;

(2)  intrucat, in aprilie 1992, Comunitatea a semnat Protocolul CEE-
ONU asupra reducerii compusilor organici volatili (VOC), iar in
decembrie 1993 a aderat la Protocolul asupra reducerii NO,,
ambele referitoare la Conventia asupra poluarii atmosferice trans-
frontiere pe distante lungi, ratificatd in iulie 1992;

(M JO C 328, 7.12.1995, p. 1.

(®» JO C 153, 28.3.1996, p. 2.

(®) Avizul Parlamentului European din 25 octombrie 1995 (JO C 308,
20.11.1995, p. 29), Pozitia comund a Consiliului din 20 ianuarie 1997 (JO
C 123, 21.4.1997, p. 1) si Decizia Parlamentului European din 13 mai 1997,
JO C 167, 2.7.1997, p. 22), Decizia Consiliului din 4 decembrie 1997 si
Decizia Parlamentului European din 16 decembrie 1997.

(*) Rezolutia Consiliului si a reprezentatilor guvernelor statelor membre, reuniti
in cadrul Consiliului din 1 februarie 1993 (JO C 138, 17.5.1993, p. 1).
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3)

“)

(6))

6

(M

®)

intrucat obiectivul reducerii nivelului emisiilor poluante provenind
de la motoarele echipamentelor mobile fara destinatie rutierd,
precum si instituirea si functionarea pietei interne de motoare si
echipamente mobile nu pot fi realizate corespunzator de catre
statele membre in mod individual, acestea pot fi mai bine indeplinite
prin armonizarea legislatiei statelor membre cu privire la masurile
impotriva poludrii aerului de catre motoare care urmeaza sa fie
instalate pe echipamentele mobile fara destinatie rutiera;

intrucat investigatiile recente efectuate de Comisie aratd ca emisiile
provenind de la motoarele echipamentelor mobile fard destinatie
rutierd constituie o proportie semnificativa din totalul emisiilor de
poluanti atmosferici nocivi generate de om; intrucat categoria
motoarelor cu aprindere prin compresie, care vor fi reglementate
prin prezenta directiva, contribuie in mare masura la poluarea
aerului cu NO, si PT, mai ales dacd se face comparatia cu
poluarea datorata transportului rutier;

intrucat emisiile echipamentelor mobile fara destinatie rutiera care
circula la sol, echipate cu motoare cu aprindere prin compresie, in
special emisiile de NO, si PT, constituie principala sursa de ingri-
jorare in acest domeniu; intrucat aceste surse ar trebui reglementate
cu prioritate; intrucat, in viitor, trebuie sa se extindd domeniul de
aplicare al prezentei directive pentru a include un control bazat pe
teste ciclice corespunzatoare al emisiilor provenind de la alte
motoare ale echipamentelor mobile fara destinatie rutierd, inclusiv
grupuri electrogene mobile, in special emisiile provenind de la
motoarele cu benzind; intrucat o reducere considerabild a emisiilor
de CO si HC poate fi realizatd o datd cu extinderea preconizata a
domeniului de aplicare al prezentei directive pentru a include
motoarele cu benzina;

intrucat ar trebui sd fie introdusd cat mai repede posibil legislatia
privind controlul emisiilor provenind de la motoarele de tractoare
agricole si forestiere, care asigurd un nivel al protectiei mediului
echivalent cu nivelul stabilit in conformitate cu prezenta directiva,
cu standarde si cerinte in perfect acord cu aceasta;

intrucat, in ceea ce priveste procedurile de certificare, a fost aleasa
omologarea de tip, metoda europeana de certificare a autovehi-
culelor si a componentelor verificatd in timp; intrucat a fost
introdus un element nou, respectiv omologarea unui motor
prototip, ca reprezentant al unui grup de motoare (familie de
motoare), construite cu ajutorul unor componente similare si dupa
principii de constructie similare;

intrucat motoarele produse conform cerintelor prezentei directive
trebuie sa fie marcate corespunzator si notificate autoritatilor compe-
tente; Intrucat, pentru a reduce sarcinile administrative si a nu inten-
sifica cerintele, nu a fost prevazut din partea autoritatilor un control
direct asupra datelor de fabricatie ale motoarelor; intrucat aceasta
libertate acordatd constructorilor le impune acestora sa faciliteze
pregatirea controalelor inopinate din partea autoritatilor si sa ofere,
la intervale regulate, informatii relevante in legatura cu planificarea
productiei; intrucat nu este obligatorie o conformare absolutd cu
notificarea facuta conform acestei proceduri, dar un nivel inalt de
conformare ar facilita planificarea de evaluari din partea autoritatilor
competente si ar contribui la marirea Increderii reciproce intre
constructori si autoritatile competente;
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(©)

intrucat omologarile de tip acordate in conformitate cu Directiva
88/77/CEE (') si cu Regulamentul CEE-ONU 49, Seria 02, dupa
cum se aratd in anexa IV, apendicele II din Directiva
92/53/CEE (%) sunt recunoscute ca echivalente cu cele cerute de
prezenta directivd in prima ei etapa;

(10) intrucat trebuie sa se permitd introducerea pe piatd in statele

membre a motoarelor care se conformeaza cerintelor prezentei
directive si care intrd in domeniul de aplicare al acesteia;
intrucat aceste motoare nu trebuie sd se conformeze nici uneia
dintre cerintele nationale referitoare la emisii; intrucat statul
membru care acordd omologarea de tip ia masurile de control
necesare;

(11) intrucat, la stabilirea noilor proceduri de testare si a valorilor

limitd, este necesar sd se ia in considerare modelele specifice
de utilizare ale acestor tipuri de motoare;

(12) intrucat este recomandabild introducerea acestor noi standarde in

conformitate cu principiul verificat al unei abordari in doua etape;

(13)  intrucat, in cazul motoarelor cu o putere mai mare, realizarea unei

reduceri substantiale a emisiilor este, dupa toate aparentele, mai
usoard, deoarece se poate folosi tehnologia existentd elaborata
pentru motoare de vehicule rutiere; intrucat, in baza acestui
fapt, a fost prevazutd o aplicare esalonatd a cerintelor, incepand
cu cea mai mare din trei game de putere in etapa I; intrucat acest
principiu a fost retinut pentru etapa a Il-a, cu exceptia unei noi
game de putere, a patra, care nu a fost inclusd in etapa I;

(14) intrucat, in cazul acestui sector al aplicatiilor pentru echipa-

mentele mobile fara destinatie rutierd, care este acum reglementat
si care este de prima importantd dupa cel al tractoarelor agricole,
dacd se face comparatia cu emisiile provenind de la transportul
rutier, se prevede o reducere considerabild a emisiilor prin
aplicarea prezentei directive; intrucdt datoriti, in general, unei
foarte bune performante a motoarelor diesel, in ceea ce priveste
emisiile de CO si HC, marja de imbunatatire fatd de cantitatea
totald emisa este foarte mica;

(15) intrucat, cu scopul de a prevedea conditii tehnice sau economice

foarte bune, au fost integrate proceduri care ar putea scuti produ-
catorii de obligatiile mentionate in prezenta directiva,

(16) intrucat, pentru a asigura ,,conformitatea productiei” (COP) in

Q)

®)

urma omologdrii motoarelor, constructorii sunt obligati sd ia
masurile corespunzatoare; Iintrucat, pentru cazul in care se
descopera neconformititi, au fost prevdzute proceduri de
informare, actiuni corective si o procedura de cooperare care sa
permitd aplanarea unor posibile diferente de opinie intre statele
membre cu privire la conformitatea motoarelor omologate;

Directiva 88/77/CEE a Consiliului din 3 decembrie 1987 privind apropierea

legislatiei statelor membre referitoare la masurile preconizate impotriva
emisiilor de poluanti gazosi provenind de la motoarele diesel folosite la
autovehicule (JO L 36, 9.2.1988, p. 33), astfel cum a fost modificatd
ultima data prin Directiva 96/1/CE (JO L 40, 17.2.1996, p. 1).

Directiva 92/53/CEE a Consiliului din 18 iunie 1992 de modificare a
Directivei 70/156/CEE privind armonizarea legislatiei statelor membre refe-
ritoare la omologarea de tip a autovehiculelor si a remorcilor acestora (JO
L 225, 10.8.1992, p. 1).
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(17) intrucadt prezenta directivd nu aduce atingere dreptului statelor
membre de a stabili cerinte care sa prevadd protectia lucratorilor
in timpul folosirii echipamentelor mobile fara destinatie rutiera;

(18) intrucat prevederile tehnice continute in anumite anexe ale
prezentei directive ar trebui suplimentate si, acolo unde este
necesar, adaptate progresului tehnic in conformitate cu
procedura stabilita de o comisie;

(19) intrucdt ar trebui stabilite prevederi care sd asigure testarea
motoarelor in conformitate cu regulile unei bune practici de labo-
rator;

(20) intrucat este necesara promovarea unui comert global in acest
sector, prin armonizarea, pe cat posibil, a standardelor de
emisie din interiorul Comunitatii cu cele aplicate sau planificate
in tari terte;

(21) intrucat, prin urmare, este necesar sa se prevada posibilitatea unei
economice a noilor tehnologii si sd se ia in considerare progresul
realizat prin aplicarea celei de a doua etape;

(22) intrucét la 20 decembrie 1994 (") a fost incheiat un acord privind
un modus vivendi intre Parlamentul European, Consiliu si
Comisie referitor la aplicarea masurilor pentru documentele
adoptate in conformitate cu procedura stabilitd la articolul 189b
din tratat,

ADOPTA PREZENTA DIRECTIVA:

Articolul 1

Obiective

Prezenta directiva are drept scop armonizarea legislatiei statelor membre
cu privire la standardele de emisie si tipurile de proceduri de omologare
necesare pentru motoare care urmeaza sa fie instalate pe echipamentele
mobile fard destinatie rutierd. Aceasta contribuie la o functionare
normala a pietei interne, protejand in acelasi timp sdndtatea umana si
mediul.

Articolul 2
Definitii

In sensul prezentei directive:

— echipament mobil fara destinatie rutierd reprezintd orice echipament
mobil, echipament industrial mobil sau vehicul cu sau fira caroserie
care nu este destinat transportului rutier de pasageri sau de marfuri,
echipat cu un motor cu ardere internd, dupa cum se specificd in
anexa I, punctul 1;

— omologare de tip reprezintd procedura prin care un stat membru
confirmd cd un tip de motor sau o familie de motoare cu ardere
interna satisface cerintele tehnice prevazute in prezenta directiva, cu
referire la nivelul emisiilor de poluanti gazosi si pulberi produse de
motor (motoare);

(1) JO C 102, 4.4.1996, p. 1.
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— tip de motor reprezinta o categorie de motoare care nu diferd in ceea
ce priveste caracteristicile esentiale, dupa cum se specificd in anexa
II, apendicele 1;

— familie de motoare reprezintd o grupare de motoare a constructo-
rului, care, prin conceptia lor, trebuie sd aiba caracteristici similare
de emisie si care se conformeaza cerintelor prezentei directive;

— motor prototip reprezintd un motor selectat dintr-o familie de
motoare astfel incat s se conformeze cerintelor stabilite la anexa
I punctele 6 si 7;

— puterea motorului reprezintd puterea netd dupa cum se specifica la
anexa I punctul 2.4;

— data fabricatiei motorului reprezintd data la care motorul trece de
controlul final, dupa ce a parasit linia de productie; in aceasta faza
motorul este gata pentru a fi livrat sau stocat;

— introducere pe piatd reprezintd actiunea prin care un motor devine
disponibil pentru prima datad pe piatd, contra cost sau gratuit, in
vederea distributiei si/sau utilizarii lui in interiorul Comunitatii;

— constructor reprezintd persoana sau organismul responsabil fatd de
autoritdtile competente pentru toate aspectele procesului de
omologare si pentru asigurarea conformitatii productiei; nu este
necesar ca persoana sau organismul sa fie direct implicate in toate
etapele construirii motorului;

— autoritate competentd reprezintd autoritatea sau autoritatile
competente dintr-un stat membru responsabile cu toate aspectele
omologarii de tip a unui motor sau a unei familii de motoare, cu
eliberarea si retragerea certificatelor de omologare, cu stabilirea legd-
turilor cu autoritatile competente ale celorlalte state membre si cu
verificarea masurilor luate de constructor pentru asigurarea confor-
mitatii productiei,

— serviciu tehnic reprezintd organizatia (organizatiile) sau organismul
(organismele) care a (au) fost desemnat(e) drept laborator (labora-
toare) de testare pentru a efectua teste sau inspectii In numele auto-
ritatii competente a unui stat membru; aceastd functie poate fi, de
asemenea, indeplinitd de catre insdsi autoritatea competenta;

— document informativ reprezintd documentul inclus in anexa II care
prevede informatiile care trebuie sa fie furnizate de catre solicitant;

— dosar informativ reprezintd intregul dosar sau fisier continand date,
desene, fotografii etc. furnizate de catre solicitant serviciului tehnic
sau autoritatii competente, dupd cum se prevede in documentul
informativ;

— pachet informativ reprezinta atat dosarul informativ, cat si rapoartele
testelor sau alte documente pe care serviciul tehnic sau autoritatea
competentd le-au addugat la dosarul informativ, pe perioada exer-
citarii functiei;
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— indexul pachetului informativ reprezinti documentul in care este
listat continutul pachetului informativ, numerotat corespunzator sau
marcat pentru identificarea clard a tuturor paginilor;

— motor de inlocuire reprezintd un motor nou destinat inlocuirii
motorului unei masini si furnizat doar in acest scop;

— motor portabil reprezintd un motor care indeplineste cel putin una
din urmatoarele cerinte:

(a) motorul trebuie sé fie utilizat intr-un echipament care este purtat
de operator in timpul executdrii functiei (functiilor) pentru care
este conceput;

(b) motorul trebuie sa fie utilizat Intr-un echipament care sa
functioneze in pozitii multiple, precum in pozitie rasturnata
sau laterald, pentru a executa functiile pentru care este conceput;

(c) motorul trebuie sa fie utilizat intr-un echipament a carui greutate
uscatd combinata (echipament + motor) este mai mica de 20 de
kilograme si care prezintd cel putin una din urmadtoarele carac-
teristici:

(i) operatorul trebuie fie sa sustina, fie sa poarte echipamentul
in timpul executarii (functiei) functiilor sale;

(ii) operatorul trebuie sa sustind sau sa controleze echipamentul
in timpul executarii (functiei) functiilor sale;

(iii) motorul trebuie sd fie utilizat Intr-un generator sau intr-o
pompa;

— motor neportabil reprezintd un motor care nu corespunde definitiei
motorului portabil,

— motor portabil multipozitional de uz profesional reprezintd un motor
portabil care indeplineste cerintele prevazute la literele (a) si (b) din
definitia motorului portabil si pentru care constructorul a furnizat
unei autoritati competente garantia cd se va aplica motorului o
perioada de durabilitate a caracteristicilor emisiei de categoria 3
(in conformitate cu anexa IV apendicele 4 punctul 2.1);

— perioadd de durabilitate a caracteristicilor emisiei reprezintd
numarul de ore indicat in anexa IV apendicele 4 utilizat la deter-
minarea factorilor de deteriorare;

— familie de motoare de serie micd reprezintd o familie de motoare cu
aprindere prin scanteie (AS) cu o productie anuala totald mai mica
de 5000 de unitati;

— constructor de motoare AS de serie micd reprezintd un constructor a
carui productie anuala totald este mai micd de 25000 de unitati;

— nava pentru navigatia interioard reprezintd o nava destinatd
utilizarii pe cdile navigabile interioare, avand o lungime de 20
metri sau mai mare si un volum de 100 m? sau mai mare, in
conformitate cu formula stabiliti in anexa I sectiunea 2 punctul
2.8a, sau un remorcher sau un impingdtor construit pentru remor-
carea, impingerea sau conducerea unor ambarcatiuni cu lungimi de
20 de metri sau mai mari.
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Prezenta definitie nu include:

— navele destinate transportului de pasageri pentru cel mult 12
persoane in afara de echipaj;

— ambarcatiunile de agrement cu o lungime mai micd de 24 metri
[conform definitiei din articolul 1 alineatul (2) din Directiva
94/25/CE a Parlamentului European si a Consiliului din
16 iunie 1994 privind apropierea actelor cu putere de lege si a
actelor administrative ale statelor membre referitoare la ambar-
catiunile de agrement () ];

— ambarcatiunile de serviciu ale autoritatilor de control;
— nave pentru stingerea incendiilor;
— navele militare;

— navele de pescuit inscrise in registrul comunitar al navelor de
pescuit;

— navele pentru navigatia maritima, inclusiv remorcherele si impin-
gatoarele pentru navigatia maritima care circuld sau stationeaza
in apele fluvio-maritime sau se afld temporar pe cdile navigabile
interioare, cu conditia ca acestea sa detind un certificat de
navigatie sau un certificat de securitate valabil, definit in
anexa I sectiunea 2 punctul 2.8 b.;

— fabricant de echipament original (FEO) reprezintd un fabricant al
unui tip de masina fara destinatie rutiera,

— regim de flexibilitate reprezintd procedura care 1i permite unui
fabricant de motoare s introduca pe piatd, intr-un interval de timp
cuprins intre doud etape succesive de valori limitd, un numar limitat
de motoare destinate a fi instalate pe masini fara destinatie rutiera,
care respectd doar valorile limitd de emisie prevdzute pentru etapa
anterioara.

Articolul 3

Cererea de omologare de tip

(1)  Cererea de omologare de tip pentru un motor sau o familie de
motoare este inaintatd de citre constructor autoritatii competente in
materie de omologare a unui stat membru. Cererea trebuie sd fie
insotitd de un dosar informativ al carui continut este prezentat in docu-
mentul informativ de la anexa II. Motorul care se conformeaza carac-
teristicilor tipului de motor descris la anexa II apendicele 1 trebuie sa fie
prezentat serviciului tehnic responsabil cu organizarea testelor de
omologare.

(2)  In cazul unei cereri de omologare a unei familii de motoare, daci
autoritatea competentd hotaraste cd, in ceea ce priveste motorul prototip
selectat, cererea inaintatd nu reprezintda in totalitate familia de motoare
descrisd la anexa II apendicele 2, trebuie furnizat spre omologare, in
conformitate cu alineatul (1), un motor prototip alternativ si, dacd este
necesar, unul aditional, desemnat de autoritatea competenta.

(3)  Nici o cerere cu privire la un anumit tip de motor sau familie de
motoare nu poate fi inaintatd cdtre mai multe state membre. Trebuie
inaintatd spre aprobare o cerere separata pentru fiecare tip de motor sau
familie de motoare.

(") JO L 164, 30.06.1994, p. 15. Directiva astfel cum a fost modificatd ultima

datd prin Regulamentul (CE) nr. 1882/2003 (JO L 284, 31.10.2003, p. 1)
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Articolul 4

Procedura de acordare a omologarii de tip

(1) Statul membru care primeste cererea trebuie sa acorde
omologarea de tip pentru toate tipurile de motoare sau familii de
motoare care se conformeaza datelor din dosarul informativ si care
indeplinesc cerintele prezentei directive.

(2)  Statul membru trebuie sd completeze toate punctele necesare din
certificatul de omologare de tip, modelul acestuia fiind prezentat la
»M2 anexa VII 4, pentru fiecare tip de motor sau familie de
motoare care sunt omologate si trebuie sa elaboreze sau sd verifice
continutul indexului pachetului informativ. Certificatele de omologare
de tip trebuie sa fie numerotate in conformitate cu metoda descrisa la
» M2 anexa VIII «. Certificatul de omologare completat si docu-
mentele atasate trebuie sd fie trimise solicitantului. »MS Comisia
modifica anexa VIII. Masurile respective, destinate sa modifice
elemente neesentiale ale prezentei directive, se adoptd in conformitate
cu procedura de reglementare cu control mentionatd la articolul 15
alineatul (2). <

(3) In cazul in care motorul care urmeazi si fie omologat isi inde-
plineste functia sau prezintd o trasatura specificd numai in relatie cu alte
componente ale echipamentelor mobile fard destinatie rutiera si, din
aceastd cauzd, respectarea uneia sau mai multor cerinte se poate
verifica numai atunci cand motorul care urmeaza sd fie omologat
functioneaza in relatie cu alte componente, fie cd acestea sunt reale
sau simulate, domeniul de aplicare al omologarii de tip a motorului
(motoarelor) trebuie sd fie restrans corespunzator. Certificatul de
omologare de tip pentru un tip de motor sau familie de motoare
trebuie, prin urmare, sa includa orice restrictie cu privire la utilizarea
motorului si sd indice conditiile specifice de instalare a acestuia.

(4)  Autoritatea competentd a fiecarui stat membru trebuie:

(a) sa transmitd lunar autoritatilor competente ale celorlalte state
membre o listd (contindnd datele prevazute in P M2 anexa
IX «4) a omologdrilor de tip pentru motoare sau familii de
motoare pe care le-a acordat, a refuzat sa le acorde sau le-a retras
pe durata lunii respective;

(b) la primirea unei solicitdri din partea autorititii competente a unui alt
stat membru, sd transmitd acestuia:

— un exemplar al certificatului de omologare de tip privind
motorul sau familia de motoare in cauza, nsotit sau nu de
pachetul informativ pentru fiecare tip de motor sau familie de
motoare caruia (careia) i-a acordat, a refuzat sa-i acorde sau i-a
retras omologarea si/sau

— lista, mentionatd la articolul 6 alineatul (3), a motoarelor
produse in conformitate cu omologarile de tip acordate,
contindnd datele prevazute la »>M2 anexa X < si/sau

— o copie a declaratiei mentionate la articolul 6 alineatul (4).
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(5) Autoritatea competenta a fiecirui stat membru trebuie sa
transmitd Comisiei, anual sau in urma primirii unei cereri corespunza-
toare, un exemplar al fisei tehnice privind motoarele omologate de la
data ultimei notificdri, previazute la »M2 anexa XI <.

(6) Motoarele cu aprindere prin compresie destinate altor utilizari
decat propulsia automotoarelor si a navelor de navigatie interioara pot
fi introduse pe piata in cadrul unui regim de flexibilitate in conformitate
cu procedura mentionata in anexa XIII, in plus fatd de alineatele (1)-(5).

Articolul 5
Modificari ale omologarilor

(1)  Statul membru care a acordat o omologare trebuie sa ia masurile
necesare pentru a se asigura cd va fi informat in legdturd cu orice
schimbare a datelor care apar in pachetul informativ.

(2) Cererea de modificare sau de prelungire a omologarii de tip
trebuie sa fie inaintatd exclusiv autoritatii competente a statului
membru care a acordat omologarea.

(3) Daca datele care apar in pachetul informativ s-au schimbat, auto-
ritatea competentd a statului membru in chestiune trebuie:

— sd emitd pagina (paginile) revizuitd (revizuite) din pachetul infor-
mativ, in conformitate cu cerintele, specificand clar, la fiecare
pagind revizuiti, natura schimbérii si data emiterii din nou. in
cazul in care sunt emise pagini revizuite, indexul pachetului
informativ (care este atasat certificatului de omologare de tip)
trebuie de asemenea modificat pentru a specifica ultimele date ale
paginilor revizuite;

— sa emitd un certificat de omologare de tip (cu un numar de prelun-
gire), in cazul in care orice informatie continutad a fost modificata
(cu exceptia documentelor atasate) sau daca standardele prezentei
directive s-au schimbat de la data inscrisd pe omologare. Certificatul
revizuit trebuie sd mentioneze clar motivul revizuirii si data emiterii
din nou.

Daca autoritatea competenta a statului membru respectiv considera ca
modificarea unui pachet informativ necesitd noi teste sau controale,
trebuie sd informeze constructorul respectiv si sd emitd documentele
mentionate mai sus, numai dupa realizarea cu succes a unor noi
controale sau teste.

Articolul 6
Conformitatea
(1)  Constructorul trebuie si aplice pe fiecare unitate fabricata in

conformitate cu tipul omologat marcajul aratat la anexa I punctul 3,
inclusiv numarul omologérii de tip.
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(2) In cazul in care certificatul de omologare de tip, conform arti-
colului 4 alineatul (3), include restrictii asupra utilizarii, constructorul
furnizeaza, impreund cu fiecare unitate fabricatd, informatii detaliate
asupra acestor restrictii si precizeaza conditiile specifice pentru
instalarea acesteia. In cazul in care unui producitor de echipamente
mobile ii sunt expediate o serie de tipuri de motoare, este suficient ca
acestuia sa 1i fie prezentat un singur document informativ, care sa
contind numerele relevante de identificare a motoarelor, cel mai tarziu
la data expedierii primului motor.

(3)  Constructorul trimite, la cerere, autoritdtii competente care a
acordat omologarea de tip, in termen de patruzeci si cinci de zile de
la sfarsitul fiecarui an calendaristic si imediat dupa fiecare datd a cererii,
atunci cand cerintele prezentei directive se schimba si imediat dupa
fiecare datd aditionald pe care autoritatea o poate stabili, o listd cu
seria de numere de identificare pentru fiecare tip de motor produs in
conformitate cu cerintele prezentei directive de la data ultimei raportari
sau din momentul in care cerintele prezentei directive au devenit apli-
cabile. Atunci cand nu reiese clar sistemul de codare al motoarelor, lista
trebuie s specifice legaturile dintre numerele de identificare si tipul sau
familia de motoare corespunzatoare si dintre numerele de identificare si
numerele omologdrilor de tip. Lista trebuie, de asemenea, sa contina
informatii specifice, pentru cazurile in care constructorul Inceteaza
fabricarea unui tip de motor sau familii de motoare omologate. Daca
autoritatea competentd nu solicita ca lista sa 1i fie trimisd in mod regulat,
constructorul trebuie sa pastreze aceste documente pe o perioadd de
minim doudzeci de ani.

(4)  Constructorul trebuie sa trimitd autoritatii competente care a
acordat omologarea, in termen de patruzeci si cinci de zile de la
sfarsitul fiecarui an calendaristic si la fiecare datd a cererii mentionate
la articolul 9, o declaratie care sd specifice tipurile de motoare si
familiile de motoare, precum si codurile relevante de identificare a
motorului, pentru acele motoare pe care el intentioneaza sa le produca
incepand cu aceastd data.

(5) Motoarele cu aprindere prin comprimare introduse pe piatd in
cadrul unui ,regim de flexibilitate” se eticheteazd in conformitate cu
anexa XIII.

Articolul 7

Acceptarea omologérilor echivalente

(1)  Parlamentul European si Consiliul, la propunerea Comisiei, pot sa
aprobe echivalarea conditiilor si a prevederilor omologérii de tip pentru
motoare stabilite in prezenta directiva si procedurile stabilite de catre
regulamentele internationale sau de catre regulamentele unor tari terte,
in cadrul acordurilor multilaterale sau bilaterale dintre Comunitate si tari
terte.

(2) Statele membre acceptd omologarile si, dacd este cazul, marcile
de omologare corespunzitoare, enumerate in anexa XII ca fiind
conforme cu dispozitiile prezentei directive.
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Articolul 7a

Navele pentru navigatia interna

(1)  Dispozitiile urmatoare se aplica motoarelor ce urmeaza destinate
a fi instalate pe navele pentru navigatia interioara. Alineatele (2) si (3)
nu se aplica pana la recunoasterea, de catre Comisa centrald de navigatie
pe Rin(denumita in continuare CCNR), a echivalentei dintre cerintele
stabilite prin prezenta directiva si cele stabilite in cadrul Conventiei de
la Mannheim privind navigatia pe Rin si pana la informarea Comisiei cu
privire la aceasta.

(2) Pana la 30 iunie 2007, statele membre nu pot sa refuze intro-
ducerea pe piatd a motoarelor care indeplinesc cerintele stabilite de
CCNR in etapa I, ale carei valori limitd de emisie sunt prevazute in
anexa XIV.

(3) Incepand cu 1 iulie 2007 si pani la intrarea in vigoare a altei serii
de valori limitd care ar rezulta in urma unor eventuale modificari ulte-
rioare la prezenta directiva, statele membre nu pot sa refuze introducerea
pe piatd a motoarelor care indeplinesc cerintele stabilite de CCNR 1in
etapa II, ale cdrei valori limitd de emisie sunt prevazute in anexa XV.

(4) Comisia adapteaza anexa VII pentru a integra informatiile supli-
mentare si specifice care pot fi necesare in ceea ce priveste certificatul
de omologare de tip pentru motoarele care trebuie instalate pe navele de
navigatie interioard. Masurile respective, destinate sa modifice elemente
neesentiale ale prezentei directive, se adoptd in conformitate cu
procedura de reglementare cu control mentionatd la articolul 15
alineatul (2).

(5) In intelesul prezentei directive, in ceea ce priveste navele pentru
navigatia interioard, orice motor secundar cu o putere mai mare de 560
kW va face obiectul acelorasi cerinte ca si motoarele de propulsie.

Articolul 8

Introducerea pe piata

(1)  Statele membre nu pot sa refuze introducerea pe piatd a motoa-
relor, indiferent daca sunt deja instalate pe masini sau nu, care respecta
cerintele prezentei directive.

(2)  Statele membre permit numai inregistrarea, acolo unde este cazul,
sau introducerea pe piatd a motoarelor noi care respecta cerintele
prezentei directive, fie cd acestea sunt sau nu instalate pe echipamentele
mobile.
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(2a)  Statele membre nu emit certificatul comunitar de navigatie
pentru navele de navigatie interioara stabilit prin Directiva 82/714/CE
a Consiliului din 4 octombrie 1982 de stabilire a conditiilor tehnice
pentru navele de navigatie interioard (') acelor nave ale cdror motoare
nu respectad cerintele prezentei directive.

(3) Autoritatea competentd a unui stat membru care acordd
omologarea de tip ia mdsurile necesare, eventual In cooperare cu auto-
ritatile competente ale celorlalte state membre, pentru inregistrarea si
controlul numerelor de identificare ale acelor motoare produse in
conformitate cu cerintele prezentei directive.

(4)  Se poate efectua un control suplimentar al numerelor de identi-
ficare, alaturi de controlul conformitatii productiei, agsa cum se arata la
articolul 11.

(5) In ceea ce priveste controlul numerelor de identificare,
constructorul sau agentii sai stabiliti in Comunitate trebuie sa ofere, la
cerere si fara Intarziere, autoritatii competente responsabile, toate infor-
matiile necesare despre cumpardtori si, totodata, numerele de identificare
ale motoarelor produse in conformitate cu articolul 6 alineatul (3). Daca
motoarele sunt vandute unui constructor de echipamente mobile, nu sunt
necesare informatii suplimentare.

(6) Daca, la cererea autoritatii competente, constructorul nu poate sa
verifice cerintele specificate la articolul 6, in special cele corelate cu
alineatul (5) din prezentul articol, omologarea acordatd tipului sau
familiei corespunzatoare de motoare conform prezentei directive poate
fi retrasa. Procedura de informare se desfasoara dupa cum se specifica la
articolul 12 alineatul (4).

Articolul 9

Program — motoare cu aprindere prin comprimare

1. ACORDAREA DE OMOLOGARI DE TIP

Ulterior datei de 30 iunie 1998, statele membre nu pot sa refuze
omologarea de tip a unui tip de motor sau a unei familii de motoare
sau sd emitd documentul prevazut in »M2 anexa VII <« si nu pot s
impund nici o altd cerintd pentru omologdrile de tip referitoare la
emisiile poluante ale echipamentelor mobile fara destinatie rutierd
echipate cu motor, daci motorul respectd cerintele specificate in
prezenta directiva, referitoare la emisiile de poluanti gazosi si pulberi.

2. OMOLOGARI DE TIP ETAPA 1
(CATEGORIILE DE MOTOARE A, B, C)

Statele membre sunt obligate sd refuze acordarea omologdrii pentru un
tip de motor sau familie de motoare ori sa emita documentul specificat
la »M2 anexa VII < si trebuie sa refuze acordarea omologarii pentru
vehiculele fara destinatie rutiera pe care este instalat un motor:

ulterior datei de 30 iunie 1998, pentru motoare cu randament de:

(") JO L 301, 28.10.1982, p. 1. Directiva astfel cum a fost modificata prin actul

de aderare din 2003.
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- A 130 kW < P < 560 kW;
- B: 75 kW < P < 130 kW;
- C 37 kW < P <75 kW,

daca motorul nu indeplineste cerintele specificate in prezenta directiva si
dacd emisiile de poluanti gazosi sau de poluanti cu pulberi provenind de
la motor nu se conformeaza valorilor limita, specificate in tabelul de la
» M2 anexa I punctul 4.1.2.1 <.

3. OMOLOGARI DE TIP ETAPA 11
(CATEGORIILE DE MOTOARE D, E, F, G)

Statele membre refuza sid acorde omologarea de tip pentru un tip de
motor sau pentru o familie de motoare, sd emitd documentul descris in
anexa VII si sd acorde orice altd omologare de tip pentru masinile fara
destinatie rutierd, in care este instalat un motor care nu a fost inca
introdus pe piata:

- D: ulterior datei de 31 decembrie 1999, pentru motoare cu
un randament de: 18 kW < P < 37 kW;

- E: ulterior datei de 31 decembrie 2000, pentru motoare cu
un randament de: 130 kW < P < 560 kW,

- F ulterior datei de 31 decembrie 2001, pentru motoare cu
un randament de: 75 kW < P < 130 kW;

- G ulterior datei de 31 decembrie 2002, pentru motoare cu
un randament de: 37 kW < P < 75 kW,

daca motorul nu indeplineste cerintele specificate in prezenta directiva si
dacd emisiile de poluanti gazosi sau cu pulberi care provin de la motor
nu se conformeaza valorilor limita, specificate in tabelul de Ia
» M2 anexa I punctul 4.1.2.3 <.

(32) OMOLOGAREA DE TIP iIN ETAPA IIIA A MOTOARELOR
(CATEGORIILE DE MOTOARE H, I, J si K)

Statele membre refuzd sa acorde omologarea de tip pentru tipurile sau
familiile de motoare prezentate in continuare, sa elibereze documentul
descris in anexa VII si sd acorde orice altd omologare de tip pentru
maginile fara destinatie rutierd in care este instalat un motor care nu a
fost inca introdus pe piata:

— H: dupa 30 iunie 2005, pentru motoarele - altele decat motoarele cu
turatie constantd — cu o putere: 130 kW < P < 560 kW;

— It dupa 31 decembrie 2005, pentru motoarele - altele decat
motoarele cu turatie constantd — cu o putere: 75 kW < P < 130 kW;

— J: dupa 31 decembrie 2006, pentru motoarele - altele decat
motoarele cu turatie constantd — cu o putere: 37 kW < P < 75 kW;
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— K: dupd 31 decembrie 2005, pentru motoarele - altele decat
motoarele cu turatie constantd — cu o putere: 19 kW < P <37 kW,

dacd motorul nu indeplineste cerintele specificate in prezenta directiva si
daca emisiile de poluanti gazosi si pulberi provenite de la motorul
respectiv nu respectd valorile limitd specificate in tabelul din anexa I
punctul 4.1.2.4.

(3b) OMOLOGAREA DE TIP IN ETAPA IIIA A MOTOARELOR
CU TURATIE CONSTANTA (CATEGORIILE DE MOTOARE
H, I, ] si K)

Statele membre refuza sa acorde omologarea de tip pentru tipurile sau
familiile de motoare prezentate in continuare, sa elibereze documentul
descris in anexa VII si sd acorde orice altd omologare de tip pentru
maginile fara destinatie rutiera in care este instalat un motor care nu a
fost inca introdus pe piata:

— motoarele cu turatie constantd din categoria H: dupa 31 decembrie
2009, pentru motoarele cu o putere: 130 kW < P < 560 kW,

— motoarele cu turatie constantd din categoria I: dupd 31 decembrie
2009, pentru motoarele cu o putere: 75 kW < P < 130 kW,

— motoarele cu turatie constantd din categoria J: dupa 31 decembrie
2010, pentru motoarele cu o putere: 37 kW < P < 75 kW,

— motoarele cu turatie constantd din categoria K: dupa 31 decembrie
2009, pentru motoarele cu o putere: 19 kW < P < 37 kW,

daca motorul nu indeplineste cerintele specificate in prezenta directiva si
daca emisiile de poluanti gazosi si pulberi provenite de la motorul
respectiv nu respectavalorile limitd specificate in tabelul din anexa I
punctul 4.1.2.4.

(3c) OMOLOGAREA DE TIP IN ETAPA IIIB A MOTOARELOR
(CATEGORIILE DE MOTOARE L, M, N si P)

Statele membre refuzd sa acorde omologarea de tip pentru tipurile sau
familiile de motoare prezentate in continuare, sa elibereze documentul
descris in anexa VII si sd acorde orice altd omologare de tip pentru
maginile fara destinatie rutierd in care este instalat un motor care nu a
fost inca introdus pe piata:

— L: dupd 31 decembrie 2009, pentru motoarele - altele decat
motoarele cu turatie constanta — cu o putere: 130 kW < P < 560 kW;

— M: dupa 31 decembrie 2010, pentru motoarele - altele decat
motoarele cu turatie constantd — cu o putere: 75 kW < P < 130 kW;

— N: dupa 31 decembrie 2010, pentru motoarele - altele decét
motoarele cu turatie constantd — cu o putere: 56 kW < P < 75 kW;

— P: dupa 31 decembrie 2011, pentru motoarele - altele decat
motoarele cu turatie constantd — cu o putere: 37 kW < P < 56 kW,



1997L0068 — RO — 10.01.2013 — 009.001 — 16

dacd motorul nu indeplineste cerintele specificate in prezenta directiva si
daca emisiile de poluanti gazosi si pulberi provenite de la motorul
respectiv nu respecta valorile limita specificate in tabelul din anexa I
punctul 4.1.2.5.

(3d) OMOLOGAREA DE TIP iIN ETAPA IV A MOTOARELOR
(CATEGORIILE DE MOTOARE Q si R)

Statele membre refuza sa acorde omologarea de tip pentru tipurile sau
familiile de motoare prezentate in continuare, sa elibereze documentul
descris in anexa VII si sd acorde orice altd omologare de tip pentru
maginile fara destinatie rutiera in care este instalat un motor care nu a
fost inca introdus pe piata:

— Q: dupa 31 decembrie 2012, pentru motoarele - altele decat
motoarele cu turatie constantd — cu o putere: 130 kW < P < 560 kW,

— R: dupa 30 septembrie 2013, pentru motoarele - altele decat
motoarele cu turatie constantid — cu o putere: 56 kW < P < 130 kW,

dacd motorul nu indeplineste cerintele specificate in prezenta directiva si
daca emisiile de poluanti gazosi si pulberi provenite de la motorul
respectiv nu respecta valorile limita specificate in tabelul din anexa I
punctul 4.1.2.6.

(3¢) OMOLOGAREA DE TIP IN ETAPA IITA A MOTOARELOR
DE PROPULSIE UTILIZATE LA NAVELE PEMTRU
NAVIGATIA INTERIOARA (CATEGORIA DE MOTOARE V)

Statele membre refuza sa acorde omologarea pentru tipurile sau familiile
de motoare prezentate in continuare si sa elibereze documentul descris
in anexa VII:

— V1:1: dupa 31 decembrie 2005 pentru motoarele cu o putere egald
cu sau mai mare de 37 kW si cu o cilindree mai mica de 0,9 litri per
cilindru,

— V1:2: dupa 30 iunie 2005 pentru motoarele cu o cilindree egala cu
sau mai mare de 0,9, dar mai micad de 1,2 litri per cilindru,

— V1:3: dupa 30 iunie 2005 pentru motoarele cu o cilindree egala cu
sau mai mare de 1,2 dar mai mica de 2,5 litri per cilindru si cu o
putere a motorului: 37 kW < P < 75 kW,

— V1:4: dupd 31 decembrie 2006 pentru motoarele cu o cilindree egalad
cu sau mai mare de 2,5 dar mai micd de 5 litri per cilindru,

— V2: dupa 31 decembrie 2007 pentru motoarele cu o cilindree egald
cu sau mai mare de 5 litri per cilindru,

dacd motorul nu respectd cerintele specificate in prezenta directiva si
daca emisiile de poluanti gazosi si pulberi provenite de la motorul
respectiv nu respecta valorile limita specificate in tabelul din anexa I
punctul 4.1.2.4.
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(3f) OMOLOGAREA IN ETAPA IIIA A MOTOARELOR DE
PROPULSIE UTILIZATE LA AUTOMOTOARE

Statele membre refuzd sa acorde omologarea de tip pentru tipurile sau
familiile de motoare prezentate in continuare si sa elibereze documentul
descris in anexa VII:

— RC A: dupa 30 iunie 2005 pentru motoarele cu o putere mai mare
de 130 kW,

dacd motorul nu respectd cerintele specificate in prezenta directiva si
daca emisiile de poluanti gazosi si pulberi provenite de la motorul
respectiv nu respecta valorile limita specificate in tabelul din anexa I
punctul 4.1.2.4.

(3g) OMOLOGAREA IN ETAPA IIIB A MOTOARELOR DE
PROPULSIE UTILIZATE LA AUTOMOTOARE

Statele membre refuzd sa acorde omologarea de tip pentru tipurile sau
familiile de motoare prezentate in continuare si sa elibereze documentul
descris in anexa VII:

— RC B: dupa 31 decembrie 2010 pentru motoarele cu o putere mai
mare de 130 kW,

daca motorul nu respectd cerintele specificate in prezenta directiva si
dacd emisiile de poluanti gazosi si pulberi provenite de la motorul
respectiv nu respecta valorile limitd specificate in tabelul din anexa I
punctul 4.1.2.5.

(3h) OMOLOGAREA DE TIP IN ETAPA IIIA A MOTOARELOR
DE PROPULSIE UTILIZATE LA LOCOMOTIVE

Statele membre refuza sa acorde omologarea de tip pentru tipurile sau
familiile de motoare prezentate In continuare si sa elibereze documentul
descris in anexa VII:

— RL A: dupa 31 decembrie 2005 pentru motoarele cu o putere: 130
kW < P < 560 kW,

— RH A: dupé 31 decembrie 2007 pentru motoarele cu o putere: 560
kW < P,

daca motorul nu respectd cerintele specificate in prezenta directiva si
dacd emisiile de poluanti gazosi si pulberi provenite de la motorul
respectiv nu respecta valorile limita specificate in tabelul din anexa I
punctul 4.1.2.4. Dispozitiile din prezentul alineat nu se aplica tipurilor si
familiilor de motoare mentionate, in cazul in care a fost incheiat un
contract pentru achizitia motorului inainte de 20 mai 2004 si cu conditia
ca motorul sa fie introdus pe piata in cel mult doi ani de la data stabilita
pentru categoria de locomotive in discutie.
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(3)) OMOLOGAREA DE TIP IN ETAPA IIIB A MOTOARELOR
DE PROPULSIE UTILIZATE LA LOCOMOTIVE

Statele membre refuzd sa acorde omologarea de tip pentru tipurile sau
familiile de motoare prezentate in continuare si sa elibereze documentul
descris in anexa VII:

— R B: dupi 31 decembrie 2010 pentru motoarele cu o putere mai
mare de 130 kW,

daca motorul nu respectd cerintele specificate In prezenta directiva si
dacd emisiile de poluanti gazosi si pulberi provenite de la motor nu
respecta valorile limita specificate in tabelul din anexa I punctul 4.1.2.5.
Dispozitiile din prezentul alineat nu se aplica tipurilor si familiilor de
motoare mentionate, dacd a fost incheiat un contract pentru achizitia
motorului inainte de 20 mai 2004 si cu conditia ca motorul sa fie
introdus pe piatd In cel mult doi ani de la data stabilitd pentru
categoria de locomotive in discutie.

4. »M3 INTRODUCEREA PE PIATA: DATELE DE PRODUCTIE
A MOTOARELOR <«

Ulterior datelor mentionate mai sus, cu exceptia echipamentelor mobile
si motoarelor destinate exportului in tari terte, statele membre trebuie s
permitd inregistrarea, dupa caz, si »M2 introducerea pe piatd <, fie
ca sunt sau nu instalate pe echipamente mobile, numai dacd acestea
respectd cerintele prezentei directive si numai dacd motorul este
omologat in conformitate cu una dintre categoriile definite la alineatele
251 3.

Etapa 1

— categoria A: 31 decembrie 1998
— categoria B: 31 decembrie 1998
— categoria C: 31 martie 1999
Etapa 11

— categoria D: 31 decembrie 2000
— categoria E: 31 decembrie 2001
— categoria F: 31 decembrie 2002
— categoria G: 31 decembrie 2003

Cu toate acestea, pentru fiecare categorie, statele membre pot sd amane
cu doi ani fiecare datd mentionatd mai sus In ceea ce priveste motoarele
cu o data a fabricatiei anterioara datei mentionate.

Omologarea acordatd motoarelor din etapa [ expird incepand cu
aplicarea obligatorie a etapei II.
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(4a) Fara a aduce atingere articolului 7 a si articolului 9 alineatele (3
g) si (3 h), dupa datele specificate in continuare, cu exceptia
magsinilor si a motoarelor destinate exportului in tari terte,
statele membre autorizeaza introducerea pe piatd a motoarelor,
indiferent daca sunt deja instalate sau nu pe masini, numai daca
acestea respectd cerintele prezentei directive si numai daca
motorul este omologat in conformitate cu una dintre categoriile
definite la alineatele (2) si (3).

Etapa III A: alte motoare decat cele cu turatie constantd

— categoria H: 31 decembrie 2005

— categoria I: 31 decembrie 2006

— categoria J: 31 decembrie 2007

— categoria K: 31 decembrie 2006

Etapa III A: motoare pentru navele pentru navigatia interioara

— categoria V1:1: 31 decembrie 2006

— categoria V1:2: 31 decembrie 2006

— categoria V1:3: 31 decembrie 2006

— categoria V1:4: 31 decembrie 2008

— categoria V2: 31 decembrie 2008

Etapa III A: motoare cu turatie constanta

— categoria H: 31 decembrie 2010

— categoria I: 31 decembrie 2010

— categoria J: 31 decembrie 2011

— categoria K: 31 decembrie 2010

Etapa III A: motoare pentru automotoare

— categoria RC A: 31 decembrie 2005

Etapa III A: motoare pentru locomotive

— categoria RL A: 31 decembrie 2006

— categoria RH A: 31 decembrie 2008

Etapa III B: alte motoare decat cele cu turatie constanta

— categoria L: 31 decembrie 2010

— categoria M: 31 decembrie 2011
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— categoria N: 31 decembrie 2011

— categoria P: 31 decembrie 2012

Etapa III B: motoare pentru automotoare

— categoria RC B: 31 decembrie 2011

Etapa III B: motoare pentru locomotive

— categoria R B: 31 decembrie 2011

Etapa IV: alte motoare decat cele cu turatie constanta

— categoria Q: 31 decembrie 2013

— categoria R: 30 septembriec 2014

Pentru fiecare categorie, cerintele mentionate anterior se amana cu doi
ani cu privire la motoarele cu o datd de productie anterioard datei

mentionate.

Autorizatia acordata pentru o etapa de valori limitd de emisie expira la
data intrarii in vigoare obligatorii a etapei urmatoare de valori limita.

(4b) ETICHETAREA CU MENTIONAREA RESPECTARII ANTI-
CIPATE A NORMELOR PENTRU ETAPELE IIIA, IIIB SI IV

Pentru tipurile sau familiile de motoare care respectd valorile limitd
specificate In anexa I punctele 4.1.2.4, 4.1.2.5 si 4.1.2.6 inainte de
datele stabilite la alineatul (4) din prezentul articol, statele membre
autorizeazd o etichetare speciald si un marcaj special care sd indice
respectarea anticipatd de catre echipamentul in cauza a valorilor limita
prevazute.

Articolul 9a

Program — Motoare cu aprindere prin scinteie

1. IMPARTIREA PE CLASE

In sensul prezentei directive, motoarele cu aprindere prin scanteie se
impart in urmatoarele clase:

Clasa principald S: motoare mici cu o putere netd < 19 kW
Clasa principald S se imparte In doud categorii:
H: motoare portabile pentru masini

N: motoare neportabile pentru masini

Clasi/Categorie Cilindree (cm?)
Motoare portabile <20
Clasa SH:1
Clasa SH:2 >20
<50
Clasa SH:3 > 50
Motoare neportabile < 66
Clasa SN:1




1997L0068 — RO — 10.01.2013 — 009.001 — 21

Claséd/Categorie Cilindree (cm?)
Clasa SN:2 > 66
< 100
Clasa SN:3 > 100
<225
Clasa SN:4 > 225

2. ACORDAREA OMOLOGARILOR DE TIP

incepand cu 11 august 2004, statele membre nu pot si refuze acordarea
omologdrii pentru un motor AS sau o familie de motoare AS sau
emiterea documentului descris in anexa VII si nu pot impune nici o
altd cerintd de omologare referitoare la emisiile poluante ale masinilor
fara destinatie rutiera echipate cu motor, dacd motorul respectiv inde-
plineste cerintele specificate in prezenta directiva in ceea ce priveste
emisiile de poluanti gazosi.

3.  OMOLOGARI DE TIP iN ETAPA I

Statele membre refuza acordarea omologarii pentru un tip de motor sau
o familie de motoare si emiterea documentului descris in anexa VII si
refuzd acordarea oricérei alte omologari pentru masinile fara destinatie
rutierd echipate cu motor de la 11 august 2004 daca motorul respectiv
nu indeplineste cerintele specificate in prezenta directiva si daca emisiile
de poluanti gazosi provenite de la motor nu respecta valorile limita
specificate in tabelul din anexa I punctul 4.2.2.1.

4. OMOLOGARI DE TIP IN ETAPA 11

Statele membre refuzd acordarea omologarii pentru un tip de motor sau
o familie de motoare si emiterea documentului descris in anexa VII si
refuzd acordarea oricarei alte omologari pentru masinile fara destinatie
rutierd echipate cu motor:

incepand cu 1 august 2004, pentru motoarele din clasele SN:1 si SN:2;

incepand cu 1 august 2006, pentru motoarele din clasa SN:4;

incepand cu 1 august 2007, pentru motoarele din clasele SH:1, SH:2 si
SN:3;

incepand cu 1 august 2008, pentru motoarele din clasa SH:3,

daca motorul respectiv nu indeplineste cerintele specificate in prezenta
directiva si daca emisiile de poluanti gazosi provenite de la motor nu
respecta valorile limita specificate in tabelul din anexa I punctul 4.2.2.2.

5. INTRODUCEREA PE PIATA: DATELE DE FABRICARE A
MOTOARELOR

Dupa sase luni de la expirarea termenelor indicate in alineatul (3) si (4)
pentru categoriile de motoare respective, cu exceptia masinilor si
motoarelor destinate exportului in tari terte, statele membre permit intro-
ducerea pe piatd a motoarelor, fie cd sunt sau nu instalate deja pe
masini, numai dacd acestea 1indeplinesc cerintele specificate in
prezenta directiva.
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6. ETICHETAREA IN CAZ DE CONFORMITATE ANTICIPATA
CU ETAPA II

Statele membre autorizeaza etichetarea si marcarea speciald a motoarelor
sau a tipurilor de motoare care respecta valorile limita indicate in tabelul
din anexa I punctul 4.2.2.2 inainte de termenele stabilite in alineatul (4)
din prezentul articol pentru a semnala faptul ca echipamentul in cauza
respecta anticipat valorile limita necesare.

7. DEROGARI

Urmadtoarele masini sunt scutite de la termenele de aplicare a limitelor
de emisie din etapa II pe o perioada de trei ani de la intrarea in vigoare
a acestor limite. In acesti trei ani, continui si se aplice limitele de
emisie din etapa I:

— ferastrau portabil cu lant: echipament portabil destinat tdierii
lemnului cu ajutorul unui lant tdietor, manevrabil cu doua maini si
cu o cilindree mai mare de 45 ¢cm3, in conformitate cu standardul
EN ISO 11681-1;

— magind cu maner la capdtul superior (precum masini portabile de
gaurit sau ferdstraie portabile cu lant pentru intretinerea arborilor):
echipament portabil cu maner la capat destinat efectudrii de gauri
sau tdierii lemnului cu ajutorul unui lant taietor (in conformitate cu
standardul ISO 11681-2);

— maginad portabila de tdiat crengi cu motor cu aprindere interna:
dispozitiv portabil echipat cu o lama rotativd din metal sau plastic
destinat taierii buruienilor, a tufisurilor, a arbustilor si a vegetatiei
similare. Acest dispozitiv trebuie sa fie proiectat in conformitate cu
standardul EN ISO 11806 pentru a functiona in pozitii multiple, de
exemplu orizontal sau in pozitie rasturnata, si sa aiba o cilindree mai
mare de 40 cm?;

— foarfecd de gradind: echipament portabil destinat taierii gardurilor vii
si a tufisurilor cu ajutorul uneia sau mai multor lame tdietoare
oscilante, in conformitate cu standardul EN 774;

— ferdstrau circular portabil cu motor cu aprindere internd: echipament
portabil destinat tdierii materialelor dure precum piatra, asfalt, beton
sau otel cu ajutorul unei lame metalice rotative, cu o cilindree mai
mare de 50 cm?, in conformitate cu standardul EN 1454, si

— motor neportabil din clasa SN: 3 cu ax orizontal: doar acele motoare
neportabile din clasa SN:3 care au un ax orizontal gi care produc o
putere egala sau mai mica de 2,5 kW, utilizate in special in scopuri
industriale determinate, inclusiv motocultivatoare, masini de taiat cu
cilindri, aeratoare de gazon si generatoare.

Fara a aduce atingere primului paragraf, se acordd o prelungire a
perioadei de derogare pana la 31 iulie 2013, in categoria de masini
echipate cu un maner in partea superioard, pentru masinile portative
echipate cu un maner in partea superioara, pentru uz profesional, multi-
pozitionale, prevazute cu motoare de clasele SH:2 si SH:3.
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8.  TERMEN OPTIONAL DE APLICARE

Cu toate acestea, pentru fiecare categorie, statele membre pot amana cu
doi ani termenele prevazute in alineatele (3), (4) si (5) in ceea ce
priveste motoarele a caror datd de fabricatie este anterioard acestor date.

Articolul 10

Scutiri si proceduri alternative

(1)  Cerintele de la articolul 8 alineatele (1) si (2), articolul 9 alineatul
(4) si articolul 9 a alineatul (5) nu se aplica in cazul:

— motoarelor destinate fortelor armate,

— motoarelor pentru care existd scutiri In conformitate cu alineatele

(1a) si (2),

— motoarelor destinate masinilor utilizate in principal pentru lansarea
si recuperarea barcilor de salvare,

— motoarelor destinate masinilor utilizate in principal pentru lansarea
si recuperarea navelor cu lansare de pe mal.

(la) Fara a aduce atingere articolului 7 a si articolului 9 alineatele
(3g) si (3h), motoarele de schimb, cu exceptia motoarelor pentru auto-
motoare, locomotive si nave pentru navigatie interioard, respecta valorile
limitd pe care trebuia sa le respecte motorul ce urmeazad sd fie inlocuit
atunci cand a fost introdus initial pe piata.

(1b)  Prin derogare de la articolul 9 alineatele (3g), (31) si (4a), statele
membre pot autoriza introducerea pe piatd a urmatoarelor motoare
pentru automotoare si locomotive:

(a) motoare de schimb care respectd limitele etapei III A, in cazul in
care urmeazd sa inlocuiasca motoare pentru automotoare si loco-
motive care:

(1) nu respectd standardul etapei III A; sau

(i1) respecta standardul etapei III A, dar nu respecta standardul
etapei 111 B;
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(b) motoare de schimb care nu sunt conforme cu limitele etapei III A,
in cazul in care urmeaza si inlocuiascd motoare pentru automotoare
fara comandad de conducere si incapabile de miscare independenta,
atat timp cat motoarele de schimb respecta un standard cel putin la
fel de strict ca si cel respectat de motoarele instalate pe automo-
toarele existente de acelasi tip.

Se pot acorda autorizatii in conformitate cu prezentul alineat doar in
cazurile 1n care autoritatea competenta a statului membru considera ca
utilizarea in automotorul sau locomotiva respectivd a unui motor de
schimb care respectd cerintele celei mai recente etape de emisii apli-
cabile ar presupune dificultati tehnice semnificative.

(Ic) O eticheta cu mentiunea ,MOTOR DE SCHIMB” si care
mentioneaza referinta unicd a derogarii aferente se aplicd pe motoarele
care intrd sub incidenta alineatelor (1a) sau (1b).

(1d) Comisia evalueaza impactul de mediu si posibilele dificultati
tehnice determinate de aplicarea alineatului (1b). In lumina evaludrii
respective, Comisia prezintda Parlamentului European si Consiliului,
pand la 31 decembrie 2016, un raport pentru revizuirea alineatului
(1b) insotit, daca este cazul, de o propunere legislativda care sa includa
o datd finald pentru aplicarea alineatului respectiv.

(2) Fiecare stat membru poate, la cererea constructorului, sa
excepteze motoarele de sfarsit de serie care se mai aflda inca in stoc
sau motoarele echipamentelor mobile fara destinatie rutiera din stoc de
la aplicarea termenului (termenelor) limitd pentru introducerea pe piata,
prevazut(e) la articolul 9 alineatul (4), In conformitate cu urmatoarele
conditii:

— constructorul trebuie sd adreseze o cerere autoritatilor competente
ale acelui stat membru care a omologat tipul (tipurile) sau familia
(familiile) de motoare corespunzitoare, inaintea intrarii in vigoare a
termenului (termenelor) limita;

— cererea constructorului trebuie sd fie Insotitd de lista, prevazuta la
articolul 6 alineatul (3), a motoarelor noi care nu sunt introduse pe
piatd pana la termenul (termenele) limitd; in cazul motoarelor incluse
pentru prima datd in domeniul de aplicare al prezentei directive,
producatorul trebuie sd Inainteze cererea autoritatii competente din
statul membru in care sunt depozitate motoarele;

— cererea trebuie sd specifice motivele tehnice si/sau economice pe
care se bazeazi;

— motoarele trebuie sd apartind unui tip sau familie pentru care
omologarea de tip nu mai este valabila sau care nu a necesitat o
omologare anterioard, dar care au fost produse in conformitate cu
termenul (termenele) limita;

— motoarele trebuie sa fi fost depozitate fizic in interiorul Comunitatii
pand la termenul (termenele) limita,

— numarul maxim de motoare noi apartinind unuia sau mai multor
tipuri introduse pe piatd in fiecare stat membru, prin aplicarea
acestei scutiri, nu trebuie si depdseascd 10 % din motoarele noi
de toate tipurile avute in vedere si introduse pe piatd in statul
membru respectiv, pe perioada anului precedent;



1997L0068 — RO — 10.01.2013 — 009.001 — 25

— daca cererea este acceptata de catre statul membru, acesta trebuie sa
transmitd, in termen de o lund, autoritatilor competente din celelalte
state membre, datele si motivele pentru exceptarile acordate
constructorului;

— statul membru care acordd exceptdrile in conformitate cu acest
articol trebuie sda se asigure cad respectivul constructor se
conformeaza tuturor obligatiilor corespunzatoare;

— autoritatea competentd trebuie s elibereze, pentru fiecare motor in
chestiune, un certificat de conformitate cu un numar special de
inregistrare. Acolo unde este necesar, se poate folosi un document
complet care contine toate numerele de identificare ale motoarelor;

— statele membre trebuie sd transmita anual Comisiei o listd a excep-
tarilor acordate, care sd precizeze motivele exceptarii.

Aceastd optiune este limitatd la o perioadd de doudsprezece luni
incepand de la data la care motoarele au fost supuse pentru prima
data aplicdrii termenului (termenelor) limitd pentru introducerea pe piata.

(3) Cerintele prevazute in articolul 9a alineatele (4) si (5) se amana
cu trei ani pentru constructorii de motoare de serie mica.

(4) Cerintele de prevazute in articolul 9a alineatele (4) si (5) se
inlocuiesc cu cerintele corespunzatoare ale etapei I pentru o familie
de motoare produse in serii mici de maximum 25 000 de unitati daca
diferitele familii de motoare in cauza au toate o cilindree diferita.

(5) Motoarele pot fi introduse pe piatd in cadrul unui ,regim de
flexibilitate” in conformitate cu dispozitiile din anexa XIII.

(6)  Alineatul (2) nu se aplica motoarelor de propulsie ce urmeaza sa
fie instalate pe navele pentru navigatia interioara.

(7)  Statele membre permit introducerea pe piatd a motoarelor, astfel
cum sunt definite n anexa I sectiunea 1 punctul A subpunctele (i), (ii) si
(v), In cadrul regimului de flexibilitate, In conformitate cu dispozitiile
din anexa XIII.

Articolul 11

Conformitatea sistemelor de productie

(1) Inainte de acordarea omologirii de tip, statul membru care o
acordd ia masurile necesare pentru a verifica, in ceea ce priveste speci-
ficatiile prevazute in anexa I punctul 5, dupa caz in cooperare cu auto-
ritatile competente din celelalte state membre, luarea masurilor cores-
punzatoare pentru a se asigura un control eficient al conformitatii
productiei.
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(2)  Statul membru care a acordat o omologare de tip ia masurile
necesare pentru a verifica, in ceea ce priveste specificatiile prevazute
la anexa I punctul 5, dupa caz in cooperare cu autorititile competente
din celelalte state membre, faptul cd masurile prevazute la alineatul (1)
continud sd corespunda si ca fiecare motor produs care a primit un
numar de omologare de tip in conformitate cu prezenta directiva
continud si fie conform descrierii prezentate in certificatul de
omologare si in anexele acestuia pentru tipul de motor sau familia de
motoare omologate.

Articolul 12

Neconformitatea cu tipul sau cu familia omologat

(1)  Se considerda neconforme cu tipul sau cu familia omologate
cazurile de devieri de la datele din certificatul de omologare si/sau
pachetul informativ si cazurile in care aceste devieri nu au fost
omologate, in conformitate cu articolul 5 alineatul (3), de catre statul
membru care a acordat omologarea de tip.

(2) In cazul in care un stat membru care a acordat omologari
descopera ca motoarele care au un certificat de conformitate sau care
poartd o marcd de omologare nu sunt conforme cu tipul sau familia care
au fost omologate, ia masurile necesare pentru a se asigura ca motoarele
aflate din nou in productie sunt conforme cu tipul sau familia
omologate. Autoritdtile competente ale statului membru respectiv
trebuie sd notifice autorititile celorlalte state membre in legaturd cu
masurile luate care, dacd e nevoie, pot sd ducd pana la retragerea
omologarii.

(3)  In cazul in care un stat membru demonstreaza ci motoarele care
poartd un numir de omologare de tip nu se conformeaza tipului sau
familiei omologate, acesta poate sa ceara statului membru care a acordat
omologarea de tip sa verifice dacd motoarele aflate in productie sunt
conforme tipului sau familiei omologate. Astfel de masuri trebuie sa fie
luate in termen de sase luni de la data cererii.

(4) Autoritatile competente ale statelor membre trebuie sa se
informeze reciproc, in termen de o luna, in legdturd cu orice retragere
a omologarii si In legaturd cu motivele unei astfel de masuri.

(5) Daca statul membru care a acordat omologarea de tip contesta
neconformitatea care i-a fost notificata, statele membre interesate depun
eforturi pentru a solutiona diferendul. Comisia este tinutd la curent si,
dacd este necesar, organizeazd consultirile necesare in vederea
solutionarii.

Articolul 13

Cerinte de protectia muncii

Prevederile prezentei directive nu aduc atingere dreptului statelor
membre de a stabili, In conformitate cu tratatul, toate cerintele
necesare pentru asigurarea protectiei lucratorilor, in timpul utilizarii
echipamentelor mobile mentionate in prezenta directiva, cu conditia ca
aceasta sa nu afecteze introducerea pe piatd a motoarelor respective.

Articolul 14

Comisia adoptd orice modificari necesare pentru a adapta la progresul
tehnic anexele, cu exceptia cerintelor mentionate in anexa I sectiunea 1,
sectiunile 2.1-2.8 si sectiunea 4.



1997L0068 — RO — 10.01.2013 — 009.001 — 27

Masurile respective, destinate sd modifice elemente neesentiale ale
prezentei directive, se adopta in conformitate cu procedura de regle-
mentare cu control mentionata la articolul 15 alineatul (2).

Articolul 14a

Comisia analizeaza dificultitile tehnice care pot fi intampinate in ceea
ce priveste respectarea cerintelor din etapa II pentru anumite utilizari ale
motoarelor, In special a echipamentelor mobile in care sunt instalate
motoare din clasele SH:2 si SH:3. In cazul in care din studiile
efectuate de Comisie reiese cd, din motive tehnice, pentru anumite
echipamente mobile, in special cele echipate cu motoare portabile multi-
pozitionale de uz profesional, nu se pot respecta cerintele respective
pana la termenele stabilite, aceasta prezintd pana la 31 decembrie
2003 pentru echipamentele In cauza un raport iInsotit de propuneri
adecvate de prelungire a perioadei mentionate la articolul 9a alineatul
(7) si/sau derogari suplimentare, de cel mult cinci ani, exceptind
circumstantele exceptionale. Masurile respective, destinate sa modifice
elemente neesentiale ale prezentei directive prin completarea acesteia, se
adoptd in conformitate cu procedura de reglementare cu control
mentionatd la articolul 15 alineatul (2).

Articolul 15

Comitet

(1) Comisia este asistatd de Comitetul pentru adaptarea la progresul
tehnic a directivelor privind eliminarea barierelor tehnice din calea
schimburilor comerciale din sectorul autovehiculelor (denumit in
continuare ,,comitetul”).

(2) Atunci cand se face trimitere la prezentul alineat, se aplica
articolul 5a alineatele (1)-(4) si articolul 7 din Decizia 1999/468/CE,
avand 1n vedere dispozitiile articolului 8 din respectiva decizie.

Articolul 16

Autoritatile competente si serviciile tehnice

Comisiei si celorlalte state membre le sunt notificate de cétre fiecare stat
membru numele si adresele autoritatilor competente si ale serviciilor
tehnice responsabile in sensul prezentei directive. Serviciile notificate
trebuie sd satisfacd cerintele specificate la articolul 14 din Directiva
92/53/CEE.

Articolul 17

Transpunerea in legislatia nationala

(1)  Statele membre pun in aplicare actele cu putere de lege si actele
administrative necesare pentru a se conforma prezentei directive pana la
30 iunie 1998. Acestea informeaza de indata Comisia in acest sens.

Atunci cand statele membre adoptd aceste masuri, acestea cuprind o
trimitere la prezenta directiva sau sunt 1insotite de o asemenea
trimitere la data publicarii lor oficiale. Metodele prin care se face o
asemenea trimitere sunt stabilite de statele membre.
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(2) Comisiei 1i sunt comunicate de statele membre textele
dispozitiilor de drept intern adoptate in domeniul reglementat prin
prezenta directiva.

Articolul 18

Intrarea in vigoare

Prezenta directivd intrd in vigoare la doudzeci de zile de la data
publicarii in Jurnalul Oficial al Comunitatilor Europene.

Articolul 19
Reducerea ulterioara a valorilor limitd de emisie
Parlamentul European si Consiliul hotarasc pana la sfarsitul anului 2000
asupra unei propuneri pe care Comisia trebuie sd o inainteze pana la
sfarsitul anului 1999, in legdturd cu o reducere si mai mare a valorilor
limitd ale emisiilor, tinand seama de disponibilitatea globala a tehnicilor

pentru controlarea emisiilor poluante care provin de la motoarele cu
aprindere prin compresie si de situatia calitatii aerului.

Articolul 20

Destinatarii

Prezenta directivd se adreseaza statelor membre.
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ANEXA 1

DOMENIUL DE APLICARE, DEFINITII, SIMBOLURI $I ABREVIERI,
MARCAREA MOTOARELOR, SPECIFICATII TEHNICE SI
iNCERCARI, DISPOZITII PENTRU CONTROLUL CONFORMITATII
PRODUCTIEI, PARAMETRII DE DEFINIRE A FAMILIEI DE
MOTOARE, ALEGEREA MOTORULUI PROTOTIP

1. DOMENIUL DE APLICARE

Prezenta directiva se aplicd tuturor motoarelor destinate
echipdrii maginilor fird destinatie rutierd si motoarelor
secundare montate pe vehicule destinate transportului rutier
de calatori sau de marfuri.

Prezenta directiva nu se aplica motoarelor care servesc la
propulsia:

— vehiculelor definite prin Directiva 70/156/CEE (') si
Directiva 92/61/CEE (%);

— tractoarelor  agricole definite prin Directiva
74/150/CEE (3).

De asemenea, pentru a face obiectul prezentei directive,
motoarele trebuie sd fie montate pe echipamente mobile
care satisfac urmatoarele cerinte specifice:

A. sunt destinate si prevazute sa se deplaseze sau sa fie
deplasate pe sau in afara drumurilor rutiere acestora, si
au:

(i) un motor cu aprindere prin comprimare cu o putere
netd in conformitate cu punctul 2.4, mai mare sau
egald cu 19 kW, dar fara a depasi 560 kW, si care
functioneaza la o turatie intermitentd mai degraba
decét la o turatie unica constanta sau

(i1) un motor cu aprindere prin comprimare cu o putere
netd in conformitate cu punctul 2.4, mai mare sau
egala cu 19 kW, dar fara a depasi 560 kW si care
functioneaza la o turatie constanti. Limitele se
aplicd doar de la 31 decembrie 2006; sau

(iii) un motor pe benzina cu aprindere prin scinteie cu
o putere netd in conformitate cu punctul 2.4, dar
nu mai mare de 19 kW; sau

(iv) motoare proiectate pentru propulsia automotoa-
relor, care sunt vehicule autopropulsate pe sine,
proiectate special pentru transportul de marfuri
si/sau pasageri; sau

() JO L 42, 23.2.1970, p. 1. Directiva, astfel cum a fost modificata ultima datd prin

Directiva 93/81/CEE (JO L 264, 23.10.1993, p. 49).

(®» JO L 225, 10.8.1992, p. 72.

(®) JO L 84, 28.3.1974, p. 10. Directiva, astfel cum a fost modificata ultima datd prin
Directiva 88/297/CEE (JO L 126, 20.5.1988, p. 52).
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2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

Q)
¢

(v) motoare proiectate pentru propulsia locomotivelor,
care sunt elemente autopropulsate ale echipa-
mentelor pe sine proiectate pentru deplasarea sau
propulsarea vagoanelor destinate sa transporte
marfuri, pasageri sau alte echipamente, dar nu
sunt proiectate sau destinate sd transporte ele
insele marfuri, pasageri (altii decdt mecanicii de
locomotivad) sau alte echipamente. Orice motor
secundar sau motor destinat sa alimenteze echipa-
mentele proiectate pentru lucrdri de intretinere sau
amenajari pe sine nu fac obiectul prezentului
paragraf, ci al punctului A(i).

Prezenta directiva nu se aplicad urmatoarelor masini:

B. Vapoare, cu exceptia navelor destinate navigatiei pe
cdile navigabile interioare;

D. aeronave;
E. vehicule de agrement, de exemplu:
— motoscutere de zdpada;
— motociclete pentru toate tipurile de teren;

— vehicule pentru toate tipurile de teren;

DEFINITII, SIMBOLURI $I ABREVIERI

In sensul prezentei directive,

motorul cu aprindere prin comprimare interna (C.l.)
reprezintd motorul care functioneazd pe baza principiului
de aprindere prin comprimare (de exemplu motorul diesel);

poluanti gazosi reprezinta monoxidul de carbon, hidrocar-
burile (cu un raport echivalent de C;: H;gs) si oxizi de
azot, ultimii fiind exprimati in echivalenti de dioxid de
azot (NO,);

pulberi reprezinta orice material colectat intr-un mediu cu
filtru specificat, dupd diluarea gazului de evacuare al
motorului cu ardere internd cu aer filtrat curat astfel incat
temperatura sa nu depaseasca 325 K (52 °C);

puterea neta reprezinta puterea in ,kW CEE” obtinuta pe
bancul de proba la capatul arborelui cotit sau echivalentul ei,
masuratd conform metodei CEE de masurare a puterii
motoarelor cu ardere internd pentru vehiculele rutiere
descrise in Directiva 80/1269 CEE ('), fara si se ia in
considerare puterea ventilatorului de racire a motorului (3),
dar respectand conditiile de incercare si cerintele pentru
combustibilul de referintd specificat in prezenta directiva;

JO L 375, 31.12.1980, p. 46. Directiva, astfel cum a fost modificatd ultima datd prin

Directiva 89/491/CEE (JO L 238, 15.8.1989, p. 43).

Aceasta inseamnd, contrar cerintelor punctului 5.1.1.1 din anexa I a Directivei
80/1269/CEE, ca ventilatorul motorului nu se monteaza in timpul testului pentru a se
verifica puterea netd a motorului; in cazul in care testul s-a efectuat cu ventilatorul
montat, puterea absorbitd de acesta va fi insumatd la cea masuratd, »M2 exceptie
facand ventilatoarele de racire ale motoarelor cu racire cu aer montate direct pe
arborele cotit (vezi anexa VII apendicele 3) <.
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2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

2.8a.

2.8b.

turatia nominald reprezintd turatia maximd la incércarea
normald permisd de regulator, conform specificatiilor
constructorului;

procentul de incarcare reprezintd proportia din cuplul
maxim posibil la o turatie a motorului;

turatia la moment maxim a cuplului reprezintd turatia
motorului la care se obtine un cuplu maxim conform speci-
ficatiilor constructorului;

turatia intermediara reprezinta turatia motorului care
satisface una dintre urmatoarele cerinte:

— pentru motoarele destinate functionarii intr-un regim de
turatie pe curbd de cuplu cu sarcina totald, turatia inter-
mediara este turatia maxima declarata a cuplului, daca ea
reprezinta intre 60 si 75 % din turatia nominala;,

— dacd turatia maxima declaratd a cuplului este mai micd
de 60 % din turatia nominald, atunci turatia intermediara
este de 60 % din turatia nominala;

— dacé turatia maxima declaratd a cuplului este mai mare
decat 75 % din turatia nominald, atunci turatia inter-
mediard este de 75 % din turatia nominald;

— pentru motoarele destinate incercérii in ciclul G1, turatia
intermediara trebuie sa fie egald cu 85 % din turatia
nominala maxima (vezi anexa IV punctul 3.5.1.2);

volumul de 100 m’ sau mai mare, referitor la o nava
destinatd navigatiei interioare, reprezintd volumul acesteia
calculat pe baza formulei LxBxT, unde ,L” este lungimea
maxima a corpului navei, exclusiv carma si bompresul, ,,B”
este latimea maximd a corpului navei in metri, masuratd
pand la marginea exterioard a bordajului (exclusiv rotile cu
zbaturi, braiele de acostare etc.) si ,,I” este distanta pe
verticald dintre punctul cel mai de jos al corpului navei, in
afara coastei, sau al chilei si linia maxima de pescaj;

certificatul de navigatie sau de securitate valid reprezinta:

(a) un certificat care atestd conformitatea cu Conventia
internationald din 1974 pentru ocrotirea vietii omenesti
pe mare (SOLAS), in forma modificatd, sau cu o
conventie echivalenta, ori

(b) un certificat care atestd conformitatea cu Conventia
internationald din 1966 privind liniile de incarcare,
modificatd, sau cu o conventie echivalentid, si un
certificat IOPP care atestd conformitatea cu Conventia
internationald din 1973 pentru prevenirea poludrii de
catre nave (MARPOL), in forma modificata;
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2.8c.

2.8d.

2.9.

2.10.

2.11.

2.12.

2.13.

2.14.

2.15.

2.16.

2.17.

dispozitiv de invalidare reprezintd un dispozitiv care
masoard, detecteazd sau reactioneaza la parametrii de
functionare pentru a activa, regla, decala sau dezactiva
functionarea unei componente sau functii a sistemului de
control al emisiilor, astfel incat eficacitatea sistemului de
control sa fie redusd in conditiile intdlnite in timpul utilizarii
in conditii normale a maginilor fara destinatie rutierd, cu
exceptia cazului in care utilizarea unui dispozitiv de acest
tip este inclusd in mod substantial in procedura aplicatd de
certificare a incercarii pentru determinarea emisiilor;

strategie irationald de control reprezinta orice strategie sau
masurd care, in timpul functionarii masinilor fard destinatie
rutierd in conditii normale de utilizare, reduce eficacitatea
sistemului pentru controlul emisiilor la un nivel inferior
celui prevazut in procedurile aplicabile de incercare pentru
determinarea emisiilor;

parametru reglabil reprezintd orice dispozitiv, sistem sau
element de conceptie adaptabil fizic care poate influenta
emisiile si performantele motorului in cursul incercarilor de
emisii sau in cursul functionarii normale a motorului;

posttratare reprezintd trecerea gazelor de esapament printr-
un dispozitiv sau printr-un sistem al carui scop este acela de
a modifica chimic sau fizic gazele inainte de eliberarea lor in
atmosfera;

motor cu aprindere prin scanteie (AS) reprezintd un motor
care functioneaza pe principiul aprinderii prin scénteie;

dispozitiv auxiliar de limitare a emisiilor reprezintd orice
dispozitiv conceput sd capteze parametrii de functionare a
motorului cu scopul de a adapta functionarea unui element
oarecare al sistemului de limitare a emisiilor;

sistem de limitare a emisiilor reprezinta orice dispozitiv,
sistem sau element de conceptie care limiteazd sau reduce
emisiile;

sistem de alimentare cu carburant reprezinta toate compo-
nentele care joacd un rol in dozarea si amestecarea carbu-
rantului;

motor secundar reprezintd un motor instalat in sau pe un
vehicul cu motor, dar care nu asigurd propulsia vehiculului;

durata  modului reprezintd timpul scurs intre sfarsitul
aplicarii vitezei si/sau a cuplului din modul anterior sau
din faza de preconditionare si inceputul modului urmator.
Aceasta duratd cuprinde timpul in care se modifica viteza
si/sau cuplul si perioada de stabilizare de la inceputul
fiecarui mod;

ciclu de incercarereprezinta o succesiune de puncte de
incercare, fiecare definit printr-o turatie si un cuplu, pe
care motorul trebuie sa o respecte in regim stabilizat
(testul NRSC) sau in conditii tranzitorii de functionare
(testul NRTC);
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2.18.
2.18.1.

Simboluri si abrevieri

Simbolurile parametrilor de incercare

Unitate de

Simbol « . Termen
masura
A/Fy - Raportul stoechiometric aer/carburant
A, m? Aria sectiunii transversale a sondei de
esantionare izocinetica
At m? Aria sectiunii transversale a tevii de evacuare
Aver Valorile medii ponderate pentru:
m3/h — debit volumic
kg/h — debit masic
Cl - Hidrocarbura exprimatd in echivalent Carbon 1
Cq - Coeficientul de eliminare al SSV
Conc ppm Concentratia (cu indicele elementului care este
Vol % la originea denumirii)
Conc, ppm Concentratia de fond corijata
Vol %
Concy ppm Concentratia poluantului masuratd in aerul de
Vol % diluare
Conc,, ppm Concentratia poluantului masuratd in gazele de
Vol % evacuare diluate
d m Diametrul
FD - Factorul de dilutie
F, - Factorul atmosferic de laborator
GarD kg /h Debitul masic de aer de admisie in conditii
uscate
Garw kg /h Debitul masic de aer de admisie in conditii
umede
GpiLw kg /h Debitul masic de aer de diluare in conditii
umede
Geprw kg /h Echivalentul debitului masic de gaze de
evacuare diluate in conditii umede
Gexaw kg /h Debitul masic de gaze de evacuare in conditii
umede
GFryuEL kg /h Debitul masic de carburant
Gsg kg /h Debitul masic al probei de gaze de evacuare
G cm?/min Debitul gazului marcator
Grotw kg /h Debitul masic de gaze de evacuare diluate in
conditii umede
H, kg /h Umiditatea absolutd a aerului de admisie

Hy kg /h Umiditatea absoluta a aerului de diluare
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Simbol

Hger

Msgc

Mror

Unitate de
masura

kg /h

%

mg

kg

kg

kg

mg
mg

mg

kg

kg

kg

kg

Termen

Valoarea de referintd a umiditdtii absolute
(10,71 g/kg)

Indice care desemneaza un mod de incercare
(pentru testul NRSC) sau o valoare instantanee
(pentru testul NRTC)

Factor de corectie a umiditatii pentru NOx
Factor de corectie a umiditétii pentru pulberi
Functie de etalonare a CFV

Factor de corectie pentru aerul de admisie
pentru trecerea de la mediul uscat la mediul
umed

Factor de corectie pentru aerul de diluare pentru
trecerea de la mediul uscat la mediul umed

Factor de corectie pentru gazele de evacuare
diluate pentru trecerea de la mediul uscat la
mediul umed

Factor de corectie pentru gazele de evacuare
brute pentru trecerea de la mediul uscat la
mediul umed

Procentajul de cuplu maxim pentru turatia de
incercare

Masa probei de pulberi retinute din aerul de
diluare

Masa probei de aer de diluare trecut prin filtrele
de prelevare a pulberilor

Masa echivalentului de gaze de evacuare diluate
pe durata ciclului

Debitul masic total al gazelor de evacuare pe
durata ciclului

Masa probei de pulberi retinute
Masa probei de pulberi retinute de filtrul primar

Masa probei de pulberi retinute de filtrul
secundar

Masa totald a gazului poluant pe durata ciclului
Masa totala a pulberilor pe durata ciclului

Masa probei de gaze de evacuare diluate trecute
prin filtrele de prelevare a pulberilor

Masa probei de gaze de evacuare pe durata
ciclului

Masa aerului de diluare secundara

Masa totald a gazelor de evacuare dublu diluate
pe durata ciclului
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Simbol

MTOTW

MroTw

mass

Np

Dpef

Pi

Pa

Ps

Qs

Unitate de
masura

kg

kg

g/h

kW

kPa

kPa

kPa

kW

kPa

kPa

kW

kW

kPa

m3/s

%

%

Termen

Masa totald a gazelor de evacuare diluate
trecute prin tunelul de diluare pe durata
ciclului, in conditii umede

Masa instantanee a gazelor de evacuare diluate
trecute prin tunelul de diluare pe durata ciclului,
in conditii umede

Indice care desemneaza debitul masic al
emisiilor
Numarul total de rotatii ale pompei volumetrice

pe durata ciclului

Turatia de referintd a motorului pentru testul
NRTC

Derivata turatiei motorului
Puterea la frina, necorectata

Céderea de presiune sub presiunea atmosferica
la orificiul de aspiratie al pompei volumetrice

Presiunea absoluta

Presiunea vaporilor de saturatiec pentru aerul
admis in motor (ISO 3046: ps,= PSY
presiunea ambiantd din stand)

Puterea totald declarata, absorbita de accesoriile
prevazute pentru incercare care nu sunt cerute
de dispozitiile punctului 2.4 din prezenta anexa.

Presiunea atmosferica totala (ISO 3046: P, =
PX presiunea totald ambiantd din incintd Py =
PY presiunea totald ambiantd din stand)

Presiunea vaporilor de saturatie pentru aerul de
diluare

Puterea maxima la turatia de incercare in
conditii de proba (vezi anexa VII apendicele 1)

Puterea masuratd pe standul de incercari
Presiunea atmosferica (in conditii uscate)
Coeficient de dilutie

Debitul volumic al probei cu volum constant
(CVS)

Raportul dintre presiunea statica la orificiul de
intrare si la orificiul de admisie in SSV

Raportul dintre aria sectiunii transversale a
sondei izocinetice si cea a tevii de evacuare

Umiditatea relativa a aerului de admisie
Umiditatea relativa a aerului de diluare
Numarul Reynolds

Factorul de reactie FID

Temperatura absoluta
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2.18.2.

Simbol

tio

tso

too

At

Wact
WF

WFg

Op

PEXH

Unitate de
< 9 Termen
masura
s Timpul de masurare
K Temperatura absoluta a aerului de admisie
K Temperatura absolutd a punctului de roua
K Temperatura de referinta a aerului de
combustie: (298 K)
N'm Cuplul cerut pentru ciclul de incercare in
conditii tranzitorii
s Timpul dintre semnalul de intrare progresiv si
10 % din inregistrarea finald
s Timpul dintre semnalul de intrare progresiv si
50 % din inregistrarea finala
s Timpul dintre semnalul de intrare progresiv si
90 % din inregistrarea finald
s Intervalul de timp pentru debitul instantaneu al
CFV
m3/rev Debitul volumic al pompei volumetrice in
conditii reale
kWh Lucrul mecanic real al ciclului de incercare
NRTC
- Factorul de ponderare
- Factorul de ponderare efectiv
m3/rev Functia de etalonare a debitului volumic al
pompei volumetrice
kg'm? Moment de inertie rotativa al dinamometrului
cu curenti Foucault
- Raportul dintre diametrul d al orificiului de
intrare In SSV si diametrul interior al tevii de
admisie
- Raportul relativ aer/carburant (A/F), raportul A/
F real Tmpartit la raportul A/F stoechiometric
kg/m3 Densitatea gazelor de evacuare

Simbolurile compusilor chimici

CHy
C;Hg
C,H¢
(6[0)
CO,
DOP
H,0
HC
NOx
NO
NO,
0,
PT
PTFE

Metan

Propan

Etan

Monoxid de carbon
Dioxid de carbon
Dioctilftalat

Apa
Hidrocarburi
Oxizi de azot
Monoxid de azot
Dioxid de azot
Oxigen

Pulberi

Politetrafluoretilena
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2.18.3.

3.2.

3.2.1.

3.2.2.

3.2.3.

3.2.4.

M2 33. <

M2 34, <

Abrevieri

CFV Tub Venturi cu curgere critica

CLD Detector cu chemiluminescenta

CI Aprindere prin comprimare

FID Detector cu ionizare in flacara

FS Scara industriald

HCLD Detector cu chemiluminiscenta incalzit

HFID Detector cu ionizare in flacara incalzit

NDIR Analizor fara dispersie cu absorbtie in infrarosu

GN Gaz natural

NRSC Ciclu in regim stabilizat pentru motoare instalate pe masini
mobile fird destinatie rutierd

NRTC Ciclu 1n conditii tranzitorii pentru motoare instalate pe masini
mobile fird destinatie rutierd

PDP Pompa volumetrica

SI Aprindere prin scanteie

SSv Tub /difuzor de aer Venturi subsonic

MARCAREA MOTOARELOR

Motoarele cu aprindere prin comprimare omologate in
conformitate cu prezenta directivd trebuie sa aiba:

marca de comert sau numele comercial al constructorului
motorului;

tipul de motor, familia de motoare (daca este cazul) si un
numar de identificare unic al motorului;

numarul omologdrii CE de tip conform descrierii din
» M2 anexa VIII «;

etichetele prevazute in anexa XIII, daca motorul este
introdus pe piatd in cadrul unui regim de flexibilitate.

Motoarele cu aprindere prin scanteie omologate in confor-
mitate cu prezenta directiva trebuie sa aiba:

marca de comert sau numele comercial al constructorului
motorului;

numarul de omologare CE de tip prevazut in anexa VIII;

numarul etapei de emisie intre paranteze, in cifre romane,
care trebuie sa fie clar vizibil si situat aproape de numarul de
omologare de tip;

literele SV 1in paranteza, care se refera la un producator de
motoare de serie mica si care trebuie sa fie clar vizibile si
situate aproape de numarul de omologare de tip pentru
fiecare motor introdus pe piatd in temeiul derogdrii pentru
serie mica prevazute la articolul 10 alineatul (4).

Aceste marci trebuie sa reziste pe toatd durata de folosire a
motorului si trebuie sa fie lizibile si imposibil de sters. Daca
se folosesc pentru marcare etichete sau placute, ele trebuie
aplicate astfel incat sd reziste pe intreaga duratd de viatd a
motorului, iar etichetele/placutele sd nu se poatd indeparta
decat prin distrugere sau deformare.

Aceste marci trebuie aplicate pe o piesa a motorului necesara
functionarii sale normale si care, in mod normal, nu trebuie
inlocuitd pe durata de viatd a motorului.
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M2 34.1. <

M2 342 <

>M2 3.5 <

>M2 36 <

M2 37 <

4.1

>M2 4.1.1. <

Aceste marci trebuie fixate in asa fel incat sd fie usor de
observat de catre orice persoand atunci cand toate compo-
nentele auxiliare necesare functiondrii motorului au fost
instalate.

Fiecare motor trebuie sd fie prevdzut cu o plicutd mobild
suplimentard dintr-un material durabil, pe care se inscriu
toate datele indicate la punctul 3.1 si care trebuie pozitionatd
astfel incat marcile specificate la punctul 3.1 sa fie usor de
observat de cétre oricine si usor accesibile dupa instalarea
motorului pe echipamentul mobil.

Codificarea motoarelor in legaturd cu numerele de identi-
ficare trebuie astfel efectuata incat sia se determine fara
dubiu secventa de productie.

fnaintea iesirii de pe linia de productie, toate motoarele
trebuie sa fie prevazute cu toate marcajele.

Localizarea exactd a marcilor pe motoare este prevazuta la
» M2 anexa VII <« punctul 1.

SPECIFICATII TEHNICE SI INCERCARI
Motoare AC.

Generalitati

Componentele care pot sa influenteze emisia de agenti poluanti
gazosi si de pulberi sunt astfel proiectate, construite si
asamblate incat sa permitd motorului satisfacerea prevederilor
prezentei directive, in stare de functionare normald, in ciuda
vibratiilor la care poate fi supus.

Masurile tehnice luate de constructor trebuie sa fie de naturd sa
limiteze emisiile mentionate in mod eficient, conform
prezentei directive, pe durata de viatd normald a motorului si
in conditii normale de functionare. Aceste prevederi trebuie
sa fie satisfacute daca se satisfac si prevederile sectiunilor
>M2 4.12.1 4, »M2 4123 < sirespectiv5.3.2.1.

Daca se foloseste un convertor catalitic si/sau un filtru pentru
pulberi, constructorul trebuie sa dovedeasca prin teste de dura-
bilitate efectuate de el insusi, conform practicii ingineresti
corecte si prin documente inregistrate, ca dispozitivele de
post-tratare pot sa functioneze corect pe toatd durata de viatd
a motorului. Documentele Inregistrate trebuie realizate
conform cerintelor de la punctul 5.2 si, in special, de la
punctul 5.2.3. O garantie corespunzitoare trebuie acordata si
clientului. Este permisa inlocuirea sistematica a dispozitivului
dupd o anumitd perioadd de functionare a motorului. Orice
adaptare, reparare, dezmembrare, curdtare, sau inlocuire a
componentelor si sistemelor motorului efectuatd periodic
pentru a preveni proasta functionare a motorului in legatura
cu dispozitivul de post-tratare se face doar daca din punct de
vedere tehnologic contribuie la functionarea corespunzatoare a
sistemului de control al emisiei. in manualul clientului se
includ asemenea cerinte de intretinere care fac obiectul preve-
derilor garantiei si care trebuie aprobate inainte de acordarea
omologarii de tip. Se includ in documentul informativ,
conform anexei II la prezenta directiva, si extrase corespun-
zatoare din manual cu privire la intretinerea/piesele de schimb
ale dispozitivului de tratare si la conditiile de garantie.
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>M2 412, <

>M2 4.12.1. <

Toate motoarele care emit gaze de evacuare amestecate cu
apa se echipeazd cu un racord in sistemul de evacuare al
motorului, situat in aval de motor si inaintea oricarui punct
in care gazele de evacuare vin in contact cu apa (sau cu
orice alt mediu de racire/de epurare), pentru fixarea
provizorie a unui dispozitiv de prelevare a probelor din
emisiile de gaze sau pulberi. Este important ca pozitia
racordului mentionat s permita prelevarea unei probe repre-
zentative a amestecului din gazele de evacuare. Racordul
respectiv este filetat in interior, avand un filetaj standard
pentru tevi cu dimensiunea de cel mult o jumatate de tol,
si se obtureaza cu un dop atunci cdnd nu este utilizat (se
permit si racorduri echivalente).

Specificatii privind emisia de poluanti

Componentii gazosi si pulberile emise de motorul supus
incercarii se masoarda conform metodelor descrise in
» M2 anexa VI «.

Se pot accepta si alte sisteme si analizori, daca duc la
rezultate echivalente cu cele ale sistemelor de referinta de
mai jos:

— pentru emisiile gazoase masurate la evacuarea primara,
sistemul din figura 2, »M2 anexa VI <,

— pentru emisiile gazoase masurate in evacuarea diluata a
unui sistem cu diluare cu debit total, sistemul din figura
3, »M2 anexa VI «,

— pentru emisia de pulberi, in sistemul de diluare cu debit
total, cu un filtru separat pentru fiecare regim sau cu o
singurd metoda de filtrare, sistemul din figura 13,
» M2 anexa VI «.

Calculul echivalentelor dintre sisteme se face printr-un
studiu comparativ bazat pe un ciclu de sapte teste (sau
mai mult) care coreleaza sistemul studiat cu unul sau mai
multe dintre sistemele de referinta de mai sus.

Criteriul de echivalare este definit in limita a + 5% din
mediile valorilor ponderate ale emisiilor pe ciclu. Ciclul
folosit este specificat in anexa III punctul 3.6.1.

Pentru a introduce un sistem nou in directivd, determinarea
echivalentei se va face pe baza calcului repetat si reproduc-
tibil, descris in ISO 5725.

Emisiile de monoxid de carbon, hidrocarburi, oxizi de azot si
pulberi obtinute nu trebuie sd depéseasca valorile din tabelul
de mai jos pentru etapa I:

Putere neta Mclr;cg(i)i . Hidrocarburi Oxizi de azot Pulberi

) o) (HO) (NO) (PT)
(kW) (@/kWh) (g/kWh) (g/kWh) (g/kWh)

130 < P <560 5,0 1,3 9,2 0,54
75 <P <130 5,0 1,3 9,2 0,70
37<P<75 6,5 1,3 9,2 0,85
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>M2 4122, <

Limitele de emisie de la punctul »M2 4.1.2.1 <« sunt

limitele nregistrate la iesirea din motor, obtinute inainte de
a ajunge in dispozitivul de post-tratare a evacuarii.

»M2 4.1.2.3 € Emisiile de monoxid de carbon, hidrocarburi, oxizi de azot si
pulberi obtinute nu au voie sd depaseasca valorile din tabelul

de mai jos in etapa II:

Putere neta MonoEid de Hidrocarburi Oxizi de azot Pulberi
(P) oy (HC) (NOy) (PT)
(kW) (/kWh) (g/kWh) (g/kWh) (g/kWh)
130 < P < 560 3,5 1,0 6,0 0,2
75 <P <130 5,0 1,9 6,0 0,3
37 <P <75 5,0 1,3 7,0 0,4
18 <P <37 55 1,5 8,0 0,8
4.1.2.4. in etapa III A, emisiile de monoxid de carbon, suma
emisiilor de hidrocarburi si oxizi de azot si emisiile de
pulberi trebuie sa nu depaseasca valorile indicate in tabelul
prezentat in continuare:
Motoare destinate altor aplicatii decat propulsia navelor
pentru navigatia interioard, a locomotivelor si a automotoa-
relor:
Monoxid de Suma hidrocar-
Categoria: Puterea netd burilor si oxizilor Pulberi
carbon
P) (CO) de azot (PT)
(kW) (HC + NOx) (g/kWh)
(g/kWh) (2/kWh)
H: 130 kW < P <560 kW 3,5 4,0 0,2
I. 75 kW < P < 130 kW 5,0 4,0 0,3
J: 37 kW <P <75 kW 5,0 4,7 0,4
K: 19 kW <P < 37 kW 5,5 7,5 0,6
Motoare pentru propulsia navelor pentru navigatia interioara
Suma hidro-
Categoria: cilindree /putere neta Monoxid de Carbu.nlor st Pulberi
carbon oxizilor de
.. cm (CO) azot (PT)
(litri per cilindru/kW) (gkWh) |(HC + NOx) (g/kWh)
(e/kWh)
V1:1 C <09 si P>37 kW 5,0 7,5 0,40
V1209<C<1.2 5,0 72 0,30
V13 12<C<25 5,0 7,2 0,20
V14 25<C<S5 5,0 7,2 0,20
V2:15<C<15 5,0 7,8 0,27
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Suma hidro-
Categoria: cilindree /putere neta Monoxid de carbgnlor st Pulberi
(C/P) carbon oxizilor de ®T)
. o (CO) azot
(litri per cilindru/kW) (gkWh) |(HC + NOx) (g/kWh)
(g/kWh)
V2:2 15 < C <20 si P <3300 kW 5,0 8,7 0,50
V2:3 15 < C <20 si P> 3330 kW 5,0 9,8 0,50
V2:420<C<25 5,0 9,8 0,50
V2:525 <C <30 5,0 11,0 0,50
Motoare pentru propulsia locomotivelor
Categoria: Puterea Monoxid de | Suma hidrocarburilor si oxizilor Pulberi
neta carbon de azot (uPTe)n
P) (CO) (HC + NOx) (@/kWh)
(kW) (g/kWh) (&/kWh) &
RL A: 130 kW <[ 3,5 4,0 0,2
P <560 kW

Monoxid de | Hidrocarburi | Oxizi de | Pulberi
carbon (CO) | (HC) (g/ | azot (NOx) | (PT) (g/

(g/kWh) kWh) (g/kWh) kWh)
RH A: P > 560 | 3,5 0,5 6,0 0,2
kW
RH A: motoare cu | 3,5 0,4 7,4 0,2

P>2000kWsiC
> 5 I/cilindru

Motoare pentru propulsia automotoarelor

Suma hidrocar-
Categoria: Puterea netd |Monoxid de carbon | burilor si oxizilor Pulberi
(P) (CO) de azot (PT)
(kW) (g/kWh) (HC + NOx) (g/kWh)
(g/kWh)
RC A: 130 kW <P 3,5 4,0 0,2
4.1.2.5. in etapa III B, emisiile de monoxid de carbon, emisiile de

hidrocarburi si de oxizi de azot (sau suma acestora, daca este
relevantd) si emisiile de pulberi trebuie sa nu depaseasca
valorile indicate in tabelul prezentat in continuare:

Motoare destinate altor aplicatii decdt propulsia locomo-
tivelor

automotoarelor si navelor pentru

L .~ | Monoxid de Hidro- Oxizi de .

navigatia interioard Categoria: carbon carburi azot Pulberi
Puterea neta (CO) (HC) (NOX) (PT)

(P) (@kWh) | (ekwh) | (@kwn) | @KWD

(kW)

L: 130 kW< P <560 kW 3,5 0,19 2,0 0,025
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automotoarelor si navelor pentru |y i e | Hidro- Oxizi de .
navigatia interioard Categoria: . Pulberi
< carbon carburi azot
Puterea neta (CO) (HC) (NOX) (PT)
(P) (g/kWh) (g/kWh) (@kwhy | @KWh)
M: 75 kW < P < 130 kW 5,0 0,19 3.3 0,025
N: 56 kW < P <75 kW 5,0 0,19 3.3 0,025
Suma hidrocarburilor
si oxizilor de azot
(HC + NOx)
(g/kWh)
P: 37 kW < P < 56 kW 5,0 4,7 0,025
Motoare pentru propulsia automotoarelor
Categoria: Puterea neta MOCI;OE;CIII de Hidrocarburi | Oxizi de azot Pulberi
(P) (éo) (HC) (NOx) (PT)
(kW) (/kWh) (g/kWh) (g/kWh) (&/kWh)
RC B: 130 kW < P 3,5 0,19 2,0 0,025
Motoare pentru propulsia locomotivelor
M id d Suma hidrocar-
Categoria: Puterea netd on0€1 ¢ | burilor si oxizilor Pulberi
(P) C(aég)n de azot (PT)
(kW) (@hWh) (HC + NOx) (&/kWh)
& (&/kWh)
R B: 130 kW <P 3,5 4,0 0,025
4.1.2.6. in etapa IV, emisiile de monoxid de carbon, emisiile de
hidrocarburi si de oxizi de azot (sau suma acestor, acolo
unde este relevant) si emisiile de pulberi trebuie sa nu
depdseasca valorile indicate in tabelul prezentat in
continuare:
Motoarele destinate altor aplicatii decéat propulsia locomoti-
velor, automotoarelor si navelor pentru navigatia interioard
Categoria: Puterea netd M(Lr;igzi de (I:jiir(liartfr_i O);izz(i) tde Pulberi
(1553) (CO) (HC) (NOx) ( ygﬁ@h)
(ekWh) | (gkWh) | (g/kWh) &
Q: 130 kW < P < 560 kW 35 0,19 0,4 0,025
R: 56 kW < P < 130 kW 5,0 0,19 0,4 0,025
4.1.2.7. Valorile limita specificate la punctele 4.1.2.4, 4.1.2.5 si

4.1.2.6 includ si deteriorarea calculatd in conformitate cu
anexa III apendicele 5.
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M3 4128 <

4.2.1.

4.2.2.

in cazul valorilor limita indicate la punctele 4.1.2.5 si 4.1.26,
in toate conditiile de sarcind selectate in mod aleatoriu, ce
apartin unei plaje de control stabilite si cu exceptia
conditiilor de functionare a motoarelor specificate care nu
sunt intrd sub incidenta acestor prevederi, emisiile din care
s-au prelevat probe intr-un interval de timp care nu trebuie
sd fie mai mic de 30 s nu pot sd depaseasca valorile limita
indicate in tabelele prezentate anterior cu mai mult de
100 %. »MS Comisia defineste zona de control in care se
aplica procentul care nu poate fi depasit, precum si conditiile
de functionare ale motoarelor excluse. Masurile respective,
destinate sa modifice elemente neesentiale ale prezentei
directive, se adoptd in conformitate cu procedura de regle-
mentare cu control mentionatd la articolul 15 alineatul
2). «

Acolo unde, conform definitiei din sectiunea 6 conjugata cu
anexa II, apendicele 2, o familie de motoare se referd la mai
mult de o curbd de putere, valorile emisiei motorului tip (cu
omologare de tip) si a tuturor tipurilor de motoare din
aceeasi familie (COP) trebuie sd satisfaca cele mai severe
cerinte ale domeniului de putere superior. Solicitantul unei
omologdri este liber sa restrdngd definitia familiilor de
motoare la curbe de putere unice si sd ceard certificarea pe
aceste domenii.

Motoare AS
Informatii generale

Elementele care pot influenta emisiile de poluanti gazosi
trebuie sd fie proiectate, construite si montate astfel incat
motorul sd respecte, in conditii de utilizare normald,
dispozitiile prezentei directive, in ciuda vibratiilor la care
poate fi supus.

Masurile tehnice luate de catre constructor trebuie sa fie de
asa natura incat emisiile mentionate sa fie limitate efectiv, in
temeiul prezentei directive, de-a lungul vieti normale a
motorului si in conditii normale de functionare, in confor-
mitate cu anexa IV apendicele 4.

Specificatii privind emisiile de poluanti.

Componentele gazoase emise de motorul supus incercarii se
masoard prin metodele descrise in anexa VI (tinand cont de
orice eventual dispozitiv de posttratare).

Se pot accepta si alte sisteme sau alti analizori dacd ofera
rezultate echivalente celor obtinute cu urmatoarele sisteme
de referinta:

— pentru emisiile de gaze de esapament primare, sistemul
prezentat in figura 2 din anexa VI,
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— pentru emisiile de gaze de esapament diluate ale unui
sistem de dilutie totald a debitului, sistemul prezentat
in figura 3 din anexa VI

422.1. Emisiile de monoxid de carbon, emisiile de hidrocarburi,
emisiile de oxizi de azot si suma emisiilor de hidrocarburi
si oxizi de azot obtinute in etapa I nu trebuie sa depaseasca
cantitatile indicate in tabelul urmator:

Etapa I
Suma hidrocar-
Clasi M(zlé(g)id( d/i \c)\e]llrlbon Hidrocarburi | Oxizi de azot bl;{cilz; OSt' (agleill;f
g ) (HC) (g/kWh) | (NOy) (g/kWh)
HC+—NQ(
SH:1 805 295 5,36
SH:2 805 241 5,36
SH:3 603 161 5,36
SN:1 519 50
SN:2 519 40
SN:3 519 16,1
SN:4 519 13,4
4222. Emisiile de monoxid de carbon si suma emisiilor de hidro-

carburi si oxizi de azot obtinute in etapa II nu trebuie s
depéseasca cantitatile indicate in tabelul urmator:

Etapa 1II (*)

) Suma hidrocarburilor si a
Clasa Monoxid dek%s;t;on (CO) (g/ oxizilor de azot (g/kWh)
HC + NO,
SH:1 805 50
SH:2 805 50
SH:3 603 72
SN:1 610 50,0
SN:2 610 40,0
SN:3 610 16,1
SN:4 610 12,1

(*) A se vedea anexa IV apendicele 4: factori de deteriorare inclusi.

Pentru toate clasele de motoare, emisiile de NO, nu trebuie
sd depaseasca 10 g/kWh.

4.2.2.3. Fara sa aduca atingere definitiei ,,motorului portabil” din
articolul. 2 din prezenta directivd, motoarele in doi timpi
care echipeazd aruncatoarele de zapada trebuie sa respecte
doar normele SH:1, SH:2 sau SH:3.



1997L0068 — RO — 10.01.2013 — 009.001 — 47

4.3.

5.1.

5.2.

5.2.1.

52.2.

5.2.3.

5.2.4.

5.2.5.

5.3.

Instalarea pe echipamente mobile

Instalarea motoarelor pe echipamentele mobile (caroserii)
trebuie sd satisfaca restrictiile privind domeniile de aplicare
a omologarii. De asemenea, mai trebuie satisficute urma-
toarele caracteristici pentru aprobarea motoarelor:

scaderea presiunii de admisie sd nu depaseasca valoarea
specificatd pentru motorul omologat in anexa II apendicele
1, respectiv 3;

contrapresiunea de evacuare sd nu depaseasca valoarea
specificatd pentru motorul omologat in anexa II apendicele
1, respectiv 3.

DISPOZITII PENTRU CONTROLUL CONFORMITATII
PRODUCTIEI

In ceea ce priveste verificarea existentei unor metode si
procedee satisfacatoare de asigurare a unui control eficient
al conformitdtii productiei inaintea acordarii omologarii,
autoritatea competentd trebuie sa admitd documentele care
dovedesc respectarea de cdtre constructor a normelor EN
29002 (al caror domeniu de aplicare se referd la motoarele
in discutie) sau oricare norme de acreditare echivalente.
Constructorul este obligat sa prezinte detaliile de inregistrare
si sd informeze autoritatea competenta asupra oricaror revizii
privind validitatea sau domeniul de aplicare. Pentru a
verifica dacd cerintele de la punctul 4.2 sunt indeplinite in
permanenta, se efectueazd controale corespunzatoare ale
productiei.

Detindtorul omologarii trebuie:

sd asigure existenta procedurilor pentru controlul eficient al
calitatii produsului;

sd aiba acces la echipamentul de control necesar verificarii
conformitatii pentru fiecare tip aprobat;

sd se asigure cd rezultatele testdrii sunt inregistrate si ca
documentele anexate sunt valabile pentru o perioada deter-
minatd in acord cu autoritatea competenta;

sd analizeze rezultatele fiecarui tip de test, pentru a verifica
si asigura stabilitatea caracteristicilor motorului, lasand loc
variatiilor din procesele de productie industriale;

sd se asigure cd orice esantionare a motoarelor sau compo-
nentelor ce dovedeste non-conformitatea cu tipul de test in
discutie duce la altd esantionare si testare. Trebuie sa se
efectueze toti pasii necesari pentru restabilirea conformitatii
productiei.

Autoritatea competentd care a acordat omologarea poate
verifica oricind conformitatea metodelor de control apli-
cabile la fiecare unitate de productie.
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5.3.1. La fiecare inspectie, manualul de testare si documentele de
supraveghere a productiei sunt puse la dispozitia inspecto-
rului.

5.3.2. Dacéd nivelul de calitate este nesatisfacator sau apare nece-

sitatea verificarii validitatii datelor prezentate pentru soli-
citarea de la punctul 4.2, se aplicd urmatoarea procedura:

5.3.2.1. un motor este scos din serie si supus testului descris in anexa
III. Emisiile de monoxid de carbon, de hidrocarburi, de oxizi
de azot si de pulberi obtinute nu trebuie sd depaseasca
valorile din tabelul de la punctul 4.2.1, corelate cu
cerintele de la punctul 4.2.2 sau cele de la punctul 4.2.3,;

53.2.2. dacd motorul scos din serie nu satisface cerintele de la
punctul 5.3.2.1, constructorul poate cere masurarea pe un
esantion de motoare cu aceleasi specificatii tehnice ca ale
intregii  serii, incluzdnd motorul original in serie.
Constructorul stabileste marimea n a esantionului in acord
cu serviciul tehnic. Sunt supuse testarii alte motoare decat
cele alese initial. Media aritmeticd (x) a rezultatelor obtinute
se determind pentru fiecare poluant, iar productia seriei este
acceptatd dacd se indeplineste conditia:

X4k S<L ()

unde:

L este valoarea limita prezentata la punctele 4.2.1-4.2.3
pentru fiecare poluant luat in discutie,

k este un factor statistic dependent de n, prezentat in tabelul
de mai jos:

k 10973 | 0,613 ] 0,489 | 0,421 | 0,376 | 0,342 [ 0,317 | 0,296 | 0,279

n 11 12 13 14 15 16 17 18 19

k | 0,265 | 0,253 | 0,242 | 0,233 | 0,224 | 0,216 | 0,210 | 0,203 | 0,198

0,860
dacin > 20k = -
Vi
5.3.3. Autoritatea competenta sau serviciul tehnic responsabil cu

verificarea conformitatii productiei testeazd motoarele puse
in functiune partial sau complet, conform specificatiilor
constructorului.

5.3.4. Frecventa normald a inspectiilor autorizate de autoritatea
competentd este de una pe an. Dacd nu sunt satisfacute
cerintele din punctul 5.3.2, autoritatea competentd trebuie
sd asigure reluarea pasilor necesari pentru stabilirea confor-
mitatii productiei cat se poate de repede.

TEES

2
) sz = — unde x este oricare dintre rezultatele individuale obtinute cu esantionul
n
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6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

6.6.

6.7.

6.8.

6.9.

PARAMETRII CARE DEFINESC FAMILIA DE
MOTOARE

Familia de motoare poate fi definitd prin parametrii funda-
mentali de proiectare, comuni tuturor motoarelor dintr-o
familie. in unele cazuri poate apdrea o interactiune a para-
metrilor. Aceste efecte trebuie, de asemenea, luate in
considerare pentru a garanta cd toate motoarele care au
aceleasi caracteristici la emisia de gaze de esapament sunt
incluse in aceeasi familie de motoare.

Pentru ca motoarele sd apartind aceleiasi familii este obli-
gatoriu ca parametrii de mai jos sa fie comuni:

Ciclul de combustie:

— 2 timpi

— 4 timpi

Agent de racire:

— aer

— apd

— ulei

Cilindree, cuprinsa intre 85 % si 100 % din cea mai mare
cilindree din cadrul familiei de motoare
Metoda de aspirare a aerului

Tip de carburant

— diesel

— benzina

Tip sau model de camerd de combustie
Supape si orificii — configuratii, dimensiuni $i numar
Sistem de alimentare cu carburant
Pentru diesel:

— injector cu pompa in linie

— pompa in linie

— pompa rotativa de distributie

— element unic

— injector de unitate.

Pentru benzina:

— carburator

— injectie indirectd

— injectie directa.

Caracteristici diverse

— recircularea gazelor de esapament

— injectie/emulsie cu apa



1997L0068 — RO — 10.01.2013 — 009.001 — 50

6.10.

7.2.

8.2.

8.2.1.

8.2.2.

— injectie cu aer

— sistem de racire a sarcinii

— tip de aprindere (prin comprimare, prin scanteie).
Posttratare a gazelor de esapament

— catalizator de oxidare

— catalizator de reducere

— catalizator cu trei céi

— reactor termic

— filtru pentru macroparticule.

ALEGEREA MOTORULUI PROTOTIP

Motorul prototip din familie se alege folosindu-se ca un
criteriu principal valoarea maxima de alimentare per timp
la turatia maxima a cuplului declaratd. Daca doud sau mai
multe motoare au in comun acelasi criteriu, se apeleaza la
criteriul secundar al celei mai mari cantititi de combustibil
alimentat per timp la turatia nominald. in anumite conditii,
autoritatea competentd poate sa conchida cd cea mai nociva
emisie a intregii familii de motoare se poate caracteriza
numai prin testarea celui de-al doilea motor. Astfel, auto-
ritatea competenta poate selecta un motor aditional pentru
o testare bazata pe trasaturile care indicd, in familia
respectiva, motorul cu cel mai inalt nivel de emisii.

Dacd motoarele dintr-o familie au si alte trasdturi variabile
care pot afecta emisiile de gaze evacuate, se identifica si se
iau in considerare si aceste trasdturi la selectarea motorului
prototip.

CERINTE PRIVIND APROBAREA DE TIP PENTRU
ETAPELE III B SI IV

Prezenta sectiune se aplica aprobarii de tip a motoarelor
comandate electronic, care utilizeazd comanda electronica
pentru a determina in acelasi timp cantitatea si durata
injectiei de carburant (denumit in continuare ,,motor”).
Prezenta sectiune se aplica indiferent de tehnologia
utilizatd in aceste motoare pentru a respecta valorile limitd
de emisie stabilite la punctele 4.1.2.5 si 4.1.2.6 din prezenta
anexa.

Definitii

In sensul prezentei sectiuni, se aplica urmatoarele definitii:

LStrategie de limitare a emisiilor” inseamnd combinatia
dintre un sistem de limitare a emisiilor cu o strategie de
bazd de limitare a emisiilor §i un ansamblu de strategii
auxiliare de limitare a emisiilor, integratd in conceptia
globald a unui motor sau a unui echipament mobil fard
destinatie rutierd in care este instalat motorul;

reactiv’ inseamnd un agent consumabil sau nerecuperabil
cerut si utilizat pentru a asigura buna functionare a
sistemului de posttratare a gazelor de esapament.
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8.3.
8.3.1.

8.3.1.1.

8.3.1.2.

8.3.2.1.

8.3.2.2.

Prescriptii generale

Cerinte referitoare la strategia de baza de limitare a
emisiilor

Strategia de baza de limitare a emisiilor, activatd de-a lungul
intregii game operative de regim si de cuplu a motorului,
este conceputd pentru a permite conformitatea motorului cu
dispozitiile prezentei directive.

Orice strategie de baza de limitare a emisiilor, care poate
face distinctia intre o functionare a motorului conform unui
test standardizat de aprobare de tip si alte conditii de
functionare si reduce ulterior nivelul de limitare a emisiilor
atunci cand motorul nu functioneazd in conditii substantial
incluse in procedura de aprobare de tip, este interzisa.

Cerinte referitoare la strategia auxiliard de control al
emisiilor

O strategie auxiliard de limitare a emisiilor poate fi utilizata
pentru un motor sau un echipament mobil nerutier, cu
conditia ca aceasta, atunci cand este activatd, sa modifice
strategia de baza de limitare a emisiilor drept raspuns la
un ansamblu specific de conditii ambiante si/sau de
functionare, dar sa nu reducd in mod permanent eficacitatea
sistemului de limitare a emisiilor.

(a) atunci cand strategia auxiliard de limitare a emisiilor este
activatd in timpul testului de aprobare de tip, punctele
8.3.2.2 si 8.3.2.3 nu se aplica;

(b) atunci céand strategia auxiliard de limitare a emisiilor nu
este activata in timpul testului de aprobare de tip, trebuie
sd se demonstreze cd aceasta nu este activa decdt in
timpul perioadei necesare pentru scopurile mentionate
la punctul 8.3.2.3.

Conditiile de control aplicabile pentru etapa IIIB si etapa IV
sunt urmatoarele:

(a) conditii de control pentru motoare din etapa IIIB:

(i) o altitudine sub 1000 de metri (sau o presiune
atmosferica echivalenta de 90 kPa);

(ii) o temperatura ambiantd situatd in intervalul 275-
303 K (2-30 °C);

(iii) temperatura lichidului de réacire a motorului de peste
343 K (70 °C).

Daca se activeazd strategia auxiliard de limitare a
emisiilor atunci cand motorul functioneaza in conditiile
de control vizate la punctele (i), (ii) si (iii), strategia se
activeaza numai in mod exceptional;

(b) conditii de control pentru motoare din etapa IV:

(i) presiunea atmosferici mai mare sau egald cu
82,5 kPa;

(ii) temperatura ambiantd in urmatorul interval:

— egala sau mai mare de 266 K (- 7 °C);
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8.3.2.3.

8.3.24.

©

— mai micd sau egald cu temperatura determinata
prin urmatoarea ecuatie la presiunea atmosferica
specificata: T.=-0,4514 - (101,3 — pp)
4311, unde: 7, este temperatura calculatd a
aerului ambient exprimatd in K si P, este
presiunea atmosferica exprimata in kPa;

(iii) temperatura lichidului de ricire a motorului de peste
343 K (70 °C).

Daca se activeazda strategia auxiliara de limitare a
emisiilor atunci cand motorul functioneaza in conditiile
de control vizate la punctele (i), (ii) si (iii), strategia se
activeaza numai cand se demonstreaza ca este necesar in
scopurile identificate la punctul 8.3.2.3 si cu aprobarea
autoritatii de omologare de tip;

functionarea la rece.

Prin derogare de la cerintele de la litera (b), se poate
utiliza o strategie auxiliara de limitare a emisiilor la un
motor din etapa IV echipat cu sistem de reciclare a
gazelor de esapament (EGR) atunci cand temperatura
mediului este mai mica de 275 K (2 °C) si daca se
satisface unul dintre urmatoarele doua criterii:

(i) caderea de temperatura la evacuare este mai mica
sau egald cu temperatura determinatd prin urma-
toarea ecuatie: IMT, = Pi/15,75 + 304,4, unde:
IMT, este caderea de temperaturd calculatd la
evacuare exprimatda in K si P este caderea
absoluta de presiune la evacuare exprimatd in kPa;

(ii) temperatura lichidului de ricire este mai micd sau
egala cu temperatura determinatd prin urmatoarea
ecuatie:  ECT. = Ppy/14,004 + 325,8,  unde:
ECT, este temperatura calculati a lichidului de
racire exprimatd in K si Pp; este caderea absoluta
de presiune la evacuare exprimatd in kPa.

O strategie auxiliara de limitare a emisiilor poate fi activata
in special cu urmatoarele scopuri:

(2)

(b)

(©)

(d)

prin semnale la bord, pentru a proteja de orice daune
motorul (inclusiv protectia dispozitivului de control a
admisiei de aer) si/sau echipamentul mobil fard
destinatie rutierd pe care este instalat motorul;

din motive de sigurantd functionala;

pentru prevenirea emisiilor excesive, in timpul pornirii la
rece, al Incalzirii sau al opririi;

in cazul in care este utilizatdi pentru a compensa
limitarea unui poluant determinat in anumite conditii
de mediu sau operationale, pentru pastrarea controlului
asupra tuturor celorlalti poluanti determinati, in cadrul
valorilor limitd pentru emisii adecvate pentru motorul
respectiv. Obiectivul este de a compensa fenomenele
care apar in mod natural, astfel Incdt sa se permitd un
control acceptabil al tuturor elementelor continute in
emisii.

Producdtorul demonstreaza serviciului tehnic in momentul
testului de aprobare de tip ca functionarea oricdrei strategii
auxiliare de limitare a emisiilor este conforma cu dispozitiile
din punctul 8.3.2. Demonstratia consta intr-o evaluare a
documentelor mentionate la punctul 8.3.3.
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8.3.2.5.

8.3.3.
8.3.3.1.

8.3.3.2.

8.4.

8.4.1.

8.4.2.

Orice functionare a unei strategii auxiliare de limitare a
emisiilor care nu este conformd cu punctul 8.3.2 este
interzisa.

Cerinte privind documentatia

in momentul prezentdrii cererii de aprobare de tip la
serviciul tehnic, producatorul furnizeazd o documentatie,
care asigura accesul la orice element de conceptie, la orice
strategie de limitare a emisiilor si la mijloacele prin care
strategia auxiliard controleazd in mod direct sau indirect
variabilele de iesire. Documentatia este compusd din doud
parti:

(a) dosarul de documente, anexat la cererea de aprobare de
tip, contine o vedere de ansamblu asupra strategiei de
limitare a emisiilor. Se furnizeaza proba ca toate valorile
de iesire autorizate de o matritd obtinutd pornind de la
gama de control a valorilor de intrare ale unitatilor indi-
viduale au fost identificate. Aceste probe sunt anexate la
documentatie, in conformitate cu anexa II;

(b) elementele suplimentare, prezentate serviciului tehnic,
dar neanexate cererii de aprobare de tip, includ toti para-
metrii modificati de orice strategie auxiliara de limitare a
emisiilor si conditiile limitd in care aceastd strategie
opereaza si, in special:

(i) o descriere a logicii de control si limitare, a strate-
giilor de reglare si a punctelor de comutare in toate
modurile de functionare pentru sistemul de
alimentare cu carburant si pentru celelalte sisteme
esentiale, permitdnd o limitare eficace a emisiilor
[sistem de reciclare a gazelor de esapament (EGR)
sau de dozare a reactivului, de exemplu];

(i1) o justificare a utilizarii oricdrei strategii auxiliare de
limitare a emisiilor aplicatd motorului, insotitd de
elemente si de date privind testarea, demonstrand
efectul asupra gazelor de esapament. Aceasta justi-
ficare se poate baza pe datele de testare, pe o
analiza tehnica serioasd sau pe o combinatic a
ambelor;

(iii) o descriere detaliata a algoritmilor sau a captorilor
(dupd caz) utilizati pentru identificarea, analizarea
sau  diagnosticarea  functiondrii  incorecte a
sistemului de reducere a NO,;

(iv) toleranta aplicatd pentru a indeplini cerintele
punctului 8.4.7.2, indiferent de mijloacele utilizate.

Elementele suplimentare mentionate la litera (b) punctul
8.3.3.1 sunt tratate ca fiind strict confidentiale. Acestea
sunt comunicate autoritatii de omologare de tip la cerere.
Autoritatea care acordd aprobarea de tip respecta
confidentialitatea acestor elemente.

» M8 Cerinte privind misurile de control al NO, pentru
motoare din etapa I1IB <«

Producdtorul furnizeaza informatii care descriu integral
caracteristicile de functionare ale masurilor de reducere a
NO,, cu ajutorul documentelor prezentate in sectiunea 2 a
apendicelui 1 la anexa II si in sectiunea 2 a apendicelui 3 la
anexa II.

Daca sistemul de limitare a emisiilor necesitd utilizarea unui
reactiv, caracteristicile acestui reactiv, in special tipul reacti-
vului, informatiile referitoare la concentratia acestuia atunci
cand este in solutie, temperaturile sale de functionare si
trimiterea la standardele internationale pentru compozitia si
calitatea acestuia trebuie sa fie precizate de producator la
punctul 2.2.1.13 din apendicele 1 si la punctul 2.2.1.13 din
apendicele 3 la anexa II.
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8.4.3.

8.4.4.

8.4.5.

8.4.6.
8.4.6.1.

Strategia de limitare a emisiilor motorului trebuie sa fie
operationald in toate conditiile de mediu intalnite iIn mod
normal pe teritoriul Comunitatii, in special la temperaturi
ambiante joase.

Producatorul trebuie sa demonstreze, in cazul utilizarii unui
reactiv, ca emisiile de amoniac nu depasesc o valoare medie
de 25 ppm 1in timpul ciclului de testare aplicabil la procedura
de aprobare de tip.

Dacd rezervoare de reactiv separate sunt instalate sau
conectate pe un echipament mobil nerutier, trebuie sa se
includa un mijloc de esantionare a reactivului din rezervoare.
Punctul de prelevare trebuie sa fie ugor accesibil fara sa
solicite utilizarea unor instrumente sau dispozitive speciale.

Cerinte privind utilizarea si intrefinerea

in conformitate cu articolul 4 alineatul (3), aprobarea de tip
depinde de punerea la dispozitia fiecarui operator al unui
echipament mobil nerutier de instructiuni tiparite, cuprinzand
urmatoarele informatii:

(a) avertismente detaliate care explica posibilele defecte de
functionare generate de operarea, utilizarea sau
intretinerea incorectd a motorului instalat, insotite de
masurile corective adecvate;

(b) avertismente detaliate privind utilizarea incorecta a echi-
pamentului, susceptibild de a duce la posibile disfunctii
ale motorului, insotite de masurile corective adecvate;

(c) informatii privind utilizarea corecta a reactivului, insotite
de instructiuni privind reincarcarea reactivului intre inter-
valele de intretinere periodicd normale;

(d) un avertisment clar care sd indice ca certificatul de
aprobare de tip, eliberat pentru tipul de motor in
cauzd, este valabil numai atunci cand sunt indeplinite
toate conditiile urmatoare:

(1) motorul functioneaza, este utilizat si este intretinut
in conformitate cu instructiunile furnizate;

(ii) s-a adoptat o mdsurd rapidd pentru a rectifica
functionarea, utilizarea sau intretinerea incorectd,
in conformitate cu mdsurile corective indicate in
avertismentele mentionate la literele (a) si (b);

(iii) nu a avut loc nicio utilizare abuziva deliberata a
motorului, indeosebi dezactivarea sau lipsa de
intretinere a sistemului EGR sau a unui sistem de
dozare a reactivului.

Instructiunile sunt redactate intr-o forma clard si accesibild
nespecialistilor si utilizeaza aceiasi termeni cu cei utilizati in
manualul de utilizare al echipamentului mobil fard destinatie
rutierd sau al motorului.
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8.4.7.
8.4.7.1.

8.4.7.2.

8.5.

Controlul reactivului (dupa caz)

in conformitate cu dispozitiile articolului 4 alineatul (3),
aprobarea de tip depinde de furnizarea de indicatori sau de
alte mijloace adecvate, in functie de configuratia echipa-
mentului mobil nerutier, care comunica operatorului:

(a) cantitatea de reactiv restanta in rezervorul de stocare al
reactivului §i, printr-un semnal specific suplimentar,
faptul cd volumul de reactiv restant este sub 10 % din
continutul total al rezervorului;

(b) faptul cé rezervorul de reactiv este pe punctul de a se
goli sau este aproape gol;

(c) faptul ca reactivul din rezervorul de stocare nu
corespunde caracteristicilor declarate si inregistrate in
anexa II apendicele 1 punctul 2.2.1.13 si apendicele 3
punctul 2.2.1.13, conform mijloacelor de evaluare
instalate;

(d) faptul ca dozarea reactivului este intrerupta, in cazuri
diferite de cele executate de cdtre modulul electronic
de comanda al motorului sau de dispozitivul de control
al dozarii, ca o consecintd a conditiilor de functionare a
motorului atunci cand dozarea nu este necesard, cu
conditia ca aceste conditii de functionare sa fie comu-
nicate autoritatii competente care acorda aprobarea de

tip.

La alegerea producatorului, cerintele privind conformitatea
reactivului cu caracteristicile declarate si cu toleranta de
emisie de NO, asociatd se indeplinesc prin unul dintre
mijloacele urmatoare:

(a) un mijloc direct, cum este utilizarea unui captor de
calitate a reactivului;

(b) un mijloc indirect, precum utilizarea unui detector de
NO, in esapament, pentru a evalua eficacitatea reacti-
vului,

(c) orice alt mijloc, cu conditia ca eficacitatea sa sa fie cel
putin egald cu cea care rezultd din utilizarea unui mijloc
mentionat la litera (a) sau (b) si ca exigentele principale
ale acestei sectiuni sa fie respectate.

Cerinte privind masurile de control al NO, pentru
motoare din etapa IV

Producdtorul furnizeaza informatii care descriu integral
caracteristicile de functionare ale masurilor de control al
NO, cu ajutorul documentelor prezentate in sectiunea 2 a
apendicelui 1 la anexa II si in sectiunea 2 a apendicelui 3 la
anexa II.

Strategia de limitare a emisiilor motorului trebuie sa fie
operationald in toate conditiile de mediu intalnite in mod
normal pe teritoriul Uniunii, in special la temperaturi
ambiante joase. Aceasta cerintd nu este limitatd la conditiile
in care trebuie utilizatd o strategie de bazd de control al
emisiilor dupa cum se precizeaza la punctul 8.3.2.2.

Dacd se utilizeaza un reactiv, producdtorul trebuie sa
demonstreze cd emisiile de amoniac pe parcursul NRTC
sau NRSC la cald la procedura de omologare de tip nu
depasesc o valoare medie de 10 ppm.
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8.6.

8.6.1.

8.6.2.

Daca se instaleazd sau se conecteaza rezervoare de reactiv la
un echipament mobil fard destinatie rutierd, trebuie sd se
includa un mijloc de esantionare a reactivului din rezervoare.
Punctul de prelevare trebuie sa fie usor accesibil fara sa
solicite utilizarea unor instrumente sau dispozitive speciale.

Omologarea de tip depinde, in conformitate cu articolul 4
alineatul (3), de urmatoarele:

(a) punerea la dispozitia fiecarui operator de echipament
mobil fara destinatie rutierd de instructiuni scrise de
intretinere;

(b) punerea la dispozitia OEM de documentatie de instalare
a motorului care sd includa sistemul de control al
emisiilor care face parte din tipul de motor omologat;

(c) punerea la dispozitia OEM de instructiuni pentru un
sistem de avertizare a operatorului, de un sistem de
implicare si (dupd caz) de protectie a reactivului
impotriva inghetului;

d

=

aplicarea dispozitiilor privind instruirea operatorului,
documentatia de instalare, sistemul de avertizare a opera-
torului, sistemul de implicare si protectia reactivului
impotriva inghetului stabilite in apendicele 1 din
prezenta anexa.

Zona de control pentru etapa IV

in conformitate cu punctul 4.1.2.7 din prezenta anexd, pentru
motoarele din etapa IV, emisiile prelevate in cadrul zonei de
control definite in anexa I apendicele 2 nu trebuie sa
depaseasca cu mai mult de 100 % valorile limita ale
emisiilor din tabelul 4.1.2.6 din prezenta anexa.

Cerinte privind demonstratia

Serviciul tehnic selecteaza in cadrul zonei de control pentru
incercare pana la trei puncte de incarcare si de vitezd alea-
torii. Serviciul tehnic determind, de asemenea, o ordine
aleatorie a punctelor de incercare. Incercarea se deruleazi
in conformitate cu principalele cerinte ale NRSC, dar
fiecare punct de incercare se evalueazd separat. Fiecare
punct de incercare trebuie sda respecte valorile limitd
stabilite la punctul 8.6.

Cerinte privind incercarea

Incercarea se realizeaza imediat dupd ciclurile de incercare
pentru fiecare mod, conform descrierii din anexa III.

Cu toate acestea, in cazul in care producitorul, in confor-
mitate cu punctul 1.2.1 din anexa III, opteaza sd utilizeze
procedura din anexa 4B din Regulamentul CEE-ONU nr. 96,
seria 03 de amendamente, incercarea se realizeaza dupa cum
urmeaza:

(a) incercarea se realizeazd imediat dupa ciclurile de
incercare pentru fiecare mod, astfel cum sunt descrise
la literele (a)-(e) de la punctul 7.8.1.2 din anexa 4B la
Regulamentul CEE-ONU nr. 96, seria 03 de amenda-
mente, dar inaintea procedurilor postincercare (f) sau
dupd incercarea RMC (Ramped Modal Cycle) de la
literele (a)-(d) de la punctul 7.8.2.2 din anexa 4B la
Regulamentul CEE-ONU nr. 96, seria 03 de amenda-
mente, dar inaintea procedurilor postincercare (e), dupa
caz;
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8.7.

8.7.1.

8.7.2.

8.7.3.

8.7.3.1.

(b) incercdrile se realizeaza conform cerintelor de la literele
(b)-(e) de la punctul 7.8.1.2 din anexa 4B la Regula-
mentul CEE-ONU nr. 96, seria 03 de amendamente,
utilizdnd metoda filtrelor multiple (un singur filtru
pentru fiecare punct de incercare) pentru fiecare dintre
cele trei puncte de incercare alese;

(c) se calculeazd o valoare specificd de emisie (in g/kWh)
pentru fiecare punct de incercare;

(d) valorile emisiilor pot fi calculate pe o baza molard
utilizdnd apendicele A.7 sau pe o baza de masa
utilizdnd apendicele A.8, dar ar trebui sd fie in
concordanta cu metoda utilizata pentru incercarea
specifica modului sau pentru incercarea RMC;

(e) pentru calculul sumei componentelor gazoase, se
stabileste Noqc €gal cu 1 si se utilizeazd un factor de
ponderare de 1;

(f) pentru calculul particulelor, se utilizeazd metoda filtrelor
multiple si pentru calculul sumei se stabileste N,,,4. egal
cu 1 si se utilizeaza un factor de ponderare de 1.

Verificarea emisiilor de gaze de carter pentru motoarele
din etapa IV

Nu se descarcd nicio emisie de gaze de carter direct in
mediul ambiant, cu exceptia mentionatd la punctul 8.7.3.

Motoarele pot descérca emisii de gaze de carter in amonte de
evacuarea oricarui dispozitiv de posttratare pe parcursul
tuturor etapelor de functionare.

Motoarele echipate cu turbocompresoare, pompe, suflante
sau compresoare de supraalimentare pentru inductia aerului
pot descarca emisii de gaze de carter in mediul ambiant. in
acest caz, emisiile de gaze de carter se adaugd la emisiile de
gaze de esapament (fie fizic, fie matematic) pe parcursul
tuturor incercdrilor de emisii in conformitate cu punctul
8.7.3.1 din prezenta sectiune.

Emisii de gaze de carter

Nu se descarca nicio emisie de gaze de carter direct in
atmosfera ambiantd, cu exceptia urmatoare: motoare
echipate cu turbocompresoare, pompe, suflante sau
compresoare de supraalimentare pentru inductia aerului pot
descarca emisii de gaze de carter in mediul ambiant daca
emisiile se adaugd la emisiile de gaze de esapament (fie
fizic, fie matematic) pe parcursul tuturor incercdrilor de
emisii. Producatorii care beneficiazd de aceasta exceptie
trebuie sa instaleze motoarele astfel incat toate emisiile de
gaze de carter sa fie directionate catre sistemul de
esantionare a emisiilor. In sensul prezentului punct,
emisiile de gaze de carter care sunt redirectionate catre
partea din amonte a sistemului de posttratare a gazelor de
esapament pe durata functionarii nu sunt considerate ca fiind
descarcate direct in mediul ambiant.

Emisiile de gaze de carter se directioneaza in sistemul de
evacuare, in vederea masurarii, dupd cum urmeaza:

(a) materialele din care sunt confectionate conductele au
pereti netezi, sunt conducdtoare de electricitate si nu
intra 1n reactie cu emisiile de gaze de carter. Lungimea
conductelor trebuie sd fie cat mai redusad posibil;

(b) numarul coturilor din conductele carterului de laborator
trebuie si fie redus la minimum, iar raza de curburd a
coturilor obligatorii trebuie sa fie cat mai mare;
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9.1.

9.2.

(c) conductele de evacuare ale carterului din laborator
trebuie sd indeplineascd specificatiile producatorului
motorului referitoare la contrapresiunea din interiorul
carterului;

(d) conductele de evacuare ale carterului trebuie sa fie
conectate in portiunea cu emisii brute din aval, in aval
de orice sistem de posttratare si orice restrictic de
evacuare instalata, dar la o distantd suficienta 1in
amonte de orice sonde de esantionare pentru a asigura
amestecul complet cu gazele de esapament ale motorului
inainte de esantionare. Tubul de evacuare al carterului
trebuie sa fie amplasat pe directia fluxului de gaze de
esapament, astfel incat sa fie evitate efectele stratului
limitd si sd se faciliteze amestecarea. Gura de iesire a
tubului de evacuare a emisiilor poate fi orientata in orice
directie in raport cu fluxul de gaze de esapament brute.

SELECTAREA  CATEGORIEI DE PUTERE A
MOTORULUI

Pentru stabilirea conformitatii motoarelor cu vitezd variabila
definite in sectiunile 1.A punctul (i) si 1.A punctul (iv) din
prezenta anexa in limitele de emisii indicate in sectiunea 4
din prezenta anexa, acestea se alocd pe benzi de putere pe
baza valorii maxime a puterii nete, masurata in conformitate
cu punctul 2.4 din anexa I.

Pentru alte tipuri de motoare se utilizeazd puterea netd
nominala.
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Apendicele 1

Cerinte pentru asigurarea functiondrii corecte a masurilor de control al NO,

1.

1.1.

2.1.
2.1.1.

Introducere

Prezenta anexa stabileste cerintele in vederea asigurarii functionarii
corecte a masurilor de control al NO,. Aceasta cuprinde cerinte
pentru motoarele care se bazeaza pe utilizarea unui reactiv in
vederea reducerii emisiilor.

Definitii si abrevieri

»Sistem de diagnosticare pentru controlul emisiilor de NO, (NCD)”
inseamnd un sistem in cadrul motorului care are capacitatea de a:

(a) detecta functionarea defectuoasd a controlului NO,;

(b) identifica cauza posibild a functionarii defectuoase a controlului
NOy prin stocarea informatiilor in memoria calculatorului si/sau
comunicarea acestor informatii altor sisteme.

,Functionare defectuoasd a controlului NO, (NCM)” inseamnd o
incercare de a manipula fraudulos sistemul de control al NO, al
unui motor sau o functionare defectuoasa care afecteaza sistemul
si care s-ar putea datora manipuldrii frauduloase, cu privire la care
prezenta directiva considera ca necesitd activarea unei avertizari sau
un sistem de implicare daca sunt detectate.

,»Cod de erori de diagnosticare (DTC)” inseamna un identificator
numeric sau alfanumeric care identificd sau reprezintd o functionare
defectuoasa a controlului NO,.

,,DTC confirmat si activ”’ inseamna un DTC stocat in timpul in care
sistemul NCD determina existenta unei defectiuni.

LHlnstrument de scanare” Inseamna un echipament extern de
incercare folosit pentru comunicarea cu sistemul NCD din exterior.

,Familie NCD de motoare” inseamna un mod de grupare de catre
producdtor a sistemelor de motoare care au metode comune de
monitorizare/diagnosticare a NCM-urilor.

Cerinte generale

Sistemul motorului trebuie sa fie echipat cu un sistem de diagnos-
ticare pentru controlul NO, (NCD) capabil sa identifice defectiunile
controlului emisiilor de NO, (NCM-uri) luate in considerare de
prezenta anexd. Toate sistemele de motoare reglementate de
prezenta sectiune se proiecteaza, se construiesc si se instaleaza in
asa fel incat sa fie capabile sa indeplineasca aceste cerinte pe
intreaga viata normald a motorului in conditii normale de utilizare.
Pentru realizarea acestui obiectiv, se acceptd ca motoarele care au
fost utilizate in exces fatd de perioada de viatd utild specificatd la
punctul 3.1 din apendicele 5 la anexa III din prezenta directiva si
sistemului de diagnosticare pentru controlul NO, (NCD), astfel
incat pragurile specificate in prezenta anexd pot fi depdsite inainte
de activarea sistemelor de avertizare si/sau de implicare.

Informatii solicitate

Daca sistemul de limitare a emisiilor necesita utilizarea unui reactiv,
caracteristicile acestui reactiv, in special tipul reactivului, infor-
matiile referitoare la concentratia acestuia atunci cand este in
solutie, temperaturile sale de functionare si trimiterea la standardele
internationale pentru compozitia si calitatea acestuia trebuie sa fie
precizate de producdtor la punctul 2.2.1.13 din apendicele 1 si la
punctul 2.2.1.13 din apendicele 3 la anexa II.
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2.2.
2.2.1.

2.3.
23.1.

2.3.1.1.

23.2.1.

2322,

23.22.1.

23.2.2.2.

Informatiile scrise care descriu in detaliu caracteristicile functionale
ale sistemului de avertizare a operatorului de la punctul 4 si ale
sistemului de implicare a operatorului de la punctul 5 se furnizeaza
autoritatii de omologare la momentul omologarii de tip.

Producatorul furnizeaza documentatie de instalare care, atunci cand
este utilizatdi de OEM, asigurd ca motorul, inclusiv sistemul de
control al emisiilor care face parte din tipul de motor omologat,
functioneaza, atunci cand este instalat in utilaj, In coroborare cu
partile necesare ale utilajului, intr-un mod care sa fie conform cu
cerintele prezentei anexe. Aceastd documentatie include cerintele
tehnice detaliate si dispozitiile sistemului motor (software,
hardware si comunicatii) necesare pentru instalarea corecta a
sistemului motor in utilaj.

Conditii de functionare

Sistemul de diagnosticare pentru controlul NO, este functional in
urmatoarele conditii:

(a) temperaturi ambiante cuprinse Intre 266 K si 308 K (— 7 °C si
35 °C);

(b) altitudini sub 1 600 m;

(c) temperatura agentului de racire a motorului peste 343 K
(70 °C).

Prezenta sectiune nu se aplicd in cazul monitorizarii nivelului de
reactiv din rezervorul de stocare, in cazul in care monitorizarea se
efectueazd in toate conditiile in care masurarea este realizabila din
punct de vedere tehnic (de exemplu, in toate conditiile in care
reactivul lichid nu este inghetat).

Protectia reactivului impotriva inghetului

Este permisa utilizarea unui rezervor de reactiv si a unui sistem de
dozare incdlzite sau neincdlzite. Un sistem incélzit trebuie sa
respecte cerintele de la punctul 2.3.2. Un sistem neincélzit trebuie
sa respecte cerintele de la punctul 2.3.3.

Utilizarea unui rezervor de reactiv si a unui sistem de dozare nein-
célzite se indicd 1n instructiunile scrise destinate proprietarului utila-
jului.

Rezervorul de reactiv si sistemul de dozare

in cazul in care reactivul a inghetat, acesta trebuie sa fie disponibil
pentru utilizare Tn maximum 70 de minute de la pornirea motorului
la o temperatura ambianta de 266 K (— 7 °C).

Criterii de proiectare pentru un sistem incalzit

Un sistem incalzit trebuie sa fie proiectat astfel incat sa indepli-
neasca cerintele de performantd prevazute in prezenta sectiune
atunci cand este incercat utilizand procedura definita.

Rezervorul de reactiv si sistemul de dozare se climatizeaza la 255 K
(- 18 °C), timp de 72 de ore sau pand cand reactivul devine solid,
oricare dintre acestea survine mai intai.

Dupa perioada de climatizare de la punctul 2.3.2.2.1, utilajul/
motorul se porneste si functioneazd la o temperaturd ambiantd de
266 K (— 7 °C) dupa cum urmeaza:

(a) 10-20 de minute la ralanti;

(b) apoi pand la 50 de minute la cel mult 40 % din sarcina
nominala.
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23223,

2.3.23.

2.3.3.1.

233.2.

2.4.
24.1.

2.4.2.

2.4.2.1.

2422,

24.23.

2.43.

2.4.4.

La incheierea procedurii de incercare de la punctul 2.3.2.2.2,
sistemul de dozare a reactivului trebuie si fie pe deplin functional.

Evaluarea criteriilor de proiectare se poate realiza intr-o celula de
incercare dintr-o camera frigorifica utilizand un utilaj intreg sau
parti reprezentative pentru cele care urmeazd sd fie instalate pe un
utilaj sau pe baza unor teste pe teren.

Activarea sistemului de avertizare si implicare a operatorului pentru
un sistem neincalzit

Sistemul de avertizare a operatorului descris in sectiunea 4 se
activeazd in cazul 1n care nu existd o dozare a reactivului la o
temperatura ambianta < 266 K (- 7 °C).

Sistemul de implicare a operatorului in situatie criticd descris la
punctul 5.4 se activeazd in cazul in care nu existdi o dozare a
reactivului intr-un interval de maximum 70 de minute de la
pornirea motorului la o temperaturd ambiantd < 266 K (— 7 °C).

Cerinte de diagnostic

Sistemul de diagnosticare pentru controlul NO, (NCD) trebuie sa fie
capabil sd identifice defectiunile controlului NO, (NCM-urile) luate
in considerare de prezenta anexd prin intermediul unor coduri de
diagnosticare a defectelor (DTC-uri) stocate in memoria compu-
terului si sd comunice, la cerere, informatia respectiva in exterior.

Cerinte pentru Inregistrarea codurilor de diagnosticare a defectelor
(DTC-uri)

Sistemul NCD trebuie sd inregistreze un DTC pentru fiecare
defectiune a controlului NO, (NCM) in parte.

Sistemul NCD trebuie sa stabileasca prezenta unei defectiuni detec-
tabile in termen de 60 de minute de functionare a motorului. La
momentul respectiv, se inregistreazd un DTC ,,confirmat si activ” si
se activeaza sistemul de avertizare in conformitate cu sectiunea 4.

fn cazurile in care este nevoie de mai mult de 60 de minute de
functionare pentru ca echipamentele de monitorizare sd detecteze cu
precizie si sa confirme un DTC (de exemplu, echipamente de moni-
torizare care folosesc modele statistice sau care functioneaza pe baza
consumului de fluide al utilajului), autoritatea de omologare poate
permite o perioadd mai lungd de monitorizare, cu conditia ca produ-
catorul sa justifice necesitatea unei perioade mai lungi (de exemplu,
prin argumente tehnice, rezultate experimentale, experienta din
productie etc.).

Cerinte pentru stergerea codurilor de diagnosticare a defectelor
(DTC-uri)

(a) DTC-urile nu se sterg chiar de catre sistemul NCD din memoria

computerului pana cand defectul caruia i s-a atribuit DTC-ul
respectiv nu a fost remediat.

(b

=

Sistemul NCD poate sterge toate DTC-urile la cererea unui
instrument de scanare sau de intretinere identificabil prin
proprietar pus la dispozitie de producatorul motorului la cerere
sau folosind un cod de trecere furnizat de producatorul moto-
rului.

Un sistem NCD nu se programeaza sau se proiecteazd in alt fel
pentru a se dezactiva partial sau total in functie de varsta si/sau
kilometrajul utilajului pe perioada vietii motorului si nici nu va
contine vreun algoritm sau strategie proiectate pentru a-i reduce
eficienta pe parcursul timpului.
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2.4.5.

2.4.6.

2.4.6.1.

3.2.

Toate codurile sau parametrii de exploatare reprogramabili ai
sistemului NCD trebuie sa reziste la manipulare frauduloasa.

Familia de motoare NCD

Producitorul este responsabil pentru determinarea compozitiei unei
familii de motoare NCD. Gruparea sistemelor de motoare in cadrul
unei familii de motoare NCD trebuie si aibd la bazd un bun
rationament tehnic, fiind supusa aprobdrii autoritatii de omologare.

Motoare care nu fac parte din aceeasi familie de motoare pot
apartine aceleiasi familii de motoare NCD.

Parametri care definesc o familie de motoare NCD

O familie de motoare NCD se caracterizeazd pe baza parametrilor
de proiectare de baza care trebuie sa fie comuni tuturor sistemelor
de motoare din cadrul familiei.

Pentru ca sistemele de motoare sa fie considerate ca apartindnd
aceleiasi familii de motoare NCD, ele trebuie sa aiba in comun
urmatoarea listd de parametri de baza:

(a) sisteme de control al emisiilor;

(b) metode de monitorizare a NCD;

(c) criterii de monitorizare a NCD;

(d) parametri de monitorizare (de exemplu, frecventd).

Producétorul trebuie sd demonstreze aceste asemdndri printr-o
demonstratie tehnicd pertinentd sau prin alte proceduri adecvate
supuse aprobarii autoritdtii de omologare.

Producidtorul poate solicita autoritatii de omologare sa aprobe
diferente minore in metodele de monitorizare/diagnosticare a
sistemului NCD datorate variatiilor de configurare a sistemului
motorului, atunci cand aceste metode sunt considerate de producéator
a fi similare si diferda numai pentru a corespunde unor caracteristici
specifice ale componentelor vizate (de exemplu, marimea, debitul
gazelor de esapament etc.); sau asemandrile sunt bazate pe un bun
rationament tehnic.

Cerinte de intretinere

Producitorul furnizeazd sau asigurd furnizarea de instructiuni scrise
legate de sistemul de control al emisiilor si de functionarea corectd a
acestuia tuturor proprietarilor de motoare sau utilaje noi.

Aceste instructiuni precizeaza cd, in cazul in care sistemul de
control al emisiilor nu functioneaza corect, operatorul este
avertizat 1n acest sens prin sistemul de avertizare a operatorului si
ca, drept consecinta a ignorarii acestui avertisment, activarea
sistemului de implicare a operatorului determind incapacitatea
utilajului de a-si efectua misiunea.

Instructiunile indica cerintele pentru intretinerea si exploatarea
corespunzatoare a motoarelor in scopul mentinerii performantei
acestora in ceea ce priveste emisiile, inclusiv, dupa caz, utilizarea
corespunzatoare de reactivi consumabili.
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3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

4.6.

Instructiunile sunt redactate intr-o forma clara si accesibild nespe-
cialigtilor si utilizeaza aceiasi termeni ca cei utilizati in manualul de
utilizare al echipamentului mobil fird destinatie rutierd sau al moto-
rului.

Instructiunile specifica daca reactivii consumabili trebuie reali-
mentati de catre operator la intervale normale de intretinere.
Instructiunile specifica, de asemenea, calitatea necesara a reacti-
vului. Acestea indicd modalitatea de realimentare a rezervorului de
reactiv de catre operator. De asemenea, informatiile indicd rata
probabild de consum al reactivului pentru tipul de motor respectiv
si frecventa de realimentare.

Instructiunile specifica faptul ca utilizarea si completarea reactivului
necesar cu specificatiile corecte sunt esentiale pentru ca motorul si
indeplineasca cerintele pentru eliberarea certificatului de omologare
de tip pentru tipul de motor respectiv.

Instructiunile explicd modul de functionare a sistemelor de aver-
tizare si implicare a operatorului. in plus, sunt explicate consecintele
(din punct de vedere al performantei vehiculului si inregistrarii
defectiunilor) ale ignordrii sistemului de avertizare si ale neali-
mentdrii cu reactiv sau ale nerezolvarii problemei.

Sistemul de avertizare a operatorului

Utilajul trebuie sa includa un sistem de avertizare a operatorului
care utilizeazd alarme vizuale pentru a informa operatorul cu
privire la detectarea unui nivel scazut al reactivului, a unei calitati
necorespunzitoare a acestuia, a unei intreruperi a dozarii sau a unei
defectiuni de tipul mentionat in sectiunea 9 care vor determina
activarea sistemului de implicare a operatorului daca nu sunt recti-
ficate in timp util. Sistemul de avertizare raméane activ cand sistemul
de implicare a operatorului descris in sectiunea 5 a fost activat.

Avertismentul nu este identic cu cel folosit in scopul semnalizarii
unei defectiuni sau a altui tip de intretinere a motorului, desi poate
utiliza acelasi sistem de avertizare.

Sistemul de avertizare a operatorului poate consta in una sau mai
multe lampi sau poate afisa mesaje scurte printre care, de exemplu,
mesaje care indicd clar:

— timpul sau distanta rdmase pana la activarea implicarilor de nivel
scazut si/sau de situatie critica;

— valoarea implicarii de nivel scazut si/sau de situatie critica, de
exemplu valoarea reducerii cuplului;

— conditiile in care blocarea utilajului poate fi anulata.

Atunci cand se afiseazd mesajele, sistemul utilizat pentru afisarea
mesajelor poate fi acelasi cu cel utilizat pentru alte operatiuni de
intretinere.

La alegerea producatorului, sistemul de avertizare poate include o
componenta audio pentru alertarea operatorului. Acesta poate anula
avertizarile audio.

Sistemul de avertizare a operatorului se activeaza in conformitate cu
punctele 2.3.3.1, 6.2, 7.2, 8.4 si, respectiv, 9.3.

Sistemul de avertizare a operatorului se dezactiveaza cand nu mai
existd conditiile necesare pentru activarea sa. Sistemul de avertizare
a operatorului nu se dezactiveaza automat fara remedierea motivului
care a dus la activarea sa.
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4.7.

4.8.

4.9.

5.1.1.

5.2.

5.3.

53.1.

Sistemul de avertizare poate fi intrerupt temporar de alte semnale de
avertizare care transmit mesaje de sigurantd importante.

Detaliile privind procedurile activarii si dezactivarii sistemului de
avertizare a operatorului sunt descrise in sectiunea 11.

Ca parte a cererii pentru omologarea de tip prevazutd in prezenta
directivd, producdtorul demonstreaza functionarea sistemului de
avertizare a operatorului, in conformitate cu sectiunea 11.

Sistemul de implicare a operatorului

Utilajul include un sistem de implicare a operatorului bazat pe unul
dintre principiile urmatoare:

un sistem de implicare in doud etape cu o implicare de nivel scazut
(o restrictie a performantelor) urmata de o implicare de situatie
critica (incapacitatea efectiva a utilajului de a functiona);

un sistem de implicare de situatie critica Intr-o singurd etapa (inca-
pacitatea efectiva a utilajului de a functiona) activata in conditiile
unui sistem de implicare de nivel scdzut in conformitate cu punctele
6.3.1, 7.3.1, 8.4.1 si 94.1.

Cu conditia aprobarii prealabile din partea autoritdtii de omologare
de tip, motorul poate fi echipat cu un mijloc de dezactivare a
implicarii operatorului in timpul unei urgente declarate de un
guvern national sau regional, serviciile de urgentd sau serviciile
armate ale acestuia.

Sistemul de implicare de nivel scazut

Sistemul de implicare de nivel scazut se activeaza la aparitia
oricarora dintre conditiile specificate la punctele 6.3.1, 7.3.1, 8.4.1
si 9.4.1.

Sistemul de implicare de nivel scazut reduce treptat cu cel putin
25 % cuplul maxim disponibil al motorului in gama de turatii
cuprinsa intre cuplul maxim si punctul de intrerupere a regulatorului
de viteza, in conformitate cu figura 1. Rata de reducere a cuplului
trebuie sa fie de minimum 1 % pe minut.

Se pot utiliza alte masuri de implicare despre care se demonstreaza
autoritatii de omologare ca au acelasi nivel de severitate sau mai
mare.

Figura 1

Reducerea cuplului la implicarea de nivel scazut
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5.4.
5.4.1.

5.4.2.

5.4.2.1.

5.4.22.

5.5.

5.6.

5.7.

5.8.

Sistemul de implicare in situatie critica

Sistemul de implicare in situatie critica se activeaza la aparitia
oricarora dintre conditiile specificate la punctele 2.3.3.2, 6.3.2,
7.3.2, 84.2 si 9.4.2.

Sistemul de implicare in situatie criticd reduce utilitatea utilajului la
un nivel suficient de scazut incat sa oblige operatorul sa remedieze
orice probleme legate de sectiunile 6-9. Urmatoarele strategii sunt
acceptabile:

Cuplului motorului intre turatia maxima si punctul de intrerupere al
regulatorului de viteza trebuie sa se reducd treptat de la cuplul de
implicare de nivel scazut din figura 1 cu minimum 1 % pe minut
pana la 50 % sau mai putin din cuplul maxim, iar viteza motorului
trebuie sa se reducad treptat la 60 % sau mai putin din viteza
nominald in aceeasi perioada de timp cu reducerea cuplului, dupa
cum se aratd in figura 2.

Figura 2

Reducerea cuplului la implicarea in situatie critica
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Se pot utiliza alte masuri de implicare despre care se demonstreaza
autoritatii de omologare ca au acelasi nivel de severitate sau mai
mare.

Pentru a tine seama de problemele de siguranta si pentru a permite
diagnosticarea pentru rezolvarea problemei prin mijloace proprii, se
permite utilizarea unei functii de corectie pentru eliberarea puterii
totale a motorului, cu conditia ca acesta:

— sd nu fie activ pentru mai mult de 30 de minute; si

— sa se limiteze la 3 activari pentru fiecare perioada in care
sistemul de implicare a operatorului este activ.

Sistemul de implicare a operatorului se dezactiveazd cand nu mai
exista conditiile necesare pentru activarea sa. Sistemul de implicare
a operatorului nu se dezactiveaza automat fara remedierea motivului
care a dus la activarea sa.

Detaliile privind procedurile activarii si dezactivarii sistemului de
implicare a operatorului sunt descrise in sectiunea 11.

Ca parte a cererii pentru omologarea de tip prevazuta in prezenta
directivd, producdtorul demonstreaza functionarea sistemului de
implicare a operatorului, in conformitate cu sectiunea 11.
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6.2.

6.2.1.

6.2.2.

6.2.3.

6.2.4.

6.2.5.

6.3.

6.3.1.

Disponibilitatea reactivului
Indicatorul nivelului de reactiv

Utilajul trebuie sd includd un indicator specific care informeaza cu
claritate operatorul asupra nivelului de reactiv din rezervorul de
reactiv. Nivelul minim acceptabil de performantd al indicatorului
de reactiv presupune indicarea in mod continuu a nivelului de
reactiv, in timp ce sistemul de avertizare a operatorului mentionat
in sectiunea 4 este activat. Indicatorul de reactiv poate fi prezent sub
forma unui afisaj analog sau digital si poate afisa nivelul sub forma
unei proportii din capacitatea totalda a rezervorului de carburant,
cantitatea de reactiv ramasd sau numarul estimat de ore de
functionare ramas.

Activarea sistemului de avertizare a operatorului

Sistemul de avertizare a operatorului mentionat in sectiunea 4 se
activeazd in momentul in care nivelul de reactiv ajunge sub 10 %
din capacitatea rezervorului de reactiv sau la un procent mai ridicat,
in functie de decizia producatorului.

Avertizarea emisa trebuie sa fie suficient de clara, in legatura cu
indicatorul de reactiv, astfel incat operatorul sa inteleaga ca nivelul
reactivului este scizut. In cazul in care sistemul de avertizare
include un sistem de afisare a mesajului, avertizarea vizualad
afiseazd un mesaj care indicd un nivel scazut al reactivului (de
exemplu, ,nivel scazut uree”, ,nivel scazut AdBlue” sau ,nivel
scazut reactiv’”).

Initial, sistemul de avertizare nu trebuie activat in mod continuu (de
exemplu, nu este nevoie sa se afiseze un mesaj in mod continuu),
dar activarea trebuie sd creasca in intensitate pana cand devine
continua atunci cand nivelul de reactiv se apropie de golire si se
apropie punctul de activare a sistemului de implicare a operatorului
(de exemplu, frecventa de aprindere/stingere a unei lampi). Acesta
culmineazd cu o notificare a operatorului la un nivel stabilit de
producdtor, dar suficient de evidentd la punctul in care se
activeazd sistemul de implicare a operatorului de la punctul 6.3
fatd de momentul primei activari.

Avertizarea continud nu trebuie sd poata fi anulatd cu usurintd sau
ignoratd. in cazul in care sistemul de avertizare include un sistem de
afisare a mesajelor, se afiseazd un mesaj explicit (de exemplu: ,,ali-
menteaza uree”, ,,alimenteazd AdBlue” sau ,alimenteaza reactiv”).
Avertizarea continud poate fi intreruptd temporar de alte semnale de
avertizare care transmit mesaje de sigurantd importante.

Intreruperea sistemului de avertizare operativ nu trebuie sa fie
posibild pand la realimentarea cu reactiv la un nivel care nu
presupune activarea acestuia.

Activarea sistemului de implicare a operatorului

Sistemul de implicare de nivel scdzut descris la punctul 5.3 se
activeazd in cazul in care nivelul reactivului din rezervor scade
sub 2,5 % din intreaga capacitate nominald sau sub o valoare
procentuald mai ridicatd, stabilitd de producator.

Sistemul de implicare in situatie critici descris la punctul 5.4 se
activeazd in cazul in care rezervorul de reactiv este gol (adica
atunci cand sistemul de dozare nu mai poate extrage reactiv din
rezervor) sau nivelul reactivului este sub 2,5 % din intreaga capa-
citate nominala stabilitd de producator.

Cu exceptia descrisa la punctul 5.5, intreruperea sistemului de
implicare de nivel scazut sau in situatie criticd nu trebuie sa fie
posibild pand la realimentarea cu reactiv la un nivel care nu
presupune activarea acestuia.
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7.1.1.1.

7.13.1.

7.1.4.

7.2.

7.3.
7.3.1.

Monitorizarea calitatii reactivului

Motorul sau utilajul trebuie s@ includa un mijloc de determinare a
prezentei unui reactiv necorespunzator la bordul utilajului.

Producitorul specificd o concentratie minima de reactiv acceptabild
CDmin, care duce la emisii de evacuare de NO, sub pragul de
0,9 g/kWh.

Valoarea corectd a CDmin este demonstrata pe parcursul omologarii
de tip prin procedura definitd in sectiunea 12 si inregistratd in
pachetul extins de documente mentionat in sectiunea 8 din anexa I.

Orice concentratie de reactiv mai scizutd decat CDmin se detecteaza
si se considerd, in sensul punctului 7.1, ca fiind un reactiv necores-
punzadtor.

Un contor specific (,contor de calitate a reactivului”) se atribuie
pentru calitatea reactivului. Contorul de calitate a reactivului
numara orele de functionare a motorului cu un reactiv necorespun-
zator.

Optional, producatorul poate grupa defectiunea de calitate a reac-
tivului cu una sau mai multe dintre defectiunile enumerate in
sectiunile 8 si 9 intr-un contor unic.

Detaliile privind criteriile si mecanismele activarii si dezactivarii
contorului calitatii reactivului sunt descrise in sectiunea 11.

Activarea sistemului de avertizare a operatorului

Atunci cand sistemul de monitorizare confirma o calitate necores-
punzitoare a reactivului, se activeaza sistemul de avertizare a opera-
torului descris in sectiunea 4. fn cazul in care sistemul de avertizare
include un sistem de afisare a mesajelor, se afiseazd un mesaj
indicand motivul avertizarii (de exemplu, ,,detectare uree incorecta”,
»detectare AdBlue incorect” sau ,,detectare reactiv incorect”).

Activarea sistemului de implicare a operatorului

Sistemul de implicare de nivel scazut descris la punctul 5.3 se
activeaza in cazul in care calitatea reactivului nu este rectificata in
decurs de maximum 10 ore de functionare a motorului dupa
activarea sistemului de avertizare a operatorului descris la punctul
7.2.

Sistemul de implicare in situatie criticd descris la punctul 5.4 se
activeazd in cazul in care calitatea reactivului nu este rectificati in
decurs de maximum 20 ore de functionare a motorului dupa
activarea sistemului de avertizare a operatorului descris la punctul
7.2.

Numarul de ore care precedd activarea sistemelor de implicare se
reduce in cazul aparitiei repetate a defectiunii, in conformitate cu
mecanismul descris in sectiunea 11.

Activitatea de dozare a reactivului

Motorul trebuie sa includa un mijloc de a determina intreruperea
dozarii.
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8.2.
8.2.1.

8.2.1.1.

8.2.2.

8.3.

8.4.

8.4.1.

8.4.2.

8.4.3.

9.1.

9.2.
9.2.1.

Contorul activitatii de dozare a reactivului

Se atribuie un contor specific activitatii de dozare (,,contor al acti-
vitatii de dozare”). Contorul numaérd orele de functionare a
motorului cu intreruperea activitatii de dozare a reactivului.
Aceasta nu este necesar atunci cand intreruperea este comandatd
de unitatea de control electronic (UCE) a motorului, deoarece
emisiile utilajului, date fiind conditiile de functionare a acestuia,
nu necesitd o dozare a reactivului.

Optional, producatorul poate grupa defectiunea de dozare a reac-
tivului cu una sau mai multe dintre defectiunile enumerate in
sectiunile 7 si 9 intr-un contor unic.

Detaliile privind criteriile si mecanismele activarii si dezactivarii
contorului activitatii de dozare a reactivului sunt descrise in
sectiunea 11.

Activarea sistemului de avertizare a operatorului

Sistemul de avertizare a operatorului descris in sectiunea 4 se
activeazd in cazul intreruperii dozdrii care porneste contorul acti-
vitatii de dozare in conformitate cu punctul 8.2.1. fn cazul in care
sistemul de avertizare include un sistem de afisare a mesajelor, se
afiseazd un mesaj indicind motivul avertizarii (de exemplu,
»defectiune de dozare a ureei”, ,defectiune de dozare a AdBlue”
sau ,,defectiune de dozare a reactivului”).

Activarea sistemului de implicare a operatorului

Sistemul de implicare de nivel scazut descris la punctul 5.3 se
activeaza dacd o intrerupere a dozarii de reactiv nu este rectificata
in decurs de maximum 10 ore de functionare a motorului dupa
activarea sistemului de avertizare a operatorului de la punctul 8.3.

Sistemul de implicare in situatie criticd descris la punctul 5.4 se
activeazd dacd o intrerupere a dozarii de reactiv nu este rectificata
in decurs de maximum 20 de ore de functionare a motorului dupa
activarea sistemului de avertizare a operatorului de la punctul 8.3.

Numarul de ore care preceda activarea sistemelor de implicare se
reduce in cazul aparitiei repetate a defectiunii, in conformitate cu
mecanismul descris in sectiunea 11.

Monitorizarea erorilor care pot fi atribuite manipulirii frau-
duloase

In plus fata de nivelul de reactiv din rezervorul de reactiv, calitatea
reactivului si Intreruperea dozarii, urmatoarele defectiuni sunt moni-
torizate deoarece pot fi atribuite manipuldrii frauduloase:

(1) supapa EGR obturata,

(i1) defectiuni ale sistemului de diagnosticare pentru controlul
emisiilor de NO, (NCD), astfel cum este descris la punctul
9.2.1.

Cerinte de monitorizare

Sistemul de diagnosticare pentru controlul emisiilor de NO, este
monitorizat pentru detectarea defectiunilor electrice si pentru inla-
turarea sau dezactivarea oricarui senzor prin care se impiedica diag-
nosticarea altor defectiuni mentionate la punctele 6-8 (monitorizarea
componentelor).
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9.2.2.
9.2.2.1.

9.2.2.1.1.

9.222.

9.2.3.
9.2.3.1.

9.2.3.1.1.

9.23.2.

9.3.

9.4.
9.4.1.

9.4.2.

9.43.

9.5.

O listd neexhaustiva de senzori care afecteaza capacitatea de diag-
nosticare cuprinde senzorii folositi direct pentru masurarea concen-
tratiei de NO,, senzorii pentru calitatea ureei si senzorii folositi
pentru monitorizarea activititii de dozare a reactivului, a nivelului
reactivului sau a consumului de reactiv.

Contorul supapei EGR

Unei supape EGR obturate i se atribuie un contor specific. Contorul
supapei EGR numara orele de functionare a motorului in care DTC
asociat unei supape EGR obturate este confirmat ca fiind activ.

Optional, producatorul poate grupa defectiunea supapei EGR
obturate cu una sau mai multe defectiuni enumerate in sectiunile
7, 8 si punctul 9.2.3 intr-un contor unic.

Detaliile privind criteriile §i mecanismele activdrii si dezactivarii
contorului supapei EGR sunt descrise in sectiunea 11.

Contorul (contoarele) sistemului NCD

Fiecarei erori de monitorizare prevazute la punctul 9.1 subpunctul
(i) 1 se atribuie un contor specific. Contoarele sistemului NCD
numard orele de functionare a motorului in care DTC asociat unei
defectiuni a sistemului NCD este confirmat ca fiind activ. Gruparea
mai multor erori intr-un contor unic este permisa.

Optional, producétorul poate grupa defectiunea sistemului NCD cu
una sau mai multe defectiuni enumerate in sectiunile 7, 8 si punctul
9.2.2 intr-un contor unic.

Detaliile privind criteriile si mecanismele activarii si dezactivarii
contorului  (contoarelor) sistemului NCD sunt descrise in
sectiunea 11.

Activarea sistemului de avertizare a operatorului

Sistemul de avertizare a operatorului descris la punctul 4 se
activeazd in caz de aparitie a oricdreia dintre defectiunile mentionate
la punctul 9.1 si indicd necesitatea unei reparatii urgente. In cazul in
care sistemul de avertizare include un sistem de afisare a mesajelor,
se afiseazd un mesaj indicdind motivul avertizarii (de exemplu:
»supapa de dozare a reactivului este deconectata” sau ,,defectiune
grava legatd de emisii”).

Activarea sistemului de implicare a operatorului

Sistemul de implicare de nivel scdzut descris la punctul 5.3 se
activeazd daca o defectiune specificatd la punctul 9.1 nu este recti-
ficatd in decurs de maximum 36 de ore de functionare a motorului
dupd activarea sistemului de avertizare a operatorului de la punctul
9.3.

Sistemul de implicare In situatie critici descris la punctul 5.4 se
activeaza daca o defectiune specificata la punctul 9.1 nu este recti-
ficatd in decurs de maximum 100 de ore de functionare a motorului
dupd activarea sistemului de avertizare a operatorului de la punctul
9.3.

Numarul de ore care precedd activarea sistemelor de implicare se
reduce in cazul aparitiei repetate a defectiunii, in conformitate cu
mecanismul descris In sectiunea 11.

Ca alternativa la cerintele prevazute la punctul 9.2, producitorul
poate utiliza un detector de NO, situat in contact cu gazele de
esapament. In acest caz,

— valoarea NO, nu trebuie sa depaseasca un prag de 0,9 g/kWh;
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10.
10.1.

10.2.

10.2.1.

10.2.2.

— se poate utiliza o singurd defectiune ,,nivel ridicat de NO, —
cauzd nedeterminata”;

— punctul 9.4.1 se citeste ,,in decurs de 10 ore de functionare a
motorului”;

— punctul 9.4.2 se citeste ,,in decurs de 20 de ore de functionare a
motorului”.

Cerinte cu privire la demonstratie

Cerinfe generale

Conformitatea cu cerintele prezentei anexe va fi demonstratd in
timpul procedurii de omologare de tip prin efectuarea, astfel cum
este ilustrat in tabelul 1 si specificat in prezenta sectiune:

(a) unei demonstratii a activarii sistemului de avertizare;

(b) unei demonstratii a activarii sistemului de implicare de nivel
scazut, dupd caz;

(c) unei demonstratii a activarii sistemului de implicare in situatie
critica.

Tabelul 1

Ilustrarea continutului procesului de demonstratie in conformitate cu dispozitiile
cuprinse in sectiunile 10.3 si 10.4 din prezentul apendice

Mecanism

Elemente demonstrative

Activarea sistemului de avertizare
specificatd la punctul 10.3 din
prezentul apendice

2 teste de activare (inclusiv lipsa reactivului)
Elemente demonstrative suplimentare, dupa
caz

Activarea implicarii de nivel
scazut specificata la punctul 10.4
din prezentul apendice

2 teste de activare (inclusiv lipsa reactivului)
Elemente demonstrative suplimentare, dupa
caz

1 incercare de reducere a cuplului

Activarea implicarii in situatie

2 teste de activare (inclusiv lipsa reactivului)

criticd  specificata la  punctul [ — Elemente demonstrative suplimentare, dupa

10.4.6 din prezentul apendice caz

Familii de motoare si familii de motoare NCD

Conformitatea unei familii de motoare sau a unei familii de motoare
NCD cu cerintele prezentei sectiuni 10 poate fi demonstratd prin
supunerea unui membru din familia in cauzd la incercari, daca
producatorul demonstreaza in fata autoritatii de omologare faptul
ca sistemele de monitorizare necesare in vederea respectarii
cerintelor din prezenta anexd sunt similare in familia respectiva.

Demonstrarea faptului cd sistemele de monitorizare pentru alti
membri ai familiei NCD sunt similare poate fi efectuata prin
prezentarea citre autoritatile de omologare a unor elemente cum
ar fi algoritmi, analize functionale etc.

Motorul de incercare este ales de catre producator de comun acord
cu autoritatea de omologare. Acesta poate fi sau nu motorul prototip
al familiei vizate.
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10.2.3.

10.3.
10.3.1.

10.3.2.
10.3.2.1.

10.3.2.2.

10.3.2.2.1.

10.3.2.2.2.

in cazul in care motoarele dintr-o familie de motoare apartin unei
familii de motoare NCD care a fost deja omologata de tip in confor-
mitate cu punctul 10.2.1 (figura 3), conformitatea respectivei familii
de motoare se considera a fi demonstrata fara incercari suplimentare,
dacd producatorul demonstreaza in fata autoritatii faptul ca sistemele
de monitorizare necesare in vederea respectarii cerintelor din
prezenta anexa sunt similare in familiille de motoare sau de
motoare NCD vizate.

Figura 3
Conformitatea unei familii de motoare NCD demonstrata
anterior
Conformitatea familiei de Conformitatea familiei de motoare
motoare 1 este considerati «—  NCD 1 a fost demonstrati pentru
ca fiind demonstratd familia de motoare 2
Familia de Familia
motoare 1 motoare

Familia de motoare NCD 1

Demonstratia activarii sistemului de avertizare

Conformitatea activarii sistemului de avertizare trebuie demonstrata
prin efectuarea a doud incercari: lipsa reactivului si o categorie de
defectiuni descrisa in sectiunile 7-9 din prezenta anexa.

Selectarea defectiunilor care urmeaza a fi supuse incercarilor

Pentru a demonstra activarea sistemului de avertizare in caz de
calitate necorespunzatoare a reactivului, trebuie selectat un reactiv
cu o dilutie a substantei active cel putin la fel de scazutd ca cea
comunicatd de cétre producdtor in conformitate cu cerintele de la
punctul 7 din prezenta anexa.

in scopul demonstrarii activarii sistemului de avertizare in caz de
defectiuni care pot fi atribuite manipularii frauduloase, definite in
sectiunea 9 din prezenta anexa, selectarea se efectueaza in confor-
mitate cu urmatoarele cerinte:

Producidtorul pune la dispozitia autoritdtii de omologare o lista a
defectiunilor posibile de acest tip.

Defectiunea care urmeaza a fi luatd in considerare in cadrul
incercarii se selecteazd de cdtre autoritatea de omologare din lista
mentionatd la punctul 10.3.2.2.1.
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10.3.3.
10.3.3.1.

10.3.3.2.

10.3.3.3.

10.3.3.4.

10.3.3.5.

10.3.3.5.1.

10.3.3.5.2.

10.3.3.6.

10.3.3.6.1.

10.3.3.6.2.

Demonstratie

Pentru prezenta demonstratic se efectueazd o incercare separatd
pentru fiecare dintre defectiunile prezentate la punctul 10.3.1.

In decursul unei incercari nu sunt prezente alte defectiuni decét cea
vizatd de incercare.

Inainte de demararea incercarii se sterg toate DTC-urile.

La cererea producatorului si cu aprobarea autorititii de omologare,
defectiunile supuse incercarilor se pot simula.

Detectarea altor defectiuni decat lipsa reactivului

Pentru alte defectiuni decat lipsa reactivului, de indata ce
defectiunea este instalatd sau simulatd, detectarea acelei defectiuni
se efectueaza dupa cum urmeaza:

Sistemul NCD trebuie sé reactioneze la introducerea unei defectiuni
selectate ca fiind adecvatd de catre autoritatea de omologare de tip,
in conformitate cu dispozitiile prezentului apendice. Acest lucru este
considerat ca fiind demonstrat daca activarea survine in doua cicluri
consecutive de 1incercare a sistemului NCD 1in conformitate cu
punctul 10.3.3.7 din prezentul apendice.

Daca se specifica in descrierea procedurilor de monitorizare si auto-
ritatea de omologare aproba faptul cd un monitor specific necesita
mai mult de doud cicluri de incercare a sistemului NCD pentru a
realiza monitorizarea, numarul de cicluri de incercare a sistemului
NCD poate fi marit la 3 cicluri de incercare.

Fiecare ciclu individual de incercare a sistemului NCD din
incercarea demonstrativd poate fi separat de o oprire a motorului.
Intervalul de timp pand la urmatoarea pornire trebuie sd ia in
considerare orice monitorizare care ar putea avea loc dupa oprirea
motorului si orice conditii necesare care trebuie sa existe pentru
monitorizarea de la urmatoarea pornire.

Demonstratia activarii sistemului de avertizare se considerd incheiatd
in cazul in care, la finalul fiecarei incercari demonstrative efectuate
in conformitate cu punctul 10.3.2.1, sistemul de avertizare a fost
activat in mod corespunzator si DTC asociat defectiunii selectate se
afla in starea ,,confirmat si activ”.

Detectarea lipsei reactivului

in scopul demonstririi activirii sistemului de avertizare in cazul
lipsei reactivului, sistemul motor se exploateazd in decursul unuia
sau mai multor cicluri de incercare a sistemului NCD, la alegerea
producatorului.

Demonstratia incepe cu un nivel al reactivului din rezervor care
urmeazd a fi stabilit de comun acord de producator si autoritatea
de omologare, dar care nu reprezintd mai putin de 10 % din capa-
citatea nominald a rezervorului.

Se considera ca sistemul de avertizare a functionat corect in cazul in
care conditiile urmatoare sunt indeplinite simultan:

(a) sistemul de avertizare a fost activat cu o disponibilitate de
reactiv mai mare sau egald cu 10 % din capacitatea rezervorului
de reactiv; si

(b) sistemul de avertizare ,,continud” a fost activat cu o disponibi-
litate de reactiv mai mare sau egala cu valoarea declarata de
producator in conformitate cu dispozitiile sectiunii 6 din
prezenta anexa.
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10.3.3.7.
10.3.3.7.1.

10.3.3.7.2.

10.3.4.

10.4.
10.4.1.

10.4.1.1.

10.4.1.2.

10.4.2.

10.4.3.

Ciclul de incercare a sistemului NCD

Ciclul de incercare a sistemului NCD considerat in prezenta sectiune
10 pentru demonstrarea functionarii corecte a sistemului NCD este
ciclul NRTC la cald.

La cererea constructorului si cu aprobarea autoritatii de omologare,
poate fi utilizat un ciclu de incercare NCD alternativ (de exemplu,
NRSC) pentru un anumit monitor. Cererea trebuie sd contind
elemente (specificatii tehnice, simulare, rezultatele testului etc.)
care sd demonstreze:

(a) rezultatele cerute ale ciclului de incercare pentru un monitor
care va opera in conditii reale de functionare; si

(b) cd ciclul de incercare NCD aplicabil specificat la punctul
10.3.3.7.1 este mai putin adecvat pentru monitorizarea in cauza.

Activarea sistemului de avertizare se considerd a fi demonstrata in
cazul in care, la sfarsitul fiecarei incercari demonstrative efectuate in
conformitate cu punctul 10.3.3, sistemul de avertizare a fost activat
in mod corespunzator.

Demonstratia activarii sistemului de implicare

Demonstratia activarii sistemului de implicare se efectueazd prin
intermediul unor incercdri efectuate pe un banc de incercare
pentru motoare.

Orice componente sau subsisteme care nu sunt montate fizic pe
sistemul motor, cum ar fi, dar fard a se limita la acestea, senzorii
de temperaturd ambianta, senzorii de nivel si sistemele de avertizare
si de informare a operatorului, care sunt necesare pentru efectuarea
demonstratiilor, se conecteaza la sistemul motor in acest scop sau se
simuleazd intr-un mod acceptat de autoritatea de omologare.

La alegerea producatorului si cu aprobarea autorititii de omologare,
incercarile demonstrative se pot efectua asupra unui utilaj sau echi-
pament complet, fie prin montarea utilajului pe un stand de
incercare adecvat, fie prin rularea acestuia pe o pista de incercare
in conditii controlate.

Secventa de incercare trebuie sd demonstreze activarea sistemului de
implicare 1n cazul lipsei reactivului si in cazul uneia dintre
defectiunile mentionate in sectiunile 7, 8 sau 9 din prezenta anexa.

In sensul prezentei demonstratii:

(a) autoritatea de omologare alege, pe langa lipsa reactivului, una
dintre defectiunile definite in sectiunile 7, 8 sau 9 din prezenta
anexd care a fost utilizatd anterior In demonstratia activarii
sistemului de avertizare;

(b) producatorul poate, de comun acord cu autoritatea de
omologare, sda accelereze incercarea prin simularea realizarii
unui anumit numar de ore de functionare;

(c) realizarea reducerii cuplului, necesard pentru implicarea de nivel
scazut, poate fi demonstrata simultan cu procesul de omologare
vizand performanta generald a motorului, efectuat in confor-
mitate cu prezenta directivd. In acest caz, nu este necesari o
masurare separatd a cuplului in timpul demonstratiei sistemului
de implicare;

It

=

implicarea in situatie critica se demonstreazd in conformitate cu
cerintele din punctul 10.4.6 din prezentul apendice.
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10.4.4.

10.4.4.1.

10.4.5.
10.4.5.1.

10.4.5.2.

10.4.5.2.1.

10.4.5.3.

10.4.5.4.

10.4.6.
10.4.6.1.

10.4.6.2.

10.4.6.2.1.

in plus, producitorul trebuie si demonstreze functionarea sistemului
de implicare in cazul defectiunilor definite in sectiunile 7, 8 sau 9
din prezenta anexa care nu au fost alese pentru a fi utilizate in
incercarile demonstrative descrise la punctele 10.4.1-10.4.3.

Aceste demonstratii suplimentare se pot efectua punand la dispozitia
autoritatii de omologare un dosar tehnic care cuprinde dovezi
precum algoritmi, analize functionale si rezultate ale incercarilor
anterioare.

Aceste demonstratii suplimentare dovedesc autorititii de omologare
in special includerea mecanismului adecvat de reducere a cuplului in
ECU a motorului.

Incercare demonstrativa a sistemului de implicare de nivel scazut

Demonstratia incepe in momentul in care sistemul de avertizare sau,
dupa caz, sistemul adecvat de avertizare ,,continud” s-a activat ca
urmare a detectarii unei defectiuni selectate de autoritatea de
omologare.

Atunci cand se verifica reactia sistemului in cazul lipsei de reactiv
in rezervor, se pune in functiune sistemul motor pana cand nivelul
de reactiv atinge o valoare de 2,5 % din capacitatea totald nominala
a rezervorului sau valoarea declarata de producétor in conformitate
cu punctul 6.3.1 din prezenta anexd la care este conceput sa
functioneze sistemul de implicare de nivel scézut.

Producétorul poate, cu acordul autoritatii de omologare, sa simuleze
rularea continua prin extragerea reactivului din rezervor, fie in timp
ce motorul este in functiune, fie cand acesta este oprit.

Atunci cand se verifica reactia sistemului in cazul unei alte
defectiuni decat lipsa reactivului din rezervor, sistemul motorului
se ruleazd un timp corespunzator cu numarul de ore indicat in
tabelul 3 din prezentul apendice sau, la alegerea producatorului,
pana in momentul in care contorul relevant a atins valoarea la
care se activeaza sistemul de implicare de nivel scazut.

Demonstratia sistemului de implicare de nivel scdzut se considerd
realizata in cazul in care, la finalul fiecdrei incercari demonstrative
efectuate in conformitate cu punctele 10.4.5.2 si 10.4.5.3, produ-
citorul a demonstrat autorititii de omologare cd ECU a motorului a
activat mecanismul de reducere a cuplului.

Incercarea demonstrativa a sistemului de implicare in situatie critica

Aceastd demonstratie incepe dintr-o stare in care sistemul de
implicare de nivel scdzut s-a activat anterior si poate fi efectuatd
ca o continuare a incercarilor efectuate pentru demonstratia
sistemului de implicare de nivel scazut.

Atunci cand sistemul se verificd pentru reactia sa in cazul lipsei de
reactiv din rezervor, sistemul motor functioneazd pand cand
rezervorul de reactiv este gol sau a atins nivelul de sub 2,5 %
din capacitatea totald nominald a rezervorului la care producatorul
a declarat activarea sistemului de implicare in situatie critica.

Producitorul poate, cu acordul autoritatii de omologare, sa simuleze
rularea continua prin extragerea reactivului din rezervor, fie in timp
ce motorul este in functiune, fie cand acesta este oprit.
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10.4.6.3.

10.4.6.4.

10.4.7.

10.4.7.1.

11.

11.2.
11.2.1.

Atunci cand se verifica reactia sistemului in cazul unei alte
defectiuni decat lipsa reactivului din rezervor, sistemul motorului
se ruleazd un timp corespunzitor cu numdarul de ore indicat in
tabelul 3 din prezentul apendice sau, la alegerea producatorului,
pana in momentul in care contorul relevant a atins valoarea la
care se activeaza sistemul de implicare in situatie critica.

Demonstratia sistemului de implicare in situatie critici se considerd
realizata in cazul in care, la finalul fiecarei incercari demonstrative
efectuate in conformitate cu punctele 10.4.6.2 si 10.4.6.3, produ-
catorul a demonstrat autoritatii de omologare ca mecanismul de
implicare in situatie criticd prevazut in prezenta anexa a fost activat.

in mod alternativ, la alegerea producitorului si cu aprobarea auto-
ritdtii de omologare, demonstratia sistemelor de implicare se poate
efectua asupra unui utilaj complet in conformitate cu punctul 5.4, fie
prin montarea utilajului pe un stand de incercare adecvat, fie prin
rularea acestuia pe o pista de incercare in conditii controlate.

Utilajul functioneaza pana in momentul in care contorul asociat cu
defectiunea selectatd a atins numarul relevant de ore de functionare
indicat in tabelul 3 din prezentul apendice sau, dupd caz, pana in
momentul in care rezervorul de reactiv este gol sau reactivul a atins
un nivel sub 2,5 % din capacitatea nominald maxima a rezervorului
la care producatorul a decis activarea sistemului de implicare a
conducatorului auto in situatie critica.

Descrierea mecanismelor de activare si dezactivare a sistemelor
de avertizare si de implicare a operatorului

in vederea completarii cerintelor specificate in prezenta anexa refe-
ritoare la mecanismele de activare si dezactivare a sistemelor de
avertizare si de implicare, prezenta sectiune 11 precizeaza
cerintele tehnice pentru implementarea acestor mecanisme de
activare si dezactivare.

Activarea §i dezactivarea mecanismelor sistemului de avertizare

Sistemul de avertizare a operatorului se activeaza atunci cand codul
de erori la diagnosticare (DTC) asociat cu o NCM care justifica
activarea sa are starea definitd in tabelul 2 din prezentul apendice.

Tabelul 2

Activarea sistemului de avertizare a operatorului

. . t DT 1! ti ist lui
Tip de defectiune Starea DTC pentru activarea sistemului de

avertizare
Calitatea necorespun- | confirmat si activ
zatoare a reactivului
Intreruperea dozarii confirmat si activ
Supapa EGR obturata confirmat si activ

Defectiuni ale sistemului | confirmat si activ
de monitorizare

Pragul de NO,, dupa caz | confirmat si activ
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11.2.2.

11.2.2.1.
11.2.2.1.1.

11.2.2.1.2.

11.2.2.1.3.

11.2.2.1.4.

11.3.

11.3.1.

11.3.2.

11.3.3.

Sistemul de avertizare a operatorului se dezactiveaza in momentul in
care sistemul de diagnosticare stabileste cd defectiunea corespun-
zatoare avertizdrii nu mai este prezentd sau In momentul in care
informatiile, inclusiv DTC-urile legate de defectiunile care justifica
activarea sa, sunt sterse de un instrument de scanare.

Cerinte pentru stergerea ,,informatiilor privind controlul NO,”

Stergerea/resetarea ,,informatiilor privind controlul NO,” cu un
instrument de scanare

La cererea unui instrument de scanare, urmatoarele date vor fi sterse
sau resetate la valoarea specificatd in prezentul apendice din
memoria calculatorului (a se vedea tabelul 3).

Tabelul 3

Stergerea/resetarea ,,informatiilor privind controlul NO,” cu un
instrument de scanare

Informatii privind controlul NOy Care pot fi Care pot fi
’ sterse resetate

Toate DTC-urile X
Valoarea contorului cu numarul cel X
mai mare de ore de functionare a
motorului
Numarul de ore de functionare a X
motorului din contorul (contoarele)
NCD

Informatiile privind controlul NO, nu se sterg prin deconectarea
bateriei (bateriilor) utilajului.

Stergerea ,,informatiilor privind controlul NO,” este posibild numai
in conditii de ,,motor oprit”.

”»

Atunci cand ,informatiile privind controlul NO,”, inclusiv DTC-
urile, sunt sterse, orice citire de contor asociata acestor defectiuni
si specificatd in prezenta anexd nu se sterg, ci se reseteaza la
valoarea specificatd in sectiunea corespunzatoare din prezenta
anexa.

Mecanismul de activare si dezactivare a sistemului de implicare a
operatorului

Sistemul de implicare a operatorului se activeazd in momentul in
care sistemul de avertizare este activ, iar contorul corespunzator
pentru tipul de NCM care justifica activarea sa a atins valoarea
specificatd in tabelul 4 din prezentul apendice.

Sistemul de implicare a operatorului se dezactiveaza in momentul in
care sistemul nu mai detecteazd o defectiune care sd justifice
activarea sa sau in cazul in care informatiile, inclusiv DTC-urile
privind NCM-urile care au justificat activarea sa, au fost sterse cu
un instrument de scanare sau un instrument de intretinere.

Sistemele de avertizare si implicare a operatorului se activeaza sau
se dezactiveaza imediat, dupd caz, in conformitate cu dispozitiile de
la punctul 6 din prezenta anexd, dupa evaluarea cantitatii de reactiv
din rezervorul de reactiv. In acest caz, mecanismele de activare sau
dezactivare nu depind de starea niciunui DTC asociat.
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11.4.
11.4.1.
11.4.1.1.

11.4.1.1.1.

11.4.1.2.

11.4.1.3.

11.4.1.3.1.

11.4.2.
11.4.2.1.

11.4.2.1.1.

11.4.2.1.2.

Mecanismul contorului
Cerinte generale

Pentru a respecta cerintele din prezenta anexa, sistemul trebuie si
contina cel putin 4 contoare pentru a inregistra numarul de ore in
care motorul a functionat in timp ce sistemul a detectat oricare
dintre urmatoarele defectiuni:

(a) o calitate necorespunzatoare a reactivului;

(b) o intrerupere a activitatii de dozare a reactivului;

(c) o supapa EGR obturata;

(d) o defectiune a sistemului NCD in conformitate cu punctul 9.1
subpunctul (ii) din prezenta anexa.

Optional, fabricantul poate utiliza unul sau mai multe contoare
pentru gruparea defectiunilor indicate la punctul 11.4.1.1.

Fiecare contor va numara pana la valoarea maxima specificata intr-
un contor pe 2 octeti cu o rezolutie de o ord si va retine acea
valoare pand cand sunt indeplinite conditiile necesare pentru
resetarea contorului la zero.

Producatorul poate utiliza contoare pentru sistemul NCD unice sau
multiple. Un singur contor poate acumula numarul de ore a 2 sau
mai multe defectiuni diferite relevante pentru acel tip de contor,
dintre care niciuna nu a atins timpul indicat de contorul unic.

Daca producatorul decide sd utilizeze contoare multiple pentru
sistemul NCD, sistemul trebuie sa fie capabil sa atribuie un
anumit contor al sistemului de monitorizare fiecdrei defectiuni
aferente tipului respectiv de contor in conformitate cu prezenta
anexa.

Principiul mecanismului contoarelor

Fiecare contor functioneaza in modul urmator:

Daca porneste de la zero, contorul incepe sd Inregistreze in
momentul detectarii defectiunii aferente acestuia, iar starea codului
de erori la diagnosticare (DTC) corespunzator este cea definitd in
tabelul 2.

fn cazul unor defectiuni repetate, se aplici una dintre urmitoarele
dispozitii, la alegerea producatorului.

(1) Daca apare un singur eveniment de monitorizare, iar defectiunea
care a activat initial contorul nu mai este detectatd, sau daca
defectiunea a fost stearsd cu un instrument de scanare sau un
instrument de intretinere, contorul se opreste si retine valoarea
sa din acel moment. In cazul in care contorul opreste numari-
toarea atunci cand sistemul de implicare in situatie critica este
activ, contorul ramane blocat la valoarea definita in tabelul 4
din prezentul apendice sau la o valoare mai mare sau egald cu
valoarea contorului pentru implicarea in situatie criticd minus 30
de minute.
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(i) Contorul ramane blocat la valoarea definita in tabelul 4 din
prezentul apendice sau la o valoare mai mare sau egald cu
valoarea contorului pentru implicarea in situatie critica minus
30 de minute.

11.4.2.13. In cazul unui sistem de monitorizare cu contor unic, contorul
continud sa inregistreze in cazul in care NCM aferentd respectivului
contor a fost detectatd, iar starea codului corespunzator de erori la
diagnosticare (DTC) este ,,confirmata si activa”. Acesta se opreste si
retine una dintre valorile mentionate la punctul 11.4.2.1.2, daca nu
este detectatd nicio NCM care ar justifica activarea contorului sau
dacd toate defectiunile aferente contorului au fost sterse cu un
instrument de scanare sau un instrument de intretinere.

Tabelul 4

Contoare si implicare

Starea DTC pentru | Valoarea contorului | Valoarea contorului s
prima activare a | pentru implicarea de | pentru implicarea in Valoarea blocata refinuta
contorului nivel scazut situatie critica de contor
Contorul pentru | confirmat si | <10 ore < 20 ore > 90 % din valoarea
calitatea reactivului activ contorului pentru
implicarea 1n situatie
critica
Contor pentru dozare | confirmat si | <10 ore < 20 ore > 90 % din valoarea
activ contorului pentru
implicarea 1n situatie
critica
Contorul supapei | confirmat si | <36 ore < 100 ore > 95 % din valoarea
EGR activ contorului pentru
implicarea in situatie
criticd
Contorul  sistemului | confirmat si | <36 ore < 100 ore > 95 % din valoarea
de monitorizare activ contorului pentru
implicarea in situatie
criticd
Pragul de NO,, dupa | confirmat si | <10 ore < 20 ore > 90 % din valoarea
caz activ contorului pentru
implicarea in situatie
criticd

11.4.2.1.4. Odata blocat, contorul se reseteaza la zero in momentul in care
monitoarele aferente acestuia au functionat cel putin o data pana
la finalizarea ciclului lor de monitorizare fard sd fi detectat o
defectiune si nicio defectiune aferentd contorului respectiv nu a
fost detectata in decursul celor 40 de ore de functionare a
motorului scurse de la oprirea contorului (a se vedea figura 4).

11.4.2.1.5. Contorul continud sd inregistreze din punctul in care a fost oprit in
cazul In care o defectiune aferentd contorului respectiv este detectatd
in perioada in care contorul este blocat (a se vedea figura 4).

11.5. llustrarea mecanismelor de activare si dezactivare §i a meca-
nismului contorului

11.5.1. Prezentul punct ilustreazd mecanismele de activare si dezactivare si
mecanismul contorului pentru o serie de cazuri tipice. Figurile si
descrierile de la punctele 11.5.2, 11.53 si 11.5.4 sunt oferite in
prezenta anexa exclusiv cu scop ilustrativ si nu trebuie mentionate
nici ca exemple de cerinte din prezenta directiva, nici ca declaratii
definitive privind procesele implicate. Orele contorului din figurile 6
si 7 se referd la valorile maxime ale implicdrii in situatie critica din
tabelul 4. Pentru simplificare, de exemplu, faptul ca sistemul de
avertizare va fi de asemenea activ atunci cand sistemul de
implicare este activ nu a fost mentionat in ilustratiile oferite.
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11.5.2.

Figura 4

Reactivarea si resetarea la zero a contorului dupi o perioadi in
care valoarea sa a fost blocata
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Figura 5 ilustreaza functionarea mecanismelor de activare si dezac-
tivare in timpul monitorizarii disponibilitatii reactivului in cinci
cazuri:

— cazul de utilizare 1: operatorul continua sd exploateze utilajul in
ciuda avertizdrii, pand cand functionarea utilajului este dezac-
tivata;

— cazul de realimentare 1 (realimentare ,,adecvata”): operatorul
realimenteazd rezervorul de reactiv pand la depdsirea pragului
de 10 %. Avertizarea si implicarea sunt dezactivate;

— cazurile de realimentare 2 si 3 (realimentare ,inadecvatd”):
sistemul de avertizare este activat. Nivelul de avertizare
depinde de cantitatea de reactiv disponibila;

— cazul de realimentare 4 (realimentare ,foarte inadecvatd”):
Implicarea de nivel scazut se activeaza imediat.

Figura 5
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11.5.3.

11.5.4.

Figura 6 ilustreaza trei cazuri de calitate necorespunzatoare a reac-
tivului:

— cazul de utilizare 1: operatorul continud sd exploateze utilajul in
ciuda avertizdrii, pand cand functionarea utilajului este dezac-
tivata;

59

— cazul de reparatie 1 (reparatie ,,gresita” sau ,,frauduloasd”): dupa
dezactivarea utilajului, operatorul schimba calitatea reactivului,
insd, la scurt timp dupd, acesta schimbd din nou reactivul cu
unul de calitate necorespunzitoare. Sistemul de implicare se
reactiveazd imediat si functionarea utilajului se dezactiveaza
dupa 2 ore de functionare a motorului;

— cazul de reparatie 2 (reparatie ,.corecta”): dupa dezactivarea
utilajului, operatorul corecteazd calitatea reactivului. Cu toate
acestea, dupa o anumita perioadd, acesta realimenteaza din
nou cu un reactiv de o calitate necorespunzatoare. Procesele
de avertizare, implicare si contorizare repornesc de la zero.

Figura 6
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Figura 7 ilustreaza trei cazuri de defectiune a sistemului de dozare a
ureei. Aceasta figura ilustreaza, de asemenea, procesul care se aplica
in cazul monitorizarii defectiunilor descrise in sectiunea 9 din
prezenta anexa:

— cazul de utilizare 1: operatorul continua sd exploateze utilajul in
ciuda avertizdrii, pand cand functionarea utilajului este dezac-
tivata;

— cazul de reparatie 1 (reparatie ,corectd”): dupd dezactivarea
utilajului, operatorul repard sistemul de dozare. Cu toate
acestea, dupd o anumita perioada, sistemul de dozare se
defecteaza din nou. Procesele de avertizare, implicare si
contorizare repornesc de la zero;

50

— cazul de reparatie 2 (reparatie ,,gresitd”): in cursul perioadei de
implicare de nivel scazut (reducerea cuplului), operatorul repara
sistemul de dozare. Cu toate acestea, la scurt timp dupa,
sistemul de dozare se defecteazd din nou. Sistemul de
implicare de nivel scazut se reactiveaza imediat, iar contorul
reporneste de la valoarea pe care o avea in momentul reparatiei.
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12.

12.1.

12.2.

12.3.

Figura 7

Defectarea sistemului de dozare a reactivului
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Demonstratia concentratiei minime acceptabile a reactivului
CDmin

Producitorul trebuie sd demonstreze valoarea corecta a CD,;, in
timpul omologdrii de tip prin efectuarea partii la cald din ciclul
NRTC utilizdnd un reactiv cu concentratia CD ;.
incercarea trebuie sia urmeze ciclul (ciclurile) NCD adecvat(e) sau
ciclul de preconditionare definit de producator, permitand unui
sistem de control al NO, cu circuit inchis sa efectueze adaptarea
la calitatea reactivului cu concentratia CD,;,,.

Emisiile de poluanti care rezultd din aceastd Incercare trebuie sa fie
inferioare pragului NO, specificat la punctul 7.1.1 din prezenta
anexa.
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Apendicele 2

Cerinte privind zona de control pentru motoarele din etapa IV
Zona de control a motorului
Zona de control (a se vedea figura 1) se defineste dupa cum urmeaza:
gama de turatii: turatia A pand la turatia superioard,
unde:
turatia A = turatia inferioard + 15 % (turatia superioara — turatia inferioard).

Turatia superioara si inferioard sunt definite in anexa III sau, daca produca-
torul, pe baza optiunii indicate la punctul 1.2.1 din anexa III, alege sa
utilizeze procedura din anexa 4B la Regulamentul CEE-ONU nr. 96, seria
03 de amendamente, se utilizeaza definitia de la punctele 2.1.33 si 2.1.37 din
Regulamentul CEE-ONU nr. 96, seria 03 de amendamente.

Daca turatia masuratd A a motorului este de = 3 % din turatia motorului
declaratd de producitor, se utilizeaza turatia declaratd a motorului. Daca se
depdseste limita de toleranta pentru oricare dintre turatiile de incercare, se
folosesc turatiile masurate ale motorului.

Urmatoarele conditii de functionare a motorului trebuie sa fie excluse de la
incercari:

(a) punctele aflate sub 30 % din cuplul maxim;
(b) punctele aflate sub 30 % din puterea maxima.

Producdtorul poate solicita ca serviciul tehnic sd excludd puncte de
functionare din zona de control definitd in sectiunile 1 si 2 din prezentul
apendice in cursul certificarii/omologarii de tip. Sub rezerva avizului pozitiv
al autoritdtii de omologare, serviciul tehnic poate accepta aceastd excludere
dacd producatorul poate demonstra cd motorul nu poate functiona niciodata
in astfel de puncte atunci cand este utilizat in orice combinatie de utilaje.

Figura 1
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ANEXA 11

DOCUMENT INFORMATIV NR. ...

privind omologarea de tip si misurile impotriva emisiei de agenti poluanti gazosi sau de
pulberi provenite de la motoarele cu ardere interni care se monteazi pe echipamentele
mobile fira destinatie rutiera

(Directiva 97/68/CE astfel cum a fost modificata prin Directiva .../.../CE)

Tipul de motor/prototip

0 Generalitdti

0.1.  Marca (numele constructorului)

0.2, Tipul si descrierea comerciald a motorului {motoarelor) prototip si a familiei (unde e cazul) (*)

0.3. Codificarea tipului la constructor conform marcajului de pe motor (motoare} ()

0.4.  Specificarea echipamentului mobil actionat de motor (3

0.5. Numele si adresa constructorului

Numele i adresa reprezentantei autorizate a constructorului (daci existi)

0.6. Locul, codul si metoda de aplicare a numérului de identificare a motorului

0.7.  Locul, codul si metoda de aplicare a mircii de omologare CE de tip

0.8. Adresa (adresele) uzinei (uzinelor) de asamblare

Documente aditionale
L1, Caracteristicile esentiale ale motorului (motoarelor) prototip (a se vedea apendicele 1)
1.2. Caracteristicile esentiale ale familiei motorului (a se vedea apendicele 2)

1.3. Caracteristicile esentiale ale tipurilor motorului in familie (a se vedea apendicele 3)

2. Caracteristicile componentelor legate de motor ale echipamentelor mobile (unde e cazul)

3. Fotografii ale motorului prototip

4. Alte documente (daci existd)

Data, dosar

(1) A se sterge, dupi caz.

(?) Conform descrierii din anexa I, punctul 1 {de exemplu, ,A").
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11

1.2.

13.

1.4.

1.5.

1.6.

17.

1.8.

1.9.

1.10.

111

112

1.13.

1.14.

114.1.
1.14.1.1.

1.14.1.2.
1.14.1.3.
1.14.1.4.

1.14.2.

114.2.1.
1.14.2.2.
1.14.2.2.

1.15.

1151

115.2.

115.3.

1.15.4.

1.15.5.

Apendicele 1

CARACTERISTICILE ESENTIALE ALE MOTORULUI (PROTOTIP) ()

DESCRIEREA MOTORULUI

Constructorul;

Codul motorului la constructor:

Ciclul: in patru timpifin doi timpi (3)

Alezaj:

Cursa pistonului:

Numdrul si dispozitia cilindrilor:

Capacitatea cilindrici:

Turatia nominali:

cm?

Turatia la moment maxim:

Raport de compresie volumetrici 3):

Descrierea sistemului de ardere:

Schitd (schite) a {ale) camerei de ardere i a {ale} capului de piston:

Aria minim4 a sectiunii transversale a orificiilor de admisiefevacuare:

Sistem de ricire

Lichid

Natura lichidului:
Pompi (pompe) de circulagie: dajnu (2)

Caracteristici sau marci (mdrci) §i tip (tipuri) (unde e cazul):

Raport(uri) de actionare (unde e cazul):

Aer

Ventilator: dafnu (2)

Caracteristici sau marci (mdrci) §i tip (tipuri) (unde e cazul):

Raport(uri) de actionare (unde e cazul):

Temperatura admis¥ de constructor

Ricire cu lichid: temperatura maxim la iegire:

Ricire cu aer: punct de referingi:

Temperatura maximd la punctul de referingi:

K

Temperatura maximd la evacuare a aerului incircat a ricitorului intermediar de la admisie (unde e cazul): ... K

Temperatura maximi la evacuare la punctul de pe teava (fevile) de esapament adiacent flansei (flanselor)

exterioare de la colectorul (colectoarele) de evacuare: ..... K
Temperatura lubrifiantului: ~ minim:
maxim: K

(1) Daci existd mai multe motoare prototip, se specifici informatiile cerute pentru fiecare in parte.

(3 Asesterge, dupi caz.
() Se precizeazi toleranta.
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1.16.

1.16.1.
1.16.2.
1.16.3.

1.16.4.

1.17.

1.18.

2.
2.1.

2.2.

22.1.2.

2.2.1.3.

22.1.4.

2.2.1.5.

2.2.1.6.

22.1.7.

2.2.1.8.

2.2.1.9.

2.2.1.10.

2.2.1.11.

2.2.1.12.

2.2.1.13.

2.2.1.13.1.

2.2.1.13.2.

2.2.1.13.3.

2.2.1.14.

2.2.2.

22.2.1.

2222,

2223.

2.23.

223.1.

2.2.4.

224.1.

2.2.5.

Compresor: da/nu (1)

Marca:
Tipul:
Descrierea sistemului (de exemplu, presiunea maxima la incircare, poarti de evacuare) (unde e cazul): ...........en....

Schimbitor de cildurd: dajnu (1)

Sistem de admisie: sciderea maxima permisi de admisie la viteza nominald a motorului
sila o incircare 100 %: kPa

Sistem de evacuare: contrapresiune maxim permisi de admisie la viteza nominald a motorului
sila o incircare 100 %: kPa

MASURI ADOPTATE IMPOTRIVA POLUARII ATMOSFERICE

Dispozitiv de reciclare a gazelor de carter: da/mu (1) ..ooceveveirieeeinieeireeeeeee e

Dispozitive antipoluare suplimentare (in cazul 1n care exista si nu se incadreaza la alta
TUDTICE) c.eeuvetteitesteeetete et et et et e te et etesteenseseeseensen 2eseessesseensesseassenseaseensasseensesesnsensesseansensens

TP (LIPULL):  ceviteieiieieet ettt ettt ettt ettt eb et et e st ebesaen 2eseeseesanseneeseesessenseseesensaneas
Numarul de convertizoare catalitice si de elemente: .........c..cccoveerineencrcrenincenenes e
Dimensiunile si volumul convertizorului (convertizoarelor) catalitic(€): ........c.ccocevueuene
Tip de actiune CatalitiCar .........cccoerieriiiiririiieiecre e ettt ettt
Cantitatea totala de materiale Pretioase: ..........ocoeoivreerneirreiree e oo
Concentratia TEIALIVAL .....cc.ceriiiereririeiiieteert ettt sttt ettt ettt es ceeteseseesesensebeneas
Substrat (Structurd $I MAaterial): ......cccceeiiririeiiriierieee e e
Densitatea CEIULET: .....ooiiiiiiiiiieie e ettt
Tipul de carcasa pentru convertizorul (convertizoarele) catalitic(e): .....c..ccccoceververennene.

Amplasamentul convertizorului (convertizoarelor) catalitic(e) si distanta (distantele)

minimd (minime)/maximd (maxime) fatd de MOtOI: .......ccccceoevierinieirneirirecreceseeae
Gama normald de functionare (K): ......ccoooviviriiiiiininiiceeeee e e
Reactiv consumabil (dUPE CAZ): ....cveeriiriiieiiiieieeeeee e e
Tipul si concentratia reactivului necesar pentru actiunea catalitica: .............cccceeeenee
Temperaturile normale de functionare ale reactivului: ........cococeoeveeeireenineenncceene
Standardul international (dUPE CAZ): ....ccooeruiriiiiiiiiiieeceee s

Detector de NO,: da/nu (')

Detector de oxigen: da/nu (')

IMATCE (IMATCI): .eviuieuietieieteiettettetet et ettete st et eseeteste st esteseebesseneeseebease eeseasesbenseneeseesanseneaseanes
TIPULL ettt bttt b et et ae Saeebeebe b ettt h et n bbbt
AMPIASATE! .ttt es ettt ettt b et ne
Injectie de aer: da/nu (')

Tip (aer pulsat, pompPa de ACT, BLC.): .ioirierieiriiieieiieteeieetete ettt caeeseeens
Recircularea gazului de evacuare: da/nu (')

Caracteristici (racit/nerdcit, presiune naltd/presiune joasd €tC.): .......cccoceververienereneneene

Filtru de particule poluante: da/nu ()

(") Se elimind mentiunile inutile.
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2.2.5.1. Dimensiunile si capacitatea filtrului de particule poluante: ............ccoceveviveenneeninenene
2.2.5.2. Tipul si structura filtrului de particule poluante: ...........ccccceeeeenee.
2.2.53. Amplasamentul (amplasamentele) si distanta (distantele) maxima (maxime)/minima

(minime) fatd de motor: .....

2254. Metoda sau sistemul de regenerare, descrierea si/sau schita acestuia: ...........coccceeeeeee.
2.2.5.5. Temperaturile (K) si presiunile (kPa) normale de functionare: ............ccccecevenieiinenane
2.2.6. Alte sisteme: da/nu (!)
2.2.6.1. Descriere $1 fUNCHONATE: .........c.civiiieiiriiieiniiie ettt eeaebeeeaeseneeeenes
3. }mALlMENTARE CU CARBURANT PENTRU MOTOARE DIESEL «
31 Pompi de alimentare

Diagramd de presiune (2) sau diagramd caracteristici: kPa
3.2. Sistem de injectie
3.21 Pompd
3.2.11. Marci (mircile):

3212 Tip (tipuri):

3.21.3. Alimentare: ... si ... mm?3 (3 per timp sau ciclu la injectie completd la viteza pompei de ... rpm (nominal) si
respectiv ... rpm (cuplu maxim) sau diagrama caracteristici

Mentionati metoda folosit3: pe motor/pe bancul cu pompi (1)
3.2.1.4. Avansul la injectie

3.21.41.  Curbade avans la injectie (3:

3.21.4.2.  Cronometrare {):

3.2.2. Conducte de injectie

3.2.21. Lungime: mm
3.2.2.2 Diametru interior: mm
3.2.3. Injectorul (injectoarele)

3.2.3.1. Marci (mircile):

3.2.3.2 Tip (tipuri):

3.2.3.3. Presiunea la deschidere (%) sau diagrama caracteristicd: kPa

3.2.4. Regulator
3.2.4.1. Marci (mdrci):

3.2.4.2. Tip (tipuri):

3.2.4.3, Turatia la care incepe oprirea la incircare completi (2 rpm
3.2.4.4. Turatia maximai fird incircare (2): rpm
3.2.4.5. Turatia (2): rpm
3.3. Sistem de pornire la rece

3.3.1. Marcd (mircile):

3.3.2. Tip (tipurile):

3.3.3. Descriere:

("} Asesterge, dupi caz.
(%} Se precizeazi toleranta.

» 1 M8
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»" 4. ALIMENTARE CU CARBURANT PENTRU MOTOARE CU BENZINA (1)

4.1. Carburator:

4.1.1. Marcd (marci):

4.1.2. Tip (tipuri):

4.2. Injectie indirectd: monopunct sau multipunct:

4.2.1. Marca (madrci):

4.2.2. Tip (tipuri):

4.3.  Injectie directd:

4.3.1. Marcd (marci):

4.3.2. Tip (tipuri):

4.4. Debit de carburant [g/h] si raport aer|carburant la turatie nominald cu clapeta de acceleratie in pozitia

deschis complet. €
>0 M§
5. DISTRIBUTIE
5.1 Curse maxime ale supapelor si unghiuri de deschidere si de inchidere raportate la
punctul mort sau caracteristici €Chivalente: ........c..cccccoovirivriiniineniiiecneseeeees

5.2. Domeniul de referinti si/sau de reglaj (')
5.3. Sistem de distributie variabila (dupa caz si admisie si/sau evacuare)
5.3.1. Tipul: continuu sau deschis/inchis (1)
5.3.2. Unghi de comutare al CAMEI: ......ccoeivuiiiiiieieiiiieieietee et e
6. CONFIGURATIA ORIFICIILOR
6.1. Pozitia, marimea si numarul:
7. SISTEM DE APRINDERE
7.1. Bobina de inductie
7.1.1. IMATCA (INATCI): .eviuieuierieteeteietieteete et et ete et et eseeseste st eseeseesessenteseebease eeseesesbensenseseesansenseseanas
7.1.2. TP (HIPULL): ettt b ettt b et es £ebeebe et et eneebeabe b e st eseebenseneas
7.1.3. INUITIATT ottt ettt ettt b ettt b e bbbt s bt et e bt st et beebesaenneneas
7.2. BUJIE (DUJIL): weveviteuiirieiiietcintetc ettt et stes et b ettt sttt be et etenene
7.2.1. MATCE (INAICI): vevvreveseieierreeieteseestesseeresseeseessesseeseessesssessesseessassanss seseessessesseessessesseessessenns
7.2.2. THP (HPUTL):  ceiriieiietieteet ettt ettt ettt ettt st ettt eteebe st e st eseebans saeeseesessenseseesessenseseeseesansens
7.3. IMAZNETOUL oottt ettt sttt ettt s b et saeeaee tesbeestentesbeensenseenaenbeebeetesbeenne
7.3.1. MATCA (INETCI): .euveueeiietiteteteteet ettt ettt et ettt b et es bt t et beeb et eebeabesbenseseebestenseneebeanes
7.3.2. TP (LIPULL):  coveteieiieieet ettt ettt ettt et ebe b e e e st esebes 2eseeseesansesseseesessenseseesensaneas
7.4. Reglarea aprinderiic ......c.ceeiiiirieieiiiieeie ettt sttt bt eaeaes
7.4.1. Avans static fata de punctul mort superior [grade de rotire a arborelui cotit] ............
7.4.2. Curbad de avans, dUPE CAZ: .....cceeceeuiriirieiieiieiiieieeete ettt ettt ettt eseenes eene

(") A se tiia mentiunea necorespunzatoare.



1997L0068 — RO — 10.01.2013 — 009.001 — 88

Apendicele 2

CARACTERISTICI ESENTIALE ALE FAMILIEI DE MOTOARE

1.  PARAMETRII COMUNI ():

1.1. Ciclul de combustie:

1.2. Agent de ricire:

1.3. Metode de aspirare a aerului:

1.4. Tipul/designul camerei de ardere:

1.5. Configuratia, mirimea i numirul supapelor si orificiilor:

1.6. Sistem de alimentare:

1.7.  Sisteme de organizare a motorului:
Dovada identititii conform numirului (numerelor) de schite:

— sistem de ricire a incirciturii:

recircularea gazului de evacuare (2):

injectie/emulsie cu apd (2):

— injectie cu aer (3):

> 18, Sistem de posttratare a gazelor de esapament (2): |

2. LISTA FAMILIEI DE MOTOARE

2.1. Numele familiei de motoare:

2.2. Specificarea motoarelor din aceasti familie

3) Motor

> (
prototip (")

Motoare din cadrul familiei (2)

Tip de motor

Nr. de cilindri

Turatia nominali (min-)

Debit de carburant per cursi (mm?) pentru
motoarele diesel, debit de carburant (g/h)
pentru motoarele cu benzind, la puterea netd
nominald

Puterea netd nominald (kW)

Turatia la puterea maximi (min-!)

Puterea netd maximi (kW)

Turatia la cuplul maxim (min-')

Debit de carburant per cursi (mm®) pentru
motoarele diesel, debit de carburant (g/h)
pentru motoarele cu benzin, la cuplul maxim

Cuplul maxim (Nm)

Turatia inferioari la ralanti (min-!)

Cilindree (in procente din motorul prototip) 100

(') Pentru detalii complete, a se vedea apendicele 1.
(2) Pentru detalii complete, a se vedea apendicele 3. <

. (') Sevacompleta corelat cu specificatiile din anexa I, punctele 6 si 7.
b( ) () In cazul in care nu se aplicd, a se nota cu n.a. 4

>3 M8
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11,

1.2,

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

1.9.

1.10.

111

1.12.

1.13.

1.14.

1.14.1.
1.14.1.1.

1.14.1.2.
1.14.1.3.
1.14.1.4.

1.14.2.

1.14.2.1.
1.14.2.2.
1.14.2.2.

1151

1.15.2.

1.15.3.

1.15.4.

Apendicele 3

CARACTERISTICILE ESENTIALE ALE TIPULUI DE MOTOR DIN FAMILIE (1)

DESCRIEREA MOTORULUI

Constructorul:

Codul motorului la constructor:

Ciclul: in patru timpifin doi timpi (2)

Alezaj:

Cursa pistonului:

mm

mm

Numirul si dispozitia cilindrilor:

Capacitatea cilindrici:

Turatia nominald:

cm3

Turatia la moment maxim:

Raport de compresie volumetricd (3):

Descrierea sistemului de ardere:

Schiti (schite) a (ale) camerei de ardere si a (ale) capului de piston:

Aria minimi a sectiunii transversale a orificiilor de admisie/evacuare:

Sistem de riicire
Lichid

Natura lichidului:

Pompi (pompe) de circulatie: dajnu (2)

Caracteristici sau marcd (mdrci) si tip (tipuri) (unde e cazul):

Raport(uri) de actionare (unde e cazul):

Aer
Ventilator: da/nu (2}

Caracteristici sau marca (mdrci) §i tip (tipuri) (unde e cazul):

Raport(uri) de actionare (unde e cazul):

Temperatura admis3 de constructor

Ricire cu lichid: temperatura maximi la iegire:

Ricire cu aer: punct de refering:

Temperatura maximi la punctul de referingi:

K

Temperatura maximi la evacuare a aerului incircat a ricitorului intermediar de la admisie (unde e cazul): ... K

Temperatura maximi la evacuare la punctul de pe teava (tevile) de esapament adiacent flansei (flanselor)

K

(1) Se specifici informatiile cerute pentru fiecare motor din familie.

(3 Asesterge, dupi caz.
() Se precizeaz toleranta.
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1.15.5. Temperatura lubrifiantului:  minim:
maxim: K
1.16. Compresor: da/nu (1)
1.16.1. Marca:
1.16.2. Tipul:
1.16.3. Descrierea sistemului (de exemplu, presiunea maxim la incdrcare, poarti de evacuare) (unde e cazul): .............
1.16.4. Schimbitor de cildurd: dajnu (1)
1.17. Sistem de admisie: sciderea maxim3d permisi de admisie la viteza nominald a motorului si la o incircare
100%: kPa
1.18. Sistem de evacuare: contrapresiune maximd permisi de evacuare la viteza nominald a motorului si la o
ncircare 100 %: kPa
2. MASURI ADOPTATE IMPOTRIVA POLUARII ATMOSFERICE
2.1. Dispozitiv de reciclare a gazelor de carter: da/nu (1) ...oooveeveeieiereieeeececeee e
2.2. Dispozitive antipoluare suplimentare (in cazul in care exista si nu se incadreaza la alta
rubrica)
2.2.1. Convertizor catalitic: da/nu (")
2.2.1.1. MATCE (INAICI): oevvveveeeieierreeieteseestesseesteseeseessesseessessesssessesseessensenss seseessessesseessessesseessensenns
2.2.1.2. THP (HPUTL): ettt ettt ettt sttt be b et es e seebans saeeseebensenseneesessenseneeseesansane
2.2.1.3. Numarul de convertizoare catalitice si de elemente: ..........cocoocevveverireneninieneneneene e
2.2.1.4. Dimensiunile si volumul convertizorului (convertizoarelor) catalitic(€): ........c.ccocevueuenne
2.2.1.5. Tip de actiune CatalitiCa: .........cccevieueiririeirieieireete sttt ettt et et neeeeae
2.2.1.6. Cantitatea totald de materiale Prefioase: ..........ccoerereiirirerieieerieeeee e erene
2.2.1.7. Concentratia TelatiVa: ........cccociririeiiiniree ettt caeete bt sreees
2.2.1.8. Substrat (Structurd $i MAaterial): ......cocceoirieirrieiniiteer e e
2.2.1.9. Densitatea CEIULLT: ......covueiriiiiiieieiieicet ettt ettt beseeaeteeeaereeeaebeeenes
2.2.1.10. Tipul de carcasa pentru convertizorul (convertizoarele) catalitic(e): ........ccccocevevverennene.
2.2.1.11. Amplasamentul convertizorului (convertizoarelor) catalitic(e) si distanta (distantele)
minimd (minime)/maximd (maxime) fatd de MOtOI: .......ccoceoeriiririeirinciire e
2.2.1.12. Gama normald de functionare (K): ......cccoooiiiiiiiiiiiiiie e e
2.2.1.13. Reactiv consumabil (dUPE CAZ): ....ceeeruiriiniiiriiiieiceeee e e
2.2.1.13.1. Tipul si concentratia reactivului necesar pentru actiunea catalitica: .........c.cocccevveenennee
2.2.1.13.2. Temperaturile normale de functionare ale reactivului: .......c..cccoevevenerinieninenniicnene
2.2.1.13.3. Standardul international (dUPE CAZ): .....cccecerirueririrreririeieireerre s
2.2.1.14. Detector de NO,: da/nu (')
2.2.2. Detector de oxigen: da/nu (!)
2.22.1. MATCE (INALCI): .evviereeeieieteeietesteestesteeeeeteeseestesseetessesstessesseensenseans seseeseensesseensessesseensessenns
2222, THPULL ettt ettt b et eae Satebeebe b ettt ebe et e st en e b ebe b eneeneas
2223. AMPIASATE! .ottt es ettt e bttt b et st h ettt bt n bt nes
2.2.3. Injectie de aer: da/nu (')
2.23.1. Tip (aer pulsat, pOmMPa de ACT €1C.): ..oceeiriiriiiieiieiirieieieteeee ettt eeneee
2.2.4. Recircularea gazului de evacuare: da/nu (1)
2.24.1. Caracteristici (racit/neracit, presiune inaltd/presiune joasa etc.): .......c..cccovverereverereecns

(") Se elimind mentiunile inutile.
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2.2.5.

225.1.
2.25.2.
2.2.53.

2254,
2.25.5.

2.2.6.

2.2.6.1.

3.1

3.2

3.2.1

3211
3212
3.2.1.3.

3.2.1.4.
3.214.1.
3.2.1.4.2.

3.2.2.
3221
3222

3.2.3.

3.23.1.
3.2.3.2.
3.2.3.3.

3.2.4.,

3.24.1.
3.2.4.2.
3.2.4.3.
3.2.4.4.
3.2.4.5.

Filtru de particule poluante: da/nu (")
Dimensiunile si capacitatea filtrului de particule poluante: ............cccocccoovveeineininenne
Tipul si structura filtrului de particule poluante: ............cccoevvveerrccnncnineenecennene

Amplasamentul (amplasamentele) si distanta (distantele) maximd (maxime)/minima
(minime) fatd de MOLOI: ...ccovveuiririeiiirieieiriccet ettt ceveaesaeneeeaebeneas

Metoda sau sistemul de regenerare, descrierea si/sau schita acestuia: ..........c.cccccoeneeee.
Temperaturile (K) si presiunile (kPa) normale de functionare: ...........c.cococeeveininieencne
Alte sisteme: da/nu (1)

Descriere si functionare: .............

»® ALIMENTARE CU CARBURANT PENTRU MOTOARELE DIESEL «

Pompa de alimentare

Diagrama de presiune (3) sau diagrami caracteristica: kPa
Sistem de injectie

Pompd

Marcid (marci):

Tip (tipuri):

Alimentare: ... i ... mm3 () per timp sau ciclu la injectie completd la viteza pompei de ... rpm (nominal) si
respectiv ... rpm (cuplu maxim) sau diagrama caracteristici

Mentionati metoda folositd: pe motor/pe bancul cu pomp3 (1)
Avansul la injectie

Curba de avans la injectie (2):

Cronometrare (2):

Conducte de injectie
Lungime: mm
Diametru interior: mm
Injector (injectoare)

Marcd (marci):

Tip (tipuri):

Presiunea la deschidere (2) sau diagrama caracteristic3: kPa
Regulator

Marci (marci):

Tip (tipuri):

Turatia la care incepe oprirea la incircare completd (2): rpm
Turatia maxim3 fird incircare (2): rpm
Turatia (3): rpm

(1) A sesterge, dupd caz.
(?) Se precizeazi toleranta.

>0 M2
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3.3.
3.3.1.
3.3.2.
3.3.3.
>4,

4.1.

4.3.

4.3.1

4.3.2.

4.4.

»25 4

»5.]. 4

7.3.2.

7.4.

7.4.1.

7.4.2,

Sistem de pornire la rece

Marcd (mérci):

Tip ({tipuri):

Descriere:

ALIMENTARE CU CARBURANT PENTRU MOTOARELE CU BENZINA

Carburator:

Marca (marci):

Tip {tipuri):

Injectie indirectd: monopunct sau multipunct:

Marcd (marci):

Tip {tipuri):

Injectie directd:

Marcd {(mdrci):

Tip (tipuri):

Debit de carburant [g/h] si raport aer/carburant la turatie nominald cu supapa de admisie in pozitia deschis
complet «

JOCUL SUPAPEI

Iniltimea §i unghiurile de deschidere si inchidere maxime fati de punctele moarte sau datele
echivalente:

Dormenii de referinti sifsau amplitudine (t):
Sistem de distributie variabild cu supape {daci este cazul, la admisie sifsau esapament)
Tip: continuu sau pornit/oprit

Unghi de defazaj al camei «

CONFIGURATIA ORIFICIILOR

Pozitie, dimensiuni si numar

SISTEM DE APRINDERE

Bobini de aprindere

Marcd (marci):

Tip (tipuri):

Numar:

Bujie (bujii) de aprindere:

Marcd (marci):

Tip {tipuri):

Magnetou:

Marcd {(marci):

Tip (dpuri):

Reglarea aprinderii:

Avans static fa de punctul mort superior {grad de rotire a arborelui cotit]

Curbi de avans, daci este cazul: <

(1) Asesterge, dupi caz.

12 @ ) 6) M2
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v M6

1.1.

1.2.1.

ANEXA 11

PROCEDURA DE INCERCARE PENTRU MOTOARELE AC

INTRODUCERE

Prezenta anexa descrie metoda determindrii emisiilor de poluanti
gazosi sau de particule poluante provenind de la motorul supus
testarii.

Se aplicd urmatoarele cicluri de testare:

— testul NRSC (Non-Road Steady Cycle, ciclu in regimuri
stabilizate pentru echipamente mobile nerutiere), care va fi
utilizat pentru mésurarea emisiilor de monoxid de carbon, de
hidrocarburi, de oxizi de azot si de particule poluante pentru
etapele I, II, IIT A, III B si IV in cazul motoarelor descrise la
punctele (i) si (ii) ale sectiunii 1.A din anexa I; si

— testul NRTC (Non-Road Transient Cycle, ciclu in regimuri
tranzitorii pentru echipamente mobile nerutiere), care va fi
utilizat pentru masurarea emisiilor de monoxid de carbon, de
hidrocarburi, de oxizi de azot si de particule poluante pentru
etapele III B si IV ale motoarelor descrise la punctul (i) al
sectiunii 1.A din anexa I;

— pentru motoarele destinate a fi utilizate la propulsarea
vaselor de navigatie interioara se aplicd procedura de
testare ISO prescrisa de standardul ISO 8178-4:2002 si in
anexa VI (Cod NOx) la conventia MARPOL (') 73/78 a
OMI (%);

— pentru motoarele destinate propulsarii  drezinelor se
utilizeaza un test NRSC pentru masurarea gazelor si a parti-
culelor poluante in etapa III A si in etapa III B;

— pentru motoarele destinate propulsarii locomotivelor se
utilizeazd un test NRSC pentru masurarea gazelor si a
pulberilor poluante in etapa III A si in etapa III B.

Selectarea procedurii de incercare

Incercarea se desfisoard cu motorul montat pe un banc de
incercare si conectat la un dinamometru.

Procedura de incercare pentru etapele I, II, 1lIA, IIIB si IV

incercarea trebuie efectuatdi in conformitate cu procedura
descrisd in prezenta anexa sau, la alegerea producatorului, se
aplicd procedura de incercare specificatd in anexa 4B din Regu-
lamentul CEE-ONU nr. 96, seria 03 de amendamente.

In plus, se aplicd urmatoarele cerinte:

(1) cerintele privind durabilitatea previazute in apendicele 5 la
prezenta anexa,

(i) dispozitiile privind zona de control a motorului prevazute
la punctul 8.6 din anexa I (numai pentru motoarele din
etapa 1V);

() MARPOL: Conventia internationala pentru prevenirea poludrii de cétre nave.
() OMI: Organizatia Maritima Internationala.
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1.2.1.1.

1.3.

(iii) cerintele de raportare a CO, previzute in apendicele 6 din
prezenta anexa pentru motoarele supuse incercarilor in
conformitate cu procedura descrisi in prezenta anexa. in
cazul motoarelor supuse incercarilor in conformitate cu
procedura descrisa in anexa 4B din Regulamentul CEE-
ONU nr. 96, seria 03 de amendamente, se aplicd apen-
dicele 7 din prezenta anexa;

(iv) carburantul de referinta din anexa V la prezenta directiva se
utilizeaza pentru motoarele supuse incercérilor in confor-
mitate cu cerintele prevazute in prezenta anexa. Carbu-
rantul de referintd din anexa V la prezenta directiva se
utilizeaza in cazul motoarelor supuse incercarilor in confor-
mitate cu cerintele din anexa 4B din Regulamentul CEE-
ONU nr. 96, seria 03 de amendamente.

in cazul in care constructorul alege, in conformitate cu anexa I
punctul 8.6.2, sa utilizeze procedura de incercare prevazutd in
anexa 4B din Regulamentul CEE-ONU nr. 96, seria 03 de
amendamente, pentru incercarea motoarelor din etapele I, II,
IIIA sau IIIB, se utilizeaza ciclurile de incercare prevazute la
punctul 3.7.1.

Principiul de mésurare:

Emisiile de gaze de evacuare ale motorului care urmeaza sa fie
masurate contin atat componentele in stare gazoasa (monoxid de
carbon, hidrocarburi totale si oxizi de azot), cét si particulele. in
afard de acestea, dioxidul de carbon se utilizeaza adesea ca gaz
marcator pentru determinarea coeficientului de dilutie al
sistemelor de diluare in circuit partial si in circuit principal.
Normele din domeniu recomanda masurarea generala a
dioxidului de carbon ca un instrument excelent pentru
detectarea problemelor de mésurare pe durata parcursului de
incercare.

Incercarea NRSC:

in timpul unei succesiuni prescrise de conditii de functionare a
unui motor incalzit, cantitatile emisiilor de gaze de evacuare
mentionate anterior se examineazd continuu prin prelevarea de
probe din gazele de evacuare brute. Ciclul de incercare consta
intr-un numar de faze de turatie si de cuplu (sarcind), care
acopera gama operationald caracteristica pentru motoarele
diesel. in timpul fiecirui mod, se determini concentratia
fiecdrui gaz poluant, debitul gazelor de evacuare si puterea
produsd, iar valorile obtinute se compara. Proba de pulberi se
dilueazd in aer ambiant conditionat. Se preleveazd o proba
pentru intreaga procedura de incercare si se colecteazd pe
filtre corespunzatoare.

intr-o altd varianti, se preleveazi o proba pe filtre separate, céte
una pentru fiecare mod si se calculeaza rezultatele comparate pe
ciclu.

Gramele din fiecare poluant emis per kilowatt-ord se calculeaza
in conformitate cu descrierea din apendicele 3 la prezenta
anexa.

Testul NRTC:

Ciclul de testare tranzitoriu prescris, care este bazat in mod
riguros pe conditiile de functionare ale motoarelor Diesel
instalate pe echipamentele nerutiere, este executat de doua ori:

— prima oard (pornirea la rece) dupa ce motorul a ajuns la
temperatura camerei si temperaturile lichidului de racire,
ale uleiului, ale sistemelor de posttratare si ale tuturor dispo-
zitivelor auxiliare de control al motorului sunt stabilizate
intre 20 si 30 °C;
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2.2.
2.2.1.

— a doua oara (pornire la cald) dupa o perioadd de douazeci de
minute de impregnare la cald care Incepe imediat dupd
incheierea ciclului de pornire la rece.

In cursul acestei secvente de testare sunt examinati poluantii
mentionati anterior. Secventa de testare constd intr-un ciclu de
pornire la rece dupd o racire naturald sau fortatd a motorului, o
perioadd de impregnare la cald si un ciclu de pornire la cald,
rezultdnd fintr-un calcul al emisiilor combinate. Folosind
semnalele de reactie privind cuplul si turatia provenite de la
dinamometrul motorului, puterea se calculeazd in relatie cu
timpul ciclului, care indicd activitatea motorului pe parcursul
intregului ciclu. Concentratiile componentelor gazoase sunt
determinate pe toatd durata ciclului, fie in gazele de
esapament brute integrand semnalul transmis de analizor, in
conformitate cu apendicele 3 din prezenta anexa, fie in gazele
de esapament diluate ale unui sistem CVS de diluare in circuit
principal, integrand semnalul analizorului sau prelevand probe
in saci de prelevare, in conformitate cu apendicele 3 din
prezenta anexd. In ceea ce priveste particulele poluante, se
colecteazd un esantion proportional de gaze de esapament
diluate intr-un filtru specificat, prin diluare in circuit partial
sau in circuit principal. In functie de metoda folosita, debitul
gazelor de esapament diluate sau nediluate se masoard pe toata
durata ciclului pentru a calcula valorile de emisie masica ale
poluantilor. Valorile de emisie masicéd se introduc in ecuatie cu
activitatea motorului pentru a obtine gramele pentru fiecare
poluant emis per kilowatt/ora.

Emisiile (g/kWh) sunt masurate in cursul ambelor cicluri de
pornire, la cald si la rece. Emisiile combinate ponderate sunt
calculate prin ponderarea de 10 % a rezultatelor pornirii la rece
si prin ponderarea de 90 % a rezultatelor pornirii la cald.
Emisiile combinate ponderate trebuie sa respecte limitele.

CONDITIILE INCERCARII
Cerinte generale

Toate volumele si vitezele de curgere volumetricd se raporteaza
la 237 K (0 °C) si 101,3 kPa.

Conditiile de incercare a motorului

Se mdsoard temperatura absolutd T, a aerului proaspdt din
motor, exprimata in Kelvin, si presiunea atmosferica uscatd pg
exprimatd in kPa, iar parametrul f, se determind in functie de
urmatoarele prevederi:

Motoare cu aspiratie naturald si supraalimentate mecanic:
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22.2.

2.2.3.

2.3.

Motoare turbosupraalimentate cu sau fara ricirea aerului
proaspat:

Validarea testului

Pentru ca un test sd fie recunoscut ca valabil, parametrul f,
trebuie sa se inscrie In intervalul:

0,96<f,<1,06

Motoare cu racirea aerului de supraalimentare

Se inregistreazd temperatura aerului de supraalimentare si, la
turatia nominald declaratd si la sarcind totald, aceasta trebuie
sd aibd o valoare care sd nu varieze cu mai mult de £ 5 K
fatd de temperatura maxima a aerului de supraalimentare speci-
ficatd de producdtor. Temperatura lichidului de récire trebuie sa
fie de cel putin 293 K (20 °C).

In cazul unei incercdri in atelier sau in prezenta unei suflante
externe, temperatura aerului de supraalimentare trebuie sa aiba o
valoare care sd nu varieze cu mai mult de + 5 K fatd de
temperatura maxima a aerului de supraalimentare specificata
de producdtor, in conditii de turatie maxima declarata si la
sarcind totald. Temperatura si debitul lichidului de racire din
racitorul aerului de supraalimentare la punctul de reglare
mentionat anterior raman neschimbate pe toatad durata ciclului
de incercare. Volumul racitorului de aer de supraalimentare se
determind in conformitate cu normele din domeniu si cu apli-
catiile tipice pentru vehicule/masini.

Facultativ, reglarea racitorului aerului de supraalimentare se
poate face in conformitate cu norma SAE J 1937, publicata in
ianuarie 1995.

Sistemul de admisie a aerului in motor

Motorul supus incercérii este echipat cu un sistem de admisie a
aerului care limiteazd admisia aerului la + 300 Pa din valoarea
specificatd de producator pentru un filtru de aer curat si un
motor care functioneaza in conditiile specificate de producator
si care permit obtinerea unui debit maxim de aer. Restrictiile se
regleaza la turatia nominala si la sarcina totala Se poate utiliza
un sistem de incercare in atelier, cu conditia ca acesta si
reproduca conditiile reale de functionare a motorului.
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2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

Sistemul de evacuare al motorului

Motorul supus incercarii este echipat cu un sistem de evacuare
in care contrapresiunea gazelor evacuate se situeaza in limitele a
+ 650 Pa din valoarea specificatd de producator pentru un motor
care functioneaza in conditii normale, pentru obtinerea puterii
maxime declarate.

Dacd motorul este echipat cu un dispozitiv de post-tratare a
gazelor evacuate, teava de evacuare trebuie sd aiba acelasi
diametru ca cea utilizata pentru cel putin 4 tevi in amonte de
admisia de la inceputul sectiunii de expansiune ce contine
dispozitivul de post-tratare. Distanta dintre flansa colectorului
de evacuare sau orificiul de evacuare al turbocompresorului si
dispozitivul de post-tratare a gazelor evacuate trebuie sa fie
egald cu cea din configuratia echipamentului sau sa fie
cuprinsd in specificatiile de distantd indicate de producator.
Contrapresiunea sau restrictia la evacuare trebuie sa respecte
aceleasi criterii ca cele specificate anterior si se pot regla cu
ajutorul unei valve. Modulul care contine dispozitivul de post-
tratare se poate indeparta in timpul incercarilor in gol si in
timpul inregistrarii diagramei motorului si se poate inlocui cu
un modul echivalent care contine un suport de catalizator
activ.

Sistemul de ricire

Un sistem de rdcire a motorului, cu o capacitate suficienta
pentru a mentine motorul la temperaturile de functionare
normald cerute de constructor.

Ulei lubrifiant

Specificatiile pentru uleiul lubrifiant folosit pentru incercare
trebuie inregistrate si prezentate impreund cu rezultatele testului.

Combustibilul folosit pentru incercare

Combustibilul este cel de referintd, specificat in M2 anexa
vV «.

Cifra cetanicd si continutul de sulf al combustibilului de
referintd folosit pentru incercare trebuie inregistrate la punctul
1.1.1 si respectiv 1.1.2 din »M2 anexa VII <« apendicele 1.

Temperatura combustibilului la intrarea in pompa de injectie
trebuie sa fie de 306-316 K (33-43 °C).
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PARCURSUL DE INCERCARE (INCERCAREA NRSC)
Determinarea reglajelor dinamometrului

Masurdtorile emisiilor specifice se bazeazd pe puterea la frana
necorectatd in conformitate cu ISO 14396:2002.

Anumite dispozitive auxiliare, care sunt necesare doar pentru
functionarea echipamentului in sine si care se pot monta pe
motor, trebuie sd fie indepdrtate in vederea incercarii. Lista
incompletd prezentatd n continuare este datd cu titlu de
exemplu:

— compresor de aer pentru sistemul de franare

— compresorul pentru sistemul de directie asistata

— compresor de climatizare

— pompe pentru mecanismele de actionare hidraulica.

in cazul in care dispozitivele auxiliare nu au fost indepartate, se
determind puterea absorbitd de acestea la turatiile de incercare
pentru a calcula reglajele dinamometrului, cu exceptia dispozi-
tivelor auxiliare care constituie parte integrantd a motorului (de
exemplu ventilatoarele de racire de pe motoarele racite cu aer).

Reglajele flansei de admisie si cele ale contrapresiunii in teava
de evacuare se regleaza la limitele superioare indicate de
constructor, in conformitate cu punctele 2.3 si 2.4.

Valorile maxime ale cuplului la turatiile de incercare specificate
se determind experimental 1n vederea calculdrii valorilor
cuplului pentru fazele de Iincercare specificate. Pentru
motoarele care nu sunt proiectate si functioneze in turatii
situate pe o curba a cuplului In sarcina totald, producatorul
declara cuplul maxim la turatiile de Incercare.

Reglajul motorului pentru fiecare faza de incercare se calculeaza
folosind formula urmatoare:

L
= P P —| -P
S [( M + Pap) X 100] AE

Dacé raportul

Pﬁzo,m

autoritatea tehnicd care acordd omologarea poate sa verifice
valoarea P .
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>M3 3.2 <

> M3 3.3. <

>M3 34. 4

3.5.

Pregitirea filtrelor de esantionare

Cu cel putin o ord inainte de test, fiecare filtru (pereche) este
introdus intr-o capsula Petri inchisd, dar nesigilata si plasat intr-
o camera de cantarire pentru stabilizare. La sfarsitul timpului de
stabilizare, fiecare filtru (pereche) este cantarit iar tara inregis-
tratd. Atunci, filtrul (perechea) este pus intr-o capsuld Petri
inchisd sau intr-un suport de filtru, pana ce este testat. Daca
filtrul (perechea) nu este folosit intr-un interval de opt ore dupa
indepartarea din camera de cantdrire, el trebuie recantarit inainte
de folosire.

Instalarea aparaturii de masurare

Aparatele de masura si control, precum si sondele de luat probe,
trebuie instalate conform cerintelor. Cand se foloseste un sistem
de diluare totala a debitului pentru diluarea gazului de evacuare,
se conecteaza o conducta de legatura la sistem.

Pornirea sistemului de diluare si a motorului

Sistemul de diluare si motorul se pornesc si se incalzesc pana ce
temperaturile sunt stabilizate la sarcina si la turatia nominala
(punctul 3.6.2).

Reglajul coeficientului de dilutie

Sistemul de prelevare a probelor de pulberi se pune in functiune
si este echipat cu un dispozitiv de derivatie pentru metoda cu
filtru unic (facultativ pentru metoda cu filtre multiple). Se poate
determina concentratia de fond a pulberilor din aerul de diluare
prin trecerea acestui aer prin filtrele de pulberi. Daca se
utilizeaza aer de diluare filtrat, este suficient sa se realizeze o
singurd mdsurdtoare in orice moment inainte de, in timpul sau
dupd incercare. Dacad aerul de diluare nu este filtrat, masura-
toarea trebuie sa se realizeze pe o singura proba prelevata pe
durata Incercarii.

Temperatura aerului de diluare la intrarea in filtru trebuie sa fie
cuprinsa intre 315 K (42 °C) si 325 K (52 °C) in fiecare faza.
Coeficientul total de dilutie nu trebuie sa fie mai mic de 4.

NOTA: Pentru metodele in regim stabilizat, temperatura filtrului
se poate mentine la o temperatura egald cu sau mai mica
decat temperatura maxima de 325 K (52 °C) in loc sa se
respecte plaja de temperaturi 42 °C — 52 °C.

Pentru metodele cu filtru unic si cele cu filtre multiple, debitul
masic al probei care trece prin filtru trebuie sda reprezinte o
fractiune constantd din debitul masic al gazelor de evacuare
diluate, pentru sistemele de diluare in circuit principal si
pentru toate fazele de incercare. Raportul masic respectiv
trebuie sa fie mentinut in limitele a + 5 % din valoarea medie
a fazei, cu exceptia primelor 10 secunde ale fiecarei faze, pentru
sistemele care nu sunt dotate cu un sistem de derivatie. Pentru
sistemele de diluare in circuit partial, debitul masic prin filtru
trebuie sd fie mentinut in limitele a + 5 % din valoarea medie a
fazei, cu exceptia primelor 10 secunde ale fiecdrei faze, pentru
sistemele care nu sunt dotate cu un sistem de derivatie.
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> M3 3.6. 4

>M3 3.7. <

3.7.1.

3.7.1.1.

Pentru sistemele prevdzute cu controlul concentratiei de CO,
sau NOx, continutul de CO, sau NOx din aerul de diluare
trebuie sd se masoare la inceputul si la sfarsitul fiecarei
incercari. Diferenta intre concentratiile de fond de CO, sau
NOx din aerul de diluare masurate , inainte si dupd incercare,
nu trebuie sd depaseascd limitele de 100 ppm, respectiv de 5

ppm.

In cazul in care se utilizeazi un sistem de analizi a gazelor
evacuate diluate, concentratiile de fond relevante se determina
prin prelevarea de probe din aerul de diluare intr-un sac de
prelevare pe toatd durata incercarii.

Masurarea concentratiei de fond in continuu (firda sac de
prelevare) se poate efectua de cel putin trei ori: la inceputul,
la sfarsitul si spre mijlocul ciclului, si se face o medie a acestor
masuratori. Masuratorile concentratiilor de fond se pot omite la
cererea producatorului.

Verificarea analizorilor

Analizorii emisiei trebuie reglati la zero si apoi mariti.

Ciclul de incercare

Specificatiile echipamentelor in conformitate cu anexa I
sectiunea 1.A:

Specificatia A

Pentru motoarele prevazute in anexa I sectiunea 1.A punctele (i)
si (iv), se efectueaza urmatorul ciclu de opt moduri (') cu dina-
mometrul montat pe motorul supus testarii:

Numarul Turatia motorului Sarcina Factor de
modului (rot/min) (%) ponderare
1 Nominala sau de refe- 100 0,15
rintad (¥)
2 Nominala sau de refe- 75 0,15
rinta (*)
3 Nominala sau de refe- 50 0,15
rinta (¥)
4 Nominala sau de refe- 10 0,10
rinta (*)
5 Intermediara 100 0,10
6 Intermediara 75 0,10
7 Intermediara 50 0,10
8 in gol — 0,15

(*) Turatia de referinta este definitd in anexa III punctul 4.3.1.

(1) Identic cu ciclul C1 descris la punctul 8.3.1.1 al normei ISO 8178-4:2007 (versiunea

corectata din 1.7.2008).
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3.7.1.2. Specificatia B

Pentru motoarele prevazute in anexa I sectiunea 1.A punctul
(ii), se efectueaza urmatorul ciclu de cinci moduri (') cu dina-
mometrul montat pe motorul supus testarii:

Numdrul Turatia motorului Sarcina Factor de
modului (rot/min) (%) ponderare
1 Nominala 100 0,05
2 Nominala 75 0,25
3 Nominala 50 0,30
4 Nominala 25 0,30
5 Nominala 10 0,10

Cifrele sarcinii sunt valori in procente ale cuplului corespun-
zatoare puterii in regim de bazd, definitd ca fiind puterea
maxima disponibild in cursul unei secvente de exploatare
variabile, a carei duratd poate atinge un numar nelimitat de
ore pe an, intre intervale declarate de intretinere si in conditii
ambiante declarate, intretinerea efectuandu-se in conformitate cu
instructiunile constructorului.

3.7.1.3. Specificatia C

Pentru motoarele de propulsie (?) destinate vaselor de navigatie
interioara, se aplica procedura de testare ISO specificata in
norma ISO 8178-4:2002 si in anexa VI (cod NO,) a conventiei
MARPOL 73/78 a OMI.

Motoarele de propulsie care functioneaza pe o curba a unei elice
cu pas constant sunt testate pe un dinamometru utilizand
urmatorul ciclu de 4 moduri in regim stabilizat (}), elaborat
pentru a reprezenta functionarea motoarelor Diesel marine
comerciale in conditii normale de functionare.

Numarul Turatia motorului Sarcina Factor de
modului (rot/min) (%) ponderare
1 100 % (nominala) 100 0,20
2 91 % 75 0,50
3 80 % 50 0,15
4 63 % 25 0,15

Motoarele de propulsie cu turatie fixa destinate vaselor de
navigatie interioard functionadnd cu elice cu pas variabil sau
cuplate electric sunt testate pe un dinamometru utilizdnd
urmatorul ciclu de 4 moduri in regim stabilizat (*) caracterizat
prin aceeasi sarcind si aceiagsi factori de ponderare ca si ciclul de
mai sus, dar cu motorul functionand in regim nominal in fiecare
mod:

(") Identic cu ciclul D2 descris la punctul 8.4.1 al normei ISO 8178-4: 2002(E).

(%) Motoarele auxiliare cu turatie constantd trebuie s fie certificate utiliznd ciclul de teste
ISO D2, respectiv ciclul de 5 moduri in regim stabilizat specificat la punctul 3.7.1.2, in
timp ce motoarele auxiliare cu turatie variabila trebuie sa fie certificate utilizand ciclul de
testare ISO ClI, respectiv ciclul de 8 moduri in regim stabilizat specificat la punctul
3.7.1.1.

(®) Identic cu ciclul E3 descris la punctele 8.5.1, 8.5.2 si 8.5.3 ale normei ISO 8178-4:
2002(E). Cele patru moduri presupun o curba de elice medie bazata pe masuratori in curs
de utilizare.

(%) Identic cu ciclul E2 descris la punctele 8.5.1, 8.5.2 si 8.5.3 ale normei ISO 8178-4:
2002(E).
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3.7.14.

> M3 3.7.2 <.

Numirul Turatia motorului Sarcina Factor de
modului (rot/min) (%) ponderare
1 Nominala 100 0,20
2 Nominala 75 0,50
3 Nominala 50 0,15
4 Nominala 25 0,15

Specificatia D

Pentru motoarele prevazute in anexa I sectiunea 1.A punctul (v),
se efectueaza urmatorul ciclu de trei moduri (') cu dinamometrul
montat pe motorul supus testarii:

Numarul Turatia motorului Sarcina Factor de
modului (rot/min) (%) ponderare
1 Nominala 100 0,25
2 Intermediara 50 0,15
3 in gol — 0,60

Pregatirea motorului

Incdlzirea motorului si a sistemului se face la turatia si la
momentul de torsiune maxime, pentru a fi stabilizati parametrii
motorului potrivit recomandarilor constructorului.

Nota: Perioada de conditionare ar trebui sd preintimpine
influenta depunerilor din sistemul de evacuare rezultate
dintr-un test precedent. Se cere, de asemenea, o perioada
de stabilizare intre punctele de incercare, care a fost
inclusd pentru a minimaliza influentele intre puncte.

»M2 »M3 3.7.3. 4 Desfasurarea incercarii 4

Se incepe procesul de realizare a incercarii. Acesta se executa in
ordinea indicata de numarul fazei, specificata in tabelele ante-
rioare pentru ciclurile de incercare.

Pe durata fiecarei faze din ciclul de incercare dat, dupd perioada
initiala de tranzitie, turatia specificatd este mentinutd in limitele
de £ 1% din turatia nominald sau de + 3 min-1, retinindu-se
valoarea care este mai mare, cu exceptia turatiei de mers in gol,
cand trebuie sad respecte tolerantele indicate de producitor.
Cuplul specificat este mentinut astfel incat valoarea medie a
masuratorilor efectuate pe intreaga durata sia se incadreze in
limitele de = 2 % din cuplul maxim la turatia de incercare.

Pentru fiecare punct de mésurare este necesar un timp de cel
putin 10 minute. Dacd pentru incercarea unui motor sunt
necesare perioade de timp mai indelungate pentru prelevarea
probelor in vederea obtinerii unei mase suficiente de pulberi
pe filtrul de masurare, durata acestei faze de incercare poate fi
prelungit atat cit este necesar.

Durata executdrii unei faze de incercare se inregistreaza si se
specifica in raport.

(") Identic cu ciclul F al normei ISO 8178-4: 2002(E).
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>M3 3.7.4. <

>M3 3.7.5. <.

> M3 3.7.6. <4

> M3 3.8. <

Concentratiile emisiilor de gaze de evacuare se masoard si se
inregistreaza pe durata ultimelor trei minute ale fazei.

Prelevarea probelor de pulberi §i masurarea emisiilor de gaze nu
trebuie sa inceapa inainte de stabilizarea motorului, in confor-
mitate cu specificatiile producatorului, si cele doud operatii
trebuie sa fie definitivate in acelasi timp.

Temperatura carburantului trebuie sa fie masurata la intrarea in
pompa de injectie sau in conformitate cu specificatiile produca-
torului si locul unde s-a realizat masurdtoarea trebuie sa fie
inregistrat.

Reactia analizorului

Rezultatul analizorilor este inregistrat pe un inregistrator pe
bandd sau masurat cu un sistem echivalent de obtinere a
datelor, gazele de evacuare trebuind sa treacad prin analizor cel
putin pe durata ultimelor trei minute ale fiecarui mod. Daca
esantionarea cu sac se aplicd pentru masurarea CO si CO,
diluate (a se vedea apendicele 1, sectiunea 1.4.4), un esantion
se introduce 1n sac pe durata ultimelor trei minute ale fiecarui
mod, iar sacul de esantionare este analizat si Inregistrat.

Esantionarea pulberilor

Esantionarea pulberilor se poate efectua fie prin metoda unui
singur filtru, fie prin metoda filtrelor multiple (apendicele 1,
punctul 1.5). Avand in vedere cad rezultatele pot fi usor
diferite, impreund cu rezultatele trebuie declarata si metoda.

Pentru metoda cu un singur filtru, factorii de greutate modali
specificati in procedura ciclului de testare trebuie luati in
considerare pe durata esantiondrii prin ajustarea vitezei de
curgere a esantionului si/ori a timpului esantionarii.

Esantionarea trebuie efectuatd cat mai tarziu posibil pe durata
fiecdrui mod. Timpul de esantionare pentru fiecare mod trebuie
sd fie de cel putin 20 de secunde pentru metoda cu un singur
filtru si de cel putin 60 de secunde pentru metoda filtrelor
multiple. in cazul sistemelor fari capacitate de derivatie,
timpul de esantionare pe mod trebuie sa fie de cel putin 60
de secunde pentru metodele cu un singur sau cu mai multe
filtre.

Conditiile motorului

Turatia si sarcina motorului, temperatura aerului proaspat,
debitul combustibilului, aerului sau al gazelor de evacuare
trebuie masurate pentru fiecare mod dupa stabilizarea motorului.

Daca nu este posibild masurarea debitului gazului de esapament
sau a aerului de ardere si a consumului de combustibil, aceasta
se poate calcula prin metoda echilibrului dintre oxigen si carbon
(a se vedea apendicele 1, punctul 1.2.3).

Toate datele aditionale necesare calculului trebuie inregistrate (a
se vedea apendicele 3, punctele 1.1 si 1.2).

Reverificarea analizorilor

Dupa testul emisiei, se foloseste un gaz zero si acelasi tip de
gaz de control pentru reverificare. Testul este considerat drept
acceptabil dacd diferenta dintre rezultatul celor doud masuratori
este mai mica de 2 %.
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4.1.1.

4.2.

4.2.1.

4.2.2.

42.2.1.

PARCURSUL DE INCERCARE (INCERCAREA NRTC)
Introducere

Ciclul 1n conditii tranzitorii pentru motoare instalate pe masini
mobile fira destinatie rutiera (NRTC) este descris in anexa III
apendicele 4 ca o succesiune secunda-cu-secunda de valori
normalizate ale turatiei si ale cuplului aplicabile tuturor
motoarelor diesel care fac obiectul prezentei directive. Pentru
a executa o incercare intr-o camera de incercare a motoarelor,
valorile normalizate sunt transformate in valori reale pentru
fiecare motor supus incercarii, pe baza curbei diagramei moto-
rului. Transformarea mentionatd este denumitd denormalizare si
ciclul de incercare realizat este denumit ciclu de referintd al
motorului supus 1incercdrii. Ciclul se executd in camera de
incercdri cu aceste valori de referintd ale turatiei si cuplului,
iar valorile de reactie ale turatiei si cuplului se Inregistreaza.
Pentru validarea incercarii, dupd terminarea Iincercdrii, se
realizeazd o analizd de regresie a valorilor de referinta si de
reactie ale turatiei si cuplului.

Se interzice utilizarea dispozitivelor de invalidare sau aplicarea
strategiilor irationale pentru controlul emisiilor.

Procedura de realizare a diagramei motorului

Atunci cand se executda NRTC intr-o camera de incercari, este
necesar sd se realizeze diagrama motorului inainte de a se
executa ciclul de incercare in vederea determinarii curbei
turatie/cuplu.

Determinarea gamei de turatii a diagramei

Turatia minima $i cea maxima ale diagramei se definesc dupa
cum urmeaza:

Turatia minima a diagramei = turatia de mers in gol

Turatia maxima a diagramei = np; x 1,02 sau turatia la care
cuplul la sarcina totald scade
la Zero, retinandu-se

valoarea mai mica dintre
acestea doud (unde ny; este
turatia superioard, definitd
ca cea mai mare turatie a
motorului  la  care de
furnizeaza 70 % din puterea
nominala).

Curba de trasare a diagramei motorului

Motorul se incélzeste la puterea maxima pentru a stabiliza para-
metrii motorului in conformitate cu recomandarile produca-
torului si cu normele din domeniu. Cand motorul este stabilizat,
se inregistreaza diagrama motorului in conformitate cu proce-
durile descrise in continuare:

Diagrama tranzitorie

(a) Motorul nu este sub sarcina si functioneaza in gol.

(b) Motorul functioneazd cu sarcina totald / cu deschiderea
totala a gazelor la turatia minima a diagramei.

(c) Se madreste turatia motorului cu un raport mediu de 8 + 1
rotatii/min/s. Punctele de turatie si de cuplu ale motorului
se inregistreaza cu o frecventd de cel putin un punct pe
secunda.
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4222.

4.2.3.

4.2.4.

4.2.5.

Diagrama progresiva

(a) Motorul nu este sub sarcina si functioneaza in gol.

(b) Motorul functioneaza cu sarcina totald/cu deschiderea
totald a gazelor la turatia minima a diagramei.

(c) Pastrandu-se sarcina totald, turatia minimd a diagramei se
mentine timp de cel putin 15 s si se inregistreaza valoarea
medie a cuplului pe durata ultimelor 5 s. Curba cuplului
maxim intre turatia minima §i cea maxima ale diagramei
se determina cu cresteri ale turatiei de cel mult 100 + 20
rotatii/min. Fiecare punct de incercare este mentinut timp
de cel putin 15 s si se inregistreazd valoarea medie a
cuplului pe durata ultimelor 5 secunde.

Obtinerea curbei diagramei motorului

Toate punctele datelor inregistrate la punctul 4.2.2 se unesc prin
interpolare liniard intre puncte. Curba cuplului rezultatd este
curba diagramei motorului si se utilizeaza pentru transformarea
valorilor normalizate ale cuplului din programarea dinamome-
trului motorului (anexa IV, apendicele 4) in valori efective ale
cuplului pentru ciclul de incercare, in conformitate cu descrierea
de la punctul 4.3.3.

Alte metode de obtinere a diagramei motorului

in cazul in care un producitor considerd ci metodele de
realizare a diagramei mentionate anterior nu sunt sigure sau
reprezentative pentru un anumit tip de motor, se pot utiliza
alte metode de realizare a diagramei motorului. Metodele
respective trebuie sa urmareascd, ca si metodele mentionate
anterior, determinarea cuplului maxim disponibil la toate
turatiile motorului atinse in timpul ciclurilor de incercare.
Metodele care, din motive de sigurantd sau reprezentativitate,
se abat de la metodele de realizare a diagramei motorului speci-
ficate la prezentul punct, trebuie sa fie aprobate de catre partile
interesate, impreund cu justificarea utilizarii acestora. Cu toate
acestea, curba cuplului nu se traseaza in nici un caz pornindu-se
de la turatiile descrescdtoare ale motorului pentru motoarele cu
regulatoare sau turbocompresoare.

Repetarea incercarilor

Nu este necesara realizarea diagramei motorului inaintea
fiecarui ciclu de incercare. Diagrama unui motor trebuie sa fie
refacutd inaintea unui ciclu de incercari, numai in cazul in care:

— de la ultima realizare a diagramei a trecut un timp excesiv
de indelungat, conform aprecierilor tehnice sau

— motorul a suferit modificari fizice sau a fost reetalonat,
existand posibilitatea ca performanta motorului sia fie
afectata.

Elaborarea ciclului de incercare de referinta

Turatia de referinta

Turatia de referintd (n,.s) corespunde valorilor de turatie norma-
lizate la 100 %, specificate in programul dinamometrului
motorului (anexa III apendicele 4). Ciclul real al motorului
rezultand din denormalizare la turatia de referintd depinde in
mare masura de alegerea turatiei de referintd corespunzitoare.
Turatia de referintd se determind prin urmatoarea formula:
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nr = turatia inferioara + 0,95 x (turatia superioard — turatia
inferioara)

[Turatia superioara este cea mai mare turatie a motorului la care
se furnizeazd 70 % din puterea nominald, in timp ce turatia
inferioard este turatia cea mai micd a motorului la care se
furnizeaza 50 % din puterea nominala.]

Daca turatia de referintd masuratd se incadreaza intre +/— 3 %
fata de turatia de referinta declaratd de catre constructor, turatia
de referintd declaratid poate fi utilizatd pentru testul de emisii.
Daca se depaseste aceastd toleranta, se utilizeaza pentru testul
de emisii turatia de referintd masurata ().

4.3.2. Denormalizarea turatiei motorului

Denormalizarea turatiei se realizeaza cu ajutorul formulei urma-

toare:
. 3 % turatia x (turatia de referinta — turatia in gol) .
turatia reala = + turatia in gol
100
4.3.3. Denormalizarea cuplului motorului

Valorile cuplului in programarea dinamometrului cuplat la
motor din anexa III apendicele 4 sunt normalizate pand la
cuplul maxim la turatia corespunzatoare. Valorile cuplului
pentru ciclul de referinta se denormalizeazd cu ajutorul
diagramei motorului determinate in conformitate cu descrierea
de la punctul 4.2.2, dupad cum urmeaza:

cuplul % x cuplul maxim

Cuplul real = 100

(5)

pentru turatia reald corespunzatoare determinatd in conformitate
cu descrierea de la punctul 4.3.2.

4.34. Exemplu de procedurd de denormalizare

De exemplu, se denormalizeazd urmatorul moment de incercare:
% turatie = 43 %

% cuplu = 82 %

Fiind date urmatoarele valori:

turatia de referintd = 2 200 rotatii/minut

turatia in gol = 600 rotatii/min

se obtine:

43 x (2200 — 600)

turatia reala =
’ 100

+ 600 = 1288 rotatii/minut

La un cuplu maxim de 700 Nm observat pe curba diagramei
motorului la 1288 rotatii/minut

82 x 700
cuplul real = IXT = 574 Nm

(") Aceste valori sunt in conformitate cu norma ISO 8178-11:2006.



1997L0068 — RO — 10.01.2013 — 009.001 — 107

4.4.

44.1.

4.4.2.

4.5.

Dinamometrul

in cazul in care se utilizeaza un traductor de forti, semnalul
cuplului este transferat axei motorului si trebuie sa se tind seama
de inertia dinamometrului. Cuplul real al motorului este suma
dintre cuplul citit pe traductorul de forta si momentul de inertie
al franei inmultit cu accelerarea unghiulard. Sistemul de
comanda trebuie sa faca acest calcul in timp real.

Daca motorul este supus incercarii cu un dinamometru cu
curenti Foucault, se recomandd ca numdrul de puncte de
incercare unde diferental,, — 2 X7 Xn,% © este mai micd de
—5% din cuplul maxim nu ar trebui sa fie mai mare de 30
(unde Tg, este cuplul cerut,i,este derivata turatiei motorului si
O®p este inertia rotativd a dinamometrului cu curenti Foucault).

Parcursul testirii pentru masurarea emisiilor

Diagrama prezentatd in continuare descrie diferitele etape ale
testdrii:

Engine preparation, pre-test measurements and calibrations

!

NRTC

!

Generation engine map (max torque curve) Generate
reference test cycle

!

Run one or more practice cycle as necessary to check
engine/test cell/emissions systems

l

Natural or forced cool down

l

Ready all systems for sampling (analyzer calibration
included) and data collection

!

Cold start cycle exhaust emission phase

!

Hotsoak

!

Hot start cycle exhaust emission phase
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Inainte de ciclul de masuratori, se pot executa unul sau mai
multe cicluri practice, dupa caz, pentru verificarea motorului,
a camerei de incercari si a sistemelor de emisii.

Pregatirea filtrelor de prelevare a probelor

Cu cel putin o ora inaintea testarii, fiecare filtru se introduce
intr-un vas Petri, care este protejat impotriva contaminarii cu
praf, dar care permite schimbul de aer si care este amplasat intr-
o camera de cantdrire pentru stabilizarea filtrului. Dupa perioada
de stabilizare, fiecare filtru se cantareste si greutatea acestuia se
inregistreaza. Filtrul se pastreazd apoi intr-un vas Petri inchis
sau intr-un portfiltru inchis ermetic pand la momentul testarii.
Filtrul se utilizeaza in termen de opt ore de la scoaterea sa din
camera de cantdrire. Se inregistreaza greutatea cantaritd in
laborator a acestuia.

Instalarea echipamentelor de masurare

Instrumentele si sondele de prelevare a probelor se instaleaza
conform instructiunilor. in cazul in care se utilizeazi un sistem
de diluare in circuit principal, teava de esapament din spate se
conecteazd la acest sistem.

Punerea in functiune a sistemului de diluare

Sistemul de diluare se pune in functiune. Debitul total al gazului
de esapament diluat al unui sistem de diluare totald a debitului
sau debitul gazului de esapament diluat printr-un sistem de
diluare partiald a debitului se regleazd pentru a elimina
condensarea apei din sistem si pentru a obtine o temperatura
la suprafata filtrului intre 315 K (42 °C) si 325 K (52 °C).

Punerea in functiune a sistemului de prelevare a probelor de
particule poluante

Sistemul de prelevare a probelor de particule poluante se pune
in functiune si trebuie sa functioneze in derivatie. Concentratia
de fond a particulelor poluante in aerul de diluare se poate
determina prin prelevarea de probe din aerul de diluare
inaintea intrdrii gazelor de esapament in tunelul de diluare.
Este de preferat ca proba de particule poluante de fond sa se
colecteze in timpul ciclului tranzitoriu, dacé se utilizeaza un alt
sistem de prelevare a probelor de particule poluante. in caz
contrar, se poate utiliza sistemul de prelevare a probelor de
particule poluante utilizat pentru colectarea particulelor in
ciclul tranzitoriu. In cazul in care se utilizeazi aer de diluare
filtrat, este suficientd efectuarea unei singure masuratori inainte
sau dupa testare. In cazul in care aerul de diluare nu este filtrat,
masuratorile trebuie sd se efectueze inaintea initierii si dupa
incheierea ciclului si se calculeazd media valorilor.

Verificarea analizoarelor

Analizoarele de emisii se aduc la zero si se etaloneaza. Daca se
utilizeaza saci pentru probe, acestia trebuie sa fie goliti.

Cerinte in materie de racire

Se poate aplica o procedurd de récire naturald sau fortatd. Pentru
racirea fortatd, se va folosi buna judecatd inginereasca pentru
stabilirea unor sisteme de trimitere a aerului de racire peste
motor, de trimitere a uleiului rece prin sistemul de lubrifiere
al motorului, de eliminare a céldurii din lichidul de racire prin
sistemul de racire al motorului si de eliminare a caldurii dintr-un
sistem de posttratare a evacudrii. in cazul unei riciri fortate a
sistemului de posttratare, nu se aplicd un aer de racire inainte ca
sistemul de posttratare sa fi ajuns la o temperaturd mai joasa
decat temperatura sa de activare cataliticd. Nu se permite nicio
procedura de racire care rezulta din emisii nereprezentative.
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4.5.7.
4.5.7.1.

4.5.7.2.

Testarea de masurare a emisiilor de esapament in ciclu de
pornire la rece nu poate incepe dupa o racire decat atunci
cand temperatura uleiului de motor, a lichidului de ricire si a
sistemului de posttratare s-a stabilizat intre 20 °C si 30 °C
pentru un interval de timp minim de cincisprezece minute.

Parcursul ciclului
Ciclul de pornire la rece

Secventa de testare incepe prin ciclul de pornire la rece, la
incheierea procesului de racire si atunci cind sunt respectate
toate cerintele specificate la punctul 4.5.6.

Motorul trebuie demarat in conformitate cu procedura de
demarare recomandatd de constructor in manualul de utilizare,
folosindu-se fie un motor de pornire de serie, fie un dinamo-
metru.

De indatd ce motorul este pus in functiune, se porneste un
cronometru de ,ralanti in gol”. Se lasa motorul sa functioneze
la ralanti in gol fara sarcina timp de 23 + 1 s, apoi se incepe
ciclul motorului in mod tranzitoriu, astfel incat prima inre-
gistrare a ciclului in afara modului ralanti are loc la 23 £ 1 s.
Intervalul de timp de ralanti in gol este inclus in cele 23 + Is.

Testarea se efectueazd in conformitate cu ciclul de referinta
definit in anexa III apendicele 4. Punctele de reglare a turatiei
si a cuplului motorului se seteazd la o frecventa de minimum 5
Hz (se recomanda 10 Hz). Punctele de reglare se calculeaza prin
interpolare liniara intre punctele de reglare din ciclul de refe-
rintd, distribuite la 1 Hz. Turatia si cuplul de reactie ale
motorului se inregistreazd cel putin o data la fiecare secunda
pe durata ciclului de testare si semnalele pot sa fie filtrate elec-
tronic.

Raspunsul analizoarelor

Punerea in functiune a echipamentului de masurare se face
concomitent cu punerea in functiune a motorului:

— se Incepe colectarea sau analiza aerului de diluare, In cazul
in care se utilizeaza un sistem de diluare in circuit principal;

— se Incepe colectarea sau analiza gazelor de esapament brute
sau diluate, in functie de metoda utilizata;

— se Incepe masurarea cantitdtii de gaze de esapament diluate,
precum si a temperaturilor si presiunilor necesare;

— se 1incepe Iinregistrarea debitului masic de gaze de
esapament, in cazul in care se utilizeaza analiza gazelor de
esapament brute;

— se Incepe inregistrarea datelor de reactie ale turatiei si ale
cuplului dinamometrului.

Pentru masurarea gazelor de esapament brute, concentratiile
emisiilor (HC, CO si NO,) si debitul masic al gazelor de
esapament se masoard in mod continuu si se inregistreaza, la
o frecventa de cel putin 2 Hz, intr-un sistem computerizat.
Toate celelalte date se pot inregistra cu o frecventa de cel
putin 1 Hz. Pentru analizoarele analogice se inregistreaza
raspunsul, iar datele de etalonare se pot utiliza fie prin
conectare la retea, fie fard conectare, in timpul evaludrii datelor.
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4.5.7.3.

45.74.

in cazul in care se utilizeazi un sistem de diluare in circuit
principal, hidrocarburile (HC) si NO, se misoard in mod
continuu in tunelul de diluare cu o frecventa de cel putin 2
Hz. Concentratiile medii se determind prin integrarea semnalelor
analizorului pe toatd durata ciclului de testare. Timpul de
raspuns al sistemului nu trebuie sa fie mai mare de 20 de
secunde si trebuie sd fie coordonat cu fluctuatiile debitului
volumic al probei cu volum constant si cu abaterile de la
timpul de prelevare a probelor/de la durata ciclului de testare,
dacd este cazul. Cantititile de CO si CO, se determind prin
integrare sau prin analiza concentratiilor din sacul de probe
colectate pe durata unui ciclu. Concentratiile poluantilor
gazosi din aerul de diluare se determind prin integrarea sau
prin analiza aerului de diluare colectat intr-un sac de prelevare.
Toti ceilalti parametri care trebuie sd fie masurati se inregis-
treaza cu o frecventd de cel putin o masurdtoare pe secunda (1
Hz).

Prelevarea probelor de particule poluante

La pornirea motorului, sistemul de prelevare a probelor de
particule poluante se comutd de la modul de derivatie la
modul de colectare a particulelor poluante.

in cazul in care se utilizeazi un sistem de diluare in circuit
principal, pompa sau pompele pentru prelevarea probelor se
regleaza astfel incat in sonda de prelevare a probelor de
particule poluante sau in tubul de transfer sa se asigure un
debit proportional cu debitul masic al gazelor de esapament.

fn cazul in care se utilizeazi un sistem de diluare in circuit
principal, pompa sau pompele pentru prelevarea probelor se
regleaza astfel incat in sonda de prelevare a probelor de
pulberi sau in tubul de transfer sd se asigure un debit in
limitele a + 5% din debitul reglat. Daca se procedeaza la
compensarea debitului (respectiv controlul proportional al
debitului de probd), trebuie sd de demonstreze cid raportul
dintre debitul in tunelul principal si debitul probei de pulberi
nu variazd cu mai mult de = 5 % fatd de valoarea sa reglatd (cu
exceptia probelor prelevate in primele 10 secunde).

NOTA: in cazul unei duble diluiri, debitul probei este dat de
diferenta netd dintre debitul prin filtrele pentru
prelevarea probelor si debitul de aer de diluare
secundara.

Trebuie sd se inregistreze valorile medii ale temperaturii si
presiunii la contorul (contoarele) de gaze sau la intrarea in
instrumentele de masurare a debitului. Daca debitul reglat nu
poate fi mentinut pe durata intregului ciclu (in limitele a = 5 %)
din cauza cantitatii mari de particule poluante depuse pe filtru,
testarea se anuleaza. Testarea se reia cu un debit mai mic si/sau
un filtru cu diametru mai mare.

Calarea motorului in cursul ciclului de
pornire la rece

Dacd motorul se caleaza in orice moment in timpul ciclului de
pornire la rece, se procedeaza la preconditionarea motorului si
la repetarea procedurii de racire; in final, motorul trebuie
repornit §i testarea repetatd. Testarea se anuleazd in cazul in
care apar defectiuni la oricare dintre echipamentele de testare
necesare in timpul ciclului de testare.
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4.5.7.5.

4.5.7.6.

45.7.7.

Operatiuni dupa ciclul de pornire la rece

La incheierea ciclului de pornire la rece al testului, se opresc
masurarea debitului masic de gaze de esapament, a volumului
de gaze de esapament diluate, a debitului de gaze in sacii de
colectare a probelor, precum si pompa pentru prelevarea
probelor de particule poluante. in cazul unui analizor integrator,
esantionarea continua pana la scurgerea timpilor de raspuns ai
sistemului.

Concentratiile sacilor colectori, in cazul in care acestia se utili-
zeazd, se analizeaza cat mai curdnd si, in orice caz, in maximum
20 de minute de la incheierea ciclului de testare.

Dupa testul de emisii, analizorii se verifica din nou cu ajutorul
unui gaz zero si al aceluiasi tip de gaz de control. Testarea se
considera acceptabild in cazul in care diferenta dintre rezultatele
obtinute inainte si dupa testare este mai micd de 2% din
valoarea gazului de control.

Filtrele pentru retinerea particulelor poluante sunt duse inapoi in
camera de cantarire in termen de maximum o ord dupa
incheierea testarii. Se conditioneazad timp de cel putin ord intr-
un vas Petri protejat impotriva contamindrii cu praf si care
permite schimbul de aer, apoi se cantaresc. Se inregistreaza
greutatea bruta a filtrelor.

Impregnarea la cald

Imediat dupa oprirea motorului, se opresc, in cazul in care erau
utilizate, ventilatorul (ventilatoarele) de racire a motorului,
precum si suflanta CVS (sau se deconecteazd sistemul de
esapament de la CVS).

Se lasd motorul sd se impregneze timp de 20 + 1 minute.
Motorul si dinamometrul sunt pregatite pentru testarea de
pornire la cald. Sacii de prelevare goliti sunt conectati la
sistemele de colectare de probe de gaze de esapament diluate
si de aer de diluare. Se porneste sistemul CVS (dacd se
utilizeaza sau dacd nu este deja pus in functiune) sau se
conecteaza sistemul de esapament la CVS (dacd este deco-
nectat). Se pun in functiune pompele de prelevare (cu
exceptia pompei sau pompelor de prelevare a particulelor
poluante), ventilatorul (ventilatoarele) de ricire a motorului si
sistemul de colectare a datelor.

Schimbadtorul de céldura al sistemului de prelevare de probe cu
volum constant (daca este utilizat) si componentele incalzite ale
oricarui sistem continuu de prelevare de probe (daca este cazul)
sunt preincélzite la temperaturile lor de functionare prescrise
inainte de a incepe testarea.

Debitele probelor sunt ajustate la debitul dorit si dispozitivele
de masurare a debitului gazelor din CVS sunt aduse la zero. Se
instaleaza cu grija un filtru de pulberi curat in fiecare dintre
portfiltre si portfiltrele asamblate sunt instalate pe linia de
flux a probei.

Ciclul de pornire la cald

De indatd ce motorul este pus in functiune, se porneste un
cronometru de ,ralanti in gol”. Se lasd motorul sa functioneze
la ralanti in gol fara sarcina timp de 23 + 1 s, apoi se incepe
ciclul motorului in mod tranzitoriu, astfel incat prima inre-
gistrare a ciclului in afara modului ralanti are loc la 23 £ 1 s.
Intervalul de timp de ralanti in gol este inclus in cele 23 + 1s.
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4.5.7.8.

4.5.7.9.

4.6.1.

Testarea se efectueazd in conformitate cu ciclul de referinta
definit in anexa III apendicele 4. Punctele de reglare a turatiei
si a cuplului motorului se seteaza la o frecventa de minimum 5
Hz (se recomanda 10 Hz). Punctele de reglare se calculeaza prin
interpolare liniara intre punctele de reglare din ciclul de refe-
rintd, distribuite la 1 Hz. Turatia si cuplul de reactie ale
motorului se inregistreazd cel putin o data la fiecare secunda
pe durata ciclului de testare si semnalele pot sa fie filtrate elec-
tronic.

Procedura descrisa la punctele 4.5.7.2 si 4.5.7.3 de mai sus este
apoi repetata.

Calarea motorului in cursul ciclului de
pornire la cald

Daca motorul se caleaza in orice moment in timpul ciclului de
pornire la cald, acesta poate fi oprit si ldsat sd se reimpregneze
timp de 20 de minute. Ciclul de pornire la cald poate fi apoi
reinceput. Este autorizatd o singurd reimpregnare la cald si o
singurd repetitie a ciclului de pornire la cald.

Operatiuni dupéa ciclul de pornire la cald

La incheierea ciclului de pornire la cald, masurarea debitului
masic al gazului de esapament, a volumului gazului de
esapament diluat sau a debitului gazului, curgerea gazului in
sacii colectori, precum si pompa de esantionare a particulelor
se opresc. in cazul unui analizor integrator, esantionarea
continua pana la scurgerea timpilor de raspuns ai sistemului.

Concentratiile sacilor colectori, in cazul in care acestia se utili-
zeazd, se analizeazd cat mai curdnd si, in orice caz, in maximum
20 de minute de la incheierea ciclului de testare.

Dupa testul de emisii, analizorii se verifica din nou cu ajutorul
unui gaz zero si al aceluiasi tip de gaz de control. Testarea se
considera acceptabild in cazul in care diferenta dintre rezultatele
obtinute inainte si dupa testare este mai micd de 2% din
valoarea gazului de control.

Filtrele pentru retinerea particulelor poluante sunt duse fnapoi in
camera de cantdrire in termen de maximum o ord dupa
incheierea testarii. Se conditioneaza timp de cel putin o ora
intr-un vas Petri protejat impotriva contamindrii cu praf si
care permite schimbul de aer, apoi se cantdresc. Se inregistreaza
greutatea brutd a filtrelor.

Verificarea executarii incercarii
Decalarea datelor

Pentru a diminua la minimum erorile sistematice care apar ca
efect al intervalului de timp scurs intre valorile de reactie si cele
ale ciclului de referintd, intreaga succesiune de semnale de
reactie ale turatiei si cuplului motorului se poate avansa sau
intdrzia in timp in functie de succesiunea turatiei si cuplului
de referintd. Dacd semnalele de reactie sunt decalate, atit
turatia, cat si cuplul trebuie sd fie decalate cu aceeasi valoare
si in aceeasi directie.
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4.6.2.

4.6.3.

Calcularea lucrului mecanic al ciclului

Pentru calcularea lucrului mecanic real al ciclului L, (kWh),
se utilizeaza fiecare pereche de valori de reactie ale turatiei si
cuplului motorului inregistrate. Lucrul mecanic real al ciclului
Lical se utilizeazd pentru compararea cu lucrul mecanic al
ciclului de referintd L. si pentru calculul emisiilor specifice
franelor. Aceeasi metodologie se utilizeaza la integrarea atat a
puterii de referintd, cat si a puterii reale a motorului. Daca
trebuie sa se determine valorile situate intre valori de referinta
sau de masuri adiacente, se utilizeaza interpolarea lineara.

La integrarea lucrului mecanic al ciclului de referinta si al celui
real, toate valorile negative ale cuplului se aduc la zero si se iau
in calcul. In cazul in care integrarea se realizeazi la o frecventi
mai mica de 5 Hz si dacd, in timpul unui segment de timp dat,
valoarea cuplului variaza de la valori pozitive la valori negative
sau de la valori negative la valori pozitive, se calculeaza
portiunea negativa si se egaleaza cu zero. Portiunea pozitiva
se include in valoarea integrata.

L ca se incadreaza intre - 15 % si + 5 % din Lo

Statistica de validare a ciclului de incercare

Pentru turatie, cuplu si putere, se realizeaza regresiile liniare ale
valorilor de reactie in raport cu valorile de referintd. Aceasta
operatie se realizeaza dupa fiecare decalare a datelor de reactie,
daca se selecteaza aceastda varianta. Se utilizeazd metoda celor
mai mici patrate, ecuatia optima avand urmatoarea forma:

y=mx-+b

unde:

y = valoarea (reald) de reactie a turatiei (min’!), a cuplului
(N'm) sau a puterii (kW)

2
I

panta liniei de regresie

x = valoarea de referinti a turatiei (min!), a cuplului (N'm) sau
a puterii (kW)

b = intersectia liniei de regresie cu axa y

Pentru fiecare linie de regresie se calculeaza eroarea standard a
estimdrii (ES) valorilor pentru y pe x si coeficientul determinarii

().

Se recomanda ca analiza respectivd sa se realizeze la 1 Hz.
Pentru ca o incercare si fie considerata valabila, trebuie sa fie
satisfacute criteriile din tabelul 1.
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Tabelul 1: Tolerantele liniei de regresie

Turatia Cuplul Puterea
Eroarea standard a | max. 100 | max. 13 % din | max. 8 % din diagrama
estimiarii (ES) Y pe | min! diagrama de putere | de putere la cuplul

X

la cuplul maxim al

maxim al motorului

motorului

Panta  liniei de | 0,95 — 1,03
regresie, m

0,83 - 1,03 0,89 — 1,03

Coeficientul deter- | minim minim 0,8800 min. 0,9100

mindrii, 2 0,9700

Intersectia liniei de | £ 50 min"! | £ 20 N'm sau £ 2% | + 4 kW sau + 2 % din

regresie cu y, b din cuplul maxim, | puterea maxima, fiind
fiind retinuta | retinutd valoarea mai
valoarea mai mare | mare dintre acestea
dintre acestea doud doud

Doar pentru analiza regresiei, se admite eliminarea de momente
fnaintea calculdrii regresiei, In conformitate cu indicatiile din
tabelul 2. Cu toate acestea, momentele respective nu trebuie
sd fie eliminate la calcularea lucrului mecanic al ciclului si
emisiilor. Un moment de mers in gol se defineste ca fiind un
moment care are un cuplu de referintd normalizat de 0 % si o
turatie de referintd normalizatd de 0 %. Eliminarea de momente
se poate aplica intregului ciclu sau doar partial.

Tabelul 2. Eliminari permise de momente din analiza regresiei (momentele care
se elimina trebuie sa fie specificate)

Momentele de turatie si/sau de cuplu si/
sau de putere care se pot elimina
corespunzatoare conditiilor enumerate
in coloana din stanga

Conditia

Primele 24 (£1) si ultimele 25 secunde Turatia, cuplul si puterea

Supapa de reglare a debitului de gaz larg | Cuplul si/sau puterea
deschisa si valoarea de reactie a cuplului <
95 % din valoarea de referintd a cuplului

Supapa de reglare a debitului de gaz larg | Turatia si/sau puterea
deschisd si valoarea de reactie a turatiei <
95 % din valoarea de referintd a turatiei

Supapa de reglare a debitului de gaz inchisd, | Cuplul si/sau puterea
valoarea de reactie a turatiei > turatia in gol
+ 50 min™! i valoarea de reactie a cuplului >
105 % din valoarea de referintd a cuplului

Supapa de reglare a debitului de gaz inchisd, | Turatia si/sau puterea
valoarea de reactie a turatiei < turatia in gol
+ 50 min’! si valoarea de reactie a cuplului =
cuplul in  gol specificat/masurat de
producitor + 2 % din cuplul maxim.

Supapa de reglare a debitului de gaz inchisa | Turatia si/sau puterea
si valoarea de reactie a turatiei > 105 % din
valoarea de referintda a turatiei.
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Apendicele 1
PROCEDURI DE MASURARE SI PRELEVARE A PROBELOR

L. PROCEDURI DE MASURARE SI PRELEVARE A PROBELOR
(INCERCAREA NRSC)

Componentii gazosi si sub formd de pulberi emisi de motoarele
supuse incercarii se masoara prin metodele descrise in anexa VI.
Metodele din anexa VI descriu sistemele analitice recomandate
pentru emisiile de gaze (punctul 1.1) si sistemele de diluare si de
prelevare a probelor recomandate pentru pulberi (punctul 1.2).

1.1. Specificatii referitoare la dinamometru

Se utilizeazd un dinamometru pentru motoare, cu caracteristici
specifice pentru realizarea ciclului de incercare descris in anexa III
punctul 3.7.1. Instrumentele pentru maésurarea cuplului si turatiei
trebuie sd permita masurarea puterii intre limitele date. Poate fi
necesara efectuarea de calcule suplimentare. Aparatele de masurad
trebuie sa fie exacte astfel incat sd nu se depdseascd tolerantele
maxime pentru cifrele prezentate la punctul 1.3.

1.2. Debitul gazelor de evacuare

Debitul gazelor de evacuare se determind prin una din metodele
mentionate la punctele 1.2.1 - 1.2.4.

1.2.1. Metoda masurarii directe

Masurarea directa a debitului de gaze de evacuare cu ajutorul debit-
metrului cu turbion Karman sau al unui sistem de masurare echivalent
(pentru detalii a se vedea ISO 5167:2000).

Nota: Masurarea directd a debitului de gaze este o sarcind dificila.
Trebuie luate masuri de prevedere pentru evitarea erorilor de
masurare care vor determina erori ale valorilor emisiilor.

1.2.2. Metoda masurarii aerului si a carburantului

Masurarea debitului de aer si a debitului de carburant.

Se utilizeaza debitmetre de aer si debitmetre de carburant cu exac-
titatea specificatd la punctul 1.3.

Debitul de gaze de evacuare se calculeaza cu formula:

Gexaw = Garw + Grugr (pentru masa gazelor de evacuare in conditii umede)

1.2.3. Metoda bilantului carbonului

Calculul masei gazelor de evacuare pe baza consumului de carburant
si al concentratiilor gazelor de evacuare prin metoda bilantului
carbonului (anexa III apendicele 3).

1.2.4. Metoda masurarii gazului marcator

Aceastd metoda constd in masurarea concentratiei unui gaz marcator
in gazele de evacuare. Se injecteaza o cantitate cunoscuta de gaz inert
(de ex. heliu pur) in fluxul de gaze de evacuare cu rolul de marcator.
Gazul se amestecd si se dilueaza in masa gazelor de evacuare, dar
trebuie sa nu reactioneze in teava de evacuare. Se mdsoard apoi
concentratia gazului din proba de gaze de evacuare.

Pentru a asigura amestecarea completd a gazului marcator, sonda de
prelevare a probelor de gaze de evacuare se amplaseaza la o distanta
cel putin egala cu 1 m sau cu de 30 de ori diametrul tevii de evacuare,
retindndu-se valoarea cea mai mare dintre acestea doua, in aval de
punctul de injectie a gazului marcator. Sonda de prelevare a probelor
se poate amplasa mai aproape de punctul de injectie, cu conditia ca
amestecarea completd sd fie verificatd prin compararea concentratiei
de gaz marcator cu concentratia de referintd atunci cand gazul
marcator este injectat in amonte de motor.
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1.2.5.

YA =

[100 _ concco X 107

Debitul gazului marcator se regleaza astfel incat concentratia gazului
marcator la turatia in gol a motorului, dupa amestecare, sd devind mai
micd decét scara completd a analizorului de gaz marcator.

Debitul de gaze de evacuare se calculeazd cu formula urmatoare:

Gr X pExH
60 x (concmix — conc,)

Gexaw =

unde
Ggxpw = debitul masic instantaneu al gazelor de evacuare
Gt = debitul gazului marcator (cm3/min)

conc;, = concentratia instantanee a gazului marcator dupd ames-
tecare (ppm)

pexw = densitatea gazelor de evacuare (kg/m®)
conc, = concentratia de fond a gazului marcator in aerul admis
(ppm)

Concentratia de fond a gazului marcator (conc,) se poate determina
facand media intre concentratiile de fond masurate imediat Inainte i
dupa executarea incercarii.

In cazul in care concentratia de fond este mai mica de 1% din
concentratia gazului marcator dupd amestecare (conc,,;,) la debitul
maxim de gaze de evacuare, concentratia de fond se poate neglija.

Sistemul in ansamblu trebuie sa respecte specificatiile de exactitate
pentru debitul de gaze de evacuare si trebuie sé fie etalonat in confor-
mitate cu apendicele 2, punctul 1.11.2.

Metoda de mdasurare a debitului de aer si a raportului aer/carburant
Aceasta metoda constd in calcularea masei gazelor de evacuare pe
baza debitului de aer si a raportului dintre aer si carburant. Debitul

masic instantaneu al gazelor de evacuare se calculeazd cu formula
urmatoare:

1
G = G 1 T
EXHW AIRW X [ + AJFy x k]

AJFy = 14,5

1

2 x conceo X 1074
3,5 X conccoa

2 — concye X 104] + 0,45 x

1 +

conceo X 1074
3,5 x conccoz

x (conccoy + concco X 104)

6,9078 x (conccoy + concco X 1074 + concye X 1074)

unde
A/Fg = raportul stoechiometric aer/carburant (kg/kg)

A = raportul relativ aer/carburant
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conccp, = concentratia de CO, in stare uscata (%)
conccg = concentratia de CO in stare uscatd (ppm
concyc = concentratia HC (ppm)

NOTA: Calculul se referd la un carburant diesel cu un raport H/C egal
cu 1,8.

Debitmetrul de aer trebuie sa satisfaca specificatiile de exactitate din
Tabelul 3, analizorul de CO, utilizat trebuie sa satisfacd specificatiile
de la punctul 1.4.1 si sistemul in ansamblu trebuie sa satisfaca speci-
ficatiile de exactitate pentru debitul de gaze de evacuare.

Facultativ, pentru masurarea raportului relativ aer/carburant in confor-
mitate cu specificatiile de la punctul 1.4.4, se poate utiliza un
dispozitiv de masurare a raportului aer/carburant, cum ar fi un
senzor din bioxid de zirconiu.

1.2.6. Debitul total de gaze de evacuare diluate

in cazul in care se utilizeazi un sistem de diluare in circuit principal,
debitul total de gaze de evacuare diluate (Gtorw) se mdsoard cu PDP,
CFV sau SSV (anexa VI punctul 1.2.1.2). Exactitatea masurarii
trebuie sa fie in conformitate cu dispozitiile din anexa III apendicele
2 punctul 2.2.

1.3. Exactitatea

Etalonarea tuturor instrumentelor de masurd trebuie sa se efectueze in
conformitate cu normele nationale sau internationale si trebuie sa
indeplineasca cerintele enumerate in tabelul 3.

Tabelul 3. Exactitatea instrumentelor de masura

Nr. crt. Instrumentul de masura Exactitatea

1 Turatia motorului + 2 % din indicatie sau + 1 % din valoarea
maxima a motorului, retindndu-se valoarea
mai mare dintre acestea doua

2 Cuplul + 2 % din indicatie sau £ 1 % din valoarea
maximd a motorului, retindndu-se valoarea
mai mare dintre acestea doud

3 Consumul de carburant + 2 9% din valoarea maxima a motorului

4 Consumul de aer + 2 % din indicatie sau £ 1 % din valoarea
maxima a motorului, retindndu-se valoarea
mai mare dintre acestea doud

5 Debitul de gaze de evacuare | + 2,5% din indicatie sau + 1,5% din
valoarea maximd a motorului, retinandu-se
valoarea mai mare dintre acestea doua

6 Temperaturile < 600 K + 2 K valoare absoluta

7 Temperaturile > 600 K + 1 % din indicatie

8 Presiunea gazelor de | £ 0,2 kPa valoare absoluta
evacuare

9 Céaderea  presiunii  aerului | = 0,05 kPa valoare absoluta
admis

10 Presiunea atmosferica + 0,1 kPa valoare absoluta

11 Alte presiuni + 0,1 kPa valoare absoluta

12 Umiditatea absoluta + 5 % din indicatie

13 Debitul de aer de diluare + 2 % din indicatie

14 Debitul de gaze de evacuare | £ 2 % din indicatie

diluate
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1.4.
1.4.1.

1.4.1.1.

1.4.1.2.

1.4.1.3.

1.4.14.

1.4.1.5.

1.4.2.

Determinarea componentilor gazosi
Specificatii generale pentru analizoare

Analizoarele trebuie sa poata efectua masuratori intr-o plaja corespun-
zatoare exactitatii necesare pentru masurarea concentratiilor compo-
nentilor din gazele de evacuare (punctul 1.4.1.1). Se recomanda ca
analizoarele sa fie utilizate astfel incat concentratiile masurate sa se
situeze ntre 15 % si 100 % din scara completd a aparatului.

Concentratiile mai mici de 15% din scara completd sunt, de
asemenea, acceptabile cu conditia ca valoarea maximd pe scara
completd sa fie de 155 ppm (sau ppm C) sau mai micd sau sa se
utilizeze sisteme de achizitie a datelor (calculatoare, inregistroare de
date) care sa asigure o exactitate suficientd si o rezolutie mai mica de
15 % din scara completd, . In cazul mentionat, trebuie si se realizeze
etalondri suplimentare pentru a asigura exactitatea curbelor de
etalonare — anexa III apendicele 2 punctul 1.5.5.2.

Compatibilitatea electromagnetica (EMC) a aparatelor trebuie sa fie la
un nivel care sa reduca la minimum erorile suplimentare.

Eroarea de masurare

Abaterea analizorului de la punctul de etalonare nominal trebuie sd nu
fie mai mare de £ 2% din indicatie sau de + 0,3 % din scara
completd, retindndu-se valoarea cea mai mare dintre acestea doua.

Nota: In intelesul prezentei norme, exactitatea se defineste ca fiind
abaterea indicatiei analizorului de la valorile nominale de
etalonare 1n care s-a utilizat un gaz de etalonare (= valoarea
reald).

Repetabilitatea

Repetabilitatea, definita ca fiind de 2,5 ori abaterea standard a 10
raspunsuri consecutive corespunzdtoare unei etalondri date sau unui
gaz pentru reglarea sensibilitatii dat, trebuie sd nu fie mai mare de +
1 % din concentratia la scard completa pentru fiecare interval de
masurare utilizat peste 155 ppm (sau ppm C) sau de £ 2% din
fiecare interval utilizat sub 155 ppm (sau ppm C).

Zgomot

Raspunsul de varf la varf al analizorului la gaze de aducere la zero si
secunde trebuie sd nu fie mai mare de + 2 % din scara completa
pentru toate intervalele de masurare utilizate.

Deplasarea punctului zero

Deplasarea punctului zero pe o duratd de o ora trebuie sd fie mai mica
de 2 % din scara completd pentru cel mai mic interval de masurare
utilizat. Raspunsul la punctul zero se defineste ca fiind raspunsul
mediu, inclusiv zgomotul, la un gaz de aducere la zero intr-un
interval de timp de 30 de secunde.

Deplasarea intervalului de etalonare

Deplasarea intervalului de etalonare pe o duratd de o ord trebuie sa fie
mai micd de 2 % din scara completd pentru cel mai mic interval de
masurare utilizat. Intervalul de etalonare se defineste ca fiind diferenta
dintre raspunsul la punctul maxim al intervalului de etalonare si
raspunsul la punctul zero. Raspunsul la punctul maxim al intervalului
de etalonare se defineste ca fiind raspunsul mediu, inclusiv zgomotul,

secunde.

Deshidratarea gazelor

Dispozitivul facultativ de deshidratare a gazelor trebuie sa aiba un
efect minim asupra concentratiei gazelor masurate. Nu se acceptd
agenti chimici de deshidratare ca metoda de eliminare a apei din
probe.
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1.4.3.

1.4.3.1.

1.43.2.

1.4.3.3.

1.43.4.

1.4.4.

Analizoarele

La punctele 1.4.3.1 — 1.4.3.5 din prezentul apendice se descriu prin-
cipiile de masurare care trebuie sa fie utilizate. O descriere detaliatd a
sistemelor de masurare este datd in anexa VI.

Gazele care urmeaza sa fie supuse masuratorilor se analizeazd cu
aparatele descrise in continuare. Pentru analizoarele neliniare se
admite utilizarea circuitelor de liniarizare.

Analiza monoxidului de carbon (CO)

Analizorul pentru monoxidul de carbon trebuie sa fie un analizor fara
dispersie cu absorbtie in infrarosu (NDIR).

Analiza dioxidului de carbon (CO,)

Analizorul pentru dioxidul de carbon trebuie sd fie un analizor fara
dispersie cu absorbtie in infrarosu (NDIR).

Analiza hidrocarburilor (HC)

Analizorul pentru hidrocarburi trebuie s@ fie un detector cu ionizare in
flacara incdlzit (HFID), constituit din detector, supape, tevi, etc.,
incdlzit pentru a mentine temperatura gazului la 463 K (190 °C) +
10 K.

Analiza oxizilor de azot (NOx)

Analizorul pentru oxizi de azot trebuie sa fie un detector cu chemi-
luminiscentd (CLD) sau detector cu chemiluminiscenta incalzit
(HCLD), prevazut cu un convertizor NO,/NO, dacd masuratoarea se
efectueazi in conditii uscate. In cazul in care misuritoarea se efec-
tueaza in conditii umede, se utilizeazd un HCLD cu convertizorul
mentinut la o temperatura mai mare de 328 K (55 °C), cu conditia
sa se verifice ca efectul de atenuare al apei (anexa III apendicele 2
punctul 1.9.2.2) sa fie satisfacator.

Atat pentru CLD, cat si pentru HCLD, temperatura peretelui de pe
traseul de prelevare a probelor este mentinutd intre 328 K si 473 K
(55 °C — 200 °C) pana la convertizor, pentru masuratori in conditii
uscate, si pana la analizor, pentru masuratori in conditii umede.

Masurarea raportului aer/carburant

Instrumentul de masurare a raportului aer/carburant utilizat pentru
determinarea debitului de gaze de evacuare prin metoda descrisd la
punctul 1.2.5 trebuie sa fie un senzor cu plaja larga de masurare a
raportului aer/carburant sau o sondd lambda cu bioxid de zirconiu.

Senzorul se monteaza direct pe teava de evacuare, unde temperatura
gazelor de evacuare este suficient de mare pentru a elimina
condensarea apei.

Exactitatea senzorului prevdzut cu elemente electronice incorporate
trebuie sa se situeze intre urmatoarele limite:

+ 3 % din indicatie A < 2
+ 5% din indicatie 2 <A <5
+ 10 % din indicatie 5 < A

Pentru a satisface exactitatea specificatd anterior, senzorul se supune
etalondrii in conformitate cu specificatiile producatorului instrumen-
tului.
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1.4.5.

1.5.

Prelevarea probelor de emisii de gaze

Sondele pentru prelevarea probelor de emisii de gaze trebuie s fie
amplasate, pe cat posibil, la o distanta cel putin egald cu 0,5 m sau de
trei ori diametrul tevii de evacuare, retindndu-se valoarea cea mai
mare dintre acestea doud, in amonte de orificiul de iesire din
sistemul de evacuare a gazelor si suficient de aproape de motor
pentru a asigura o temperatura a gazelor de evacuare de cel putin
343 K (70 °C) in sonda.

Pentru un motor policilindric echipat cu colector de evacuare rami-
ficat, orificiul de intrare in sonda trebuie sa fie amplasat suficient de
departe 1n aval, astfel incat sa se asigure o proba reprezentativa pentru
nivelul mediu al emisiilor de gaze de evacuare de la toti cilindrii.
Pentru motoarele policilindrice echipate cu grupuri distincte de colec-
toare, cum ar fi motoarele in V, se admite colectarea unei probe de pe
fiecare grup considerat individual si calcularea unei medii a nivelului
de emisii de gaze de evacuare. Se pot utiliza si alte metode 1n cazul in
care s-a dovedit corelarea acestora cu metodele descrise. Pentru
calcularea emisiilor de gaze de evacuare se utilizeaza debitul masic
total al gazelor evacuate de motor.

in cazul in care compozitia gazelor evacuate este influentatd de un
sistem de post-tratare a acestora, prelevarea probei de gaze evacuate
trebuie sa se realizeze in amonte de sistemul respectiv in incercarile
pentru etapa I si in aval de acesta in incercarile pentru etapa IL. in
cazul in care, pentru determinarea particulelor, se utilizeaza un sistem
de diluare in circuit principal, emisiile de gaze se pot determina si in
gazele evacuate diluate. Sondele de prelevare a probelor trebuie sa fie
amplasate in apropiere de sonda de prelevare a pulberilor din tunelul
de diluare [anexa VI punctul 1.2.1.2, DT (tunel de diluare) si punctul
1.2.2, PSP (sonda de prelevare a probelor de pulberi)]. Concentratiile
de CO si CO, se pot determina facultativ prin colectarea probei intr-
un sac si masurarea ulterioara a concentratiilor din sacul care contine
proba.

Determinarea pulberilor

Pentru determinarea pulberilor este necesar un sistem de diluare.
Diluarea se poate realiza printr-un sistem de diluare in circuit partial
sau printr-un sistem de diluare in circuit principal. Debitul sistemului
de diluare trebuie sa fie suficient de mare pentru a elimina complet
condensarea apei in sistemele de diluare si de prelevare a probelor si
pentru a mentine temperatura gazelor de evacuare diluate intre 315 K
(42 °C) si 325 K (52 °C) imediat in amonte de port-filtre. in cazul in
care umiditatea aerului este mare, se admite dezumidificarea aerului
de diluare inainte de intrarea in sistemul de diluare. in cazul in care
temperatura ambiantd este mai mica de 293 K (20 °C), se recomanda
preincilzirea aerului de dilutie la o temperaturd superioard limitei de
303 K (30 °C). Cu toate acestea, temperatura aerului de diluare trebuie
sa nu fie mai mare de 325 K (52 °C) inainte de introducerea gazelor
de evacuare in tunelul de diluare.

Nota: Pentru metoda in regim stabilizat, in loc s@ se respecte gama de
temperaturi de 42 °C-52 °C, temperatura filtrului poate fi
mentinutd la o valoare egald sau mai micd decat temperatura
maxima de 325 K (52 °C).

in cazul unui sistem de diluare in circuit partial, sonda pentru
prelevarea probelor de pulberi trebuie sd fie fixatd in apropiere de
sonda pentru probe de gaze si in aval de aceasta din urma, in confor-
mitate cu descrierea de la punctul 4.4 si in conformitate cu descrierea
din figura 4-12 EP si SP din anexa VI punctul 1.2.1.1.

Sistemul de diluare in circuit partial trebuie sa fie proiectat astfel incat
sa permitd separarea fluxului de gaze de evacuare in doua fractii, cea
mai micd fiind diluatd cu aer si utilizatd ulterior pentru masurarea
pulberilor. De aici rezulta ca determinarea foarte exactd a coefi-
cientului de dilutie este esentiald. Se pot aplica diferite metode de
separare, tipul de separare utilizat fiind influentdnd in mare masura
selectarea dispozitivelor si procedurilor de prelevare a probelor care
urmeaza a fi utilizate (anexa VI punctul 1.2.1.1).
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1.5.1.

1.5.1.1.

1.5.1.2.

1.5.1.3.

1.5.14.

1.5.1.5.

Pentru a determina masa pulberilor, sunt necesare urmatoarele: un
sistem de prelevare a probelor de pulberi, filtre pentru prelevarea
probelor de pulberi, o microbalantd si o camera de cantérire cu tempe-
raturd si umiditate controlata.

Pentru prelevarea probelor de pulberi se utilizeazd doua metode:

— metoda cu filtru unic utilizeazd o pereche de filtre (1.5.1.3. din
prezentul apendice) pentru toate fazele ciclului de incercare.
Trebuie sd se acorde o atentie deosebiti momentelor de
prelevare a probelor si debitelor din timpul fazei de prelevare in
timpul incercarii. Cu toate acestea, pentru ciclul de incercare este
necesard numai o singurd pereche de filtre,

— metoda cu filtre multiple prevede utilizarea unei perechi de filtre
(punctul 1.5.1.3. din prezentul apendice) pentru fiecare din fazele
individuale ale ciclului de incercare. Aceastd metoda permite
proceduri mai permisive de prelevare a probelor, dar utilizeaza
mai multe filtre.

Filtre pentru prelevarea probelor de pulberi
Specificatii pentru filtre

Pentru incercarile de certificare sunt necesare filtre din fibra de sticla
placate cu fluorocarburi sau filtre cu membrand pe bazd de fluoro-
carburi. Pentru aplicatii speciale se pot utiliza si filtre din materiale
diferite. La toate tipurile de filtre, randamentul de colectare a parti-
culelor de DOP (dioctilftalat) de 0,3 pm trebuie sd fie de cel putin
99 % la o viteza a gazelor la intrarea in filtru cuprinsd intre 35 si 100
cm/s. Atunci cand se executd incercari de corelare intre laboratoare
sau intre un producdtor si o autoritate de certificare, trebuie sa se
utilizeze filtre de calitate identica.

Dimensiunile filtrelor

Filtrele pentru particule trebuie sa aiba un diametru minim de 47 mm
(37 mm diametrul util de colectare). Se admit si filtre cu diametre mai
mari (punctul 1.5.1.5).

Filtrele primare si secundare

in timpul desfisurrii incercarii, probele din gazele de evacuare
diluate se colecteazd pe o pereche de filtre dispuse in serie (un
filtru primar si unul secundar). Filtrul secundar se amplaseazd la o
distantd de cel mult 100 mm in aval de filtrul primar, fard a veni in
contact cu acesta. Filtrele se pot cantiri separat sau in pereche,
amplasate cu suprafetele de colectare una langa alta.

Viteza la trecerea prin filtru

Viteza gazelor la trecerea prin filtru trebuie sa fie intre 35 si 100 cm/s.
Pierderea de presiune intre inceputul si sfarsitul incercarii nu trebuie
sa creascd cu mai mult de 25 kPa.

Incdarcarea filtrelor

incércarile minime recomandate pentru filtrele de dimensiunile cele
mai cunoscute sunt indicate in tabelul urmator. Pentru filtrele de
dimensiuni mai mari, incircarea minima a filtrului trebuie sa fie de
0,065 mg/1 000 mm? de suprafatd a filtrului.

. . Diametrul util recomandat| Incdrcarea minima reco-
Diametrul filtrului . X <
(diametrul petei) mandata
(mm)
(mm) (mg)
47 37 0,11
70 60 0,25
90 80 0,41
110 100 0,62
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1.5.2.
1.5.2.1.

1.5.2.2.

1.5.2.3.

1.5.2.4.

Pentru metoda cu filtre multiple, incarcarea minima recomandatd a
filtrelor pentru ansamblul filtrelor trebuie sa fie egala cu produsul
dintre valoarea corespunzitoare prezentata in tabel si radacina
patratd a numarului total de faze de incercare.

Specificatii pentru camera de cantarire si pentru balanta analitica
Conditiile din camera de cantéarire

Temperatura camerei (sau a spatiului) in care se conditioneaza si se
cantdresc filtrele pentru pulberi trebuie sa fie mentinuta la 295 K (22
°C) + 3 K pe toatd durata de conditionare si de cantarire. Umiditatea
trebuie sd fie mentinuta la un punct de roud de 282,5 (9,5 °C) £ 3 K
si umiditatea relativa la 45 + 8 %.

Cantarirea filtrului de referinta

Atmosfera din camera (sau spatiu) trebui sd nu contina impuritati (de
exemplu praf) care se pot depune pe filtrele pentru pulberi in timpul
conditiondrii acestora. Sunt admise abateri de la specificatiile privind
camera de cantdrire specificate la punctul 1.5.2.1, cu conditia ca
durata abaterilor respective sa nu depaseasca 30 de minute. Camera
de cantdrire trebuie sd indeplineasca specificatiile necesare inainte de
sa intre personalul in aceasta. Se cantiresc cel putin doud filtre de
referintd sau doud perechi de filtre de referinta neutilizate intr-un
interval de patru ore de la cantdrirea filtrelor (perechilor de filtre)
cu probe colectate dar, de preferinta, in acelasi timp. Filtrele de
referintd trebuie sa aibd aceleasi dimensiuni si sa fie din acelasi
material ca filtrele pentru colectarea probelor.

in cazul in care greutatea medie a filtrelor de referinti (a perechilor de
filtre de referintd) variaza intre cantaririle filtrelor cu probe cu mai
mult de 10 pg, se arunca toate filtrele cu probe si se repetd incercarea
pentru determinarea emisiilor.

Daca nu sunt respectate specificatiile privind camera de cantarire
mentionate la punctul 1.5.2.1, dar cantarirea filtrelor (perechilor de
filtre) de referintd indeplineste criteriile mentionate anterior, produ-
citorul motorului poate sd opteze pentru acceptarea cantdririlor
filtrelor cu probe sau pentru anularea incercarilor, stabilind regimul
pentru controlul camerei de cantarire si reluarea Incercarii.

Balanta analitica

Balanta analitica utilizatd pentru determinarea greutdtilor filtrelor
trebuie sa aiba o exactitate (abatere standard) de 2 pg si o rezolutie
de 1 pg (1 diviziune = 1 pg), specificate de producatorul balantei.

Eliminarea efectelor electricitatii statice

Pentru eliminarea efectelor electricititii statice, trebuie sa se neutra-
lizeze filtrele inainte de cantarire, utilizand, de exemplu, un neutra-
lizator cu poloniu sau un dispozitiv cu efect similar.

Specificatii suplimentare pentru mdsurarea pulberilor

Toate elementele sistemului de diluare si ale sistemului de prelevare a
probelor de la teava de evacuare pana la port filtru, care vin in contact
cu gazele de evacuare brute si cu cele diluate, trebuie sé fie proiectate
astfel incat sd reducd la minimum depunerea sau modificarea particu-
lelor. Toate elementele trebuie sd fie confectionate din materiale bune
conducitoare de electricitate care sd nu reactioneze cu componentii
gazelor de evacuare si trebuie si fie legate la pamant pentru a preveni
efectele electrostatice.
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2. PROCEDURI DE MASURARE $I DE PRELEVARE A PROBELOR
(INCERCAREA NRTC)

2.1. Introducere

Componentii gazosi si sub formd de pulberi emisi de motoarele
supuse incercarii se masoara prin metodele descrise in anexa VI.
Metodele din anexa VI descriu sistemele analitice recomandate
pentru emisiile de gaze (punctul 1.1) si sistemele de diluare si de
prelevare a probelor recomandate pentru pulberi (punctul 1.2).

2.2. Dinamometrul si instrumentele camerei de incercare

Pentru incercarile pentru determinarea emisiilor la care sunt supuse
motoarele cuplate la dinamometre se utilizeazd urmatoarele instru-
mente:

2.2.1. Dinamometru pentru motor

Se utilizeazd un dinamometru pentru motoare, cu caracteristici
specifice pentru realizarea ciclului de incercare descris in apendicele
4 la prezenta anexa. Instrumentele pentru masurarea cuplului si turatiei
trebuie sd permitd masurarea puterii intre limitele date. Este posibil sa
fie necesare calcule suplimentare. Aparatele de masurd trebuie s fie
precise, astfel incdt sd nu se depaseasca tolerantele maxime pentru
cifrele prezentate in tabelul 3.

2.2.2. Alte instrumente

Se utilizeaza, dupd caz, instrumente de masura pentru consumul de
carburant, consumul de aer, temperatura agentului de racire si a lubri-
fiantului, presiunea gazelor de evacuare si caderea presiunii aerului
admis in colector, temperatura gazelor de evacuare, temperatura
aerului admis, presiunea atmosferica, umiditate, temperatura carburan-
tului. Instrumentele enumerate trebuie sa satisfaca cerintele prezentate
in tabelul 3:

Tabelul 3. Exactitatea instrumentelor de masura

Nr. crt. Instrumentul de masura Exactitate

1 Turatia motorului + 2% din indicatie sau = 1% din valoarea
maximd a motorului, retindndu-se valoarea cea
mai mare dintre acestea doud

2 Cuplul + 2% din indicatie sau £ 1% din valoarea
maxima a motorului, retindndu-se valoarea cea
mai mare dintre acestea doud

3 Consumul de carburant | + 2 % din valoarea maxima a motorului

4 Consumul de aer + 2% din indicatie sau = 1% din valoarea
maxima a motorului, retindndu-se valoarea cea
mai mare dintre acestea doud

5 Debitul de gaze de |+ 2,5% din indicatie sau + 1,5 % din valoarea
evacuare maximd a motorului, retindndu-se valoarea cea
mai mare dintre acestea doud

6 Temperaturile < 600 K [ + 2 K valoarea absoluta

7 Temperaturile > 600 K [ + 1 % din indicatie

8 Presiunea gazelor de | + 0,2 kPa valoare absoluta
evacuare

9 Caderea presiunii aerului | + 0,05 kPa valoarea absoluta
admis

10 Presiunea atmosferica + 0,1 kPa valoare absoluta

11 Alte presiuni + 0,1 kPa valoare absoluta
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Nr. crt. Instrumentul de masurd Exactitate
12 Umiditatea absoluta + 5 % din indicatie
13 Debitul  aerului  de | = 2 % din indicatie
diluare
14 Debitul ~ gazelor  de | = 2 % din indicatie
evacuare diluate

2.2.3. Debitul de gaze de evacuare brute

Pentru calcularea emisiilor de gaze de evacuare brute si pentru
controlul unui sistem de diluare in circuit partial, este necesar sa se
cunoascd debitul masic al gazelor de evacuare. Pentru determinarea
debitului masic de gaze de evacuare se poate utiliza oricare din
metodele prezentate in continuare.

Pentru calcularea emisiilor, timpul de raspuns la oricare din metodele
descrise in continuare trebuie sa fie mai mic sau egal cu timpul de
raspuns cerut pentru analizor, definit n apendicele 2 punctul 1.11.1.

Pentru controlul unui sistem de diluare in circuit partial este necesar
un timp de raspuns mai scurt. Pentru sistemele de diluare in circuit
partial cu control direct, este necesar un timp de raspuns < 0,3 s.
Pentru sistemele de diluare in circuit partial cu control de anticipare
pe baza unui parcurs de incercare preinregistrat, timpul de raspuns al
sistemului de masurare a debitului de gaze evacuate trebuie sa fie < 5
s cu un timp de crestere < 1s. Producdtorul instrumentului trebuie sa
specifice timpul de raspuns al sistemului. Cerintele privind timpul de
raspuns combinat pentru debitul de gaze de evacuare si pentru
sistemul de diluare in circuit partial sunt indicate la punctul 2.4.

Metoda masurarii directe

Masurarea directa a debitului instantaneu de gaze de evacuare se poate
face cu sistemele enumerate in continuare:

— dispozitive manometrice diferentiale, de ex. un debitmetru cu
turbion Karman (pentru detalii a se vedea ISO 5167:2000)

— debitmetru ultrasonic
— debitmetru cu jet turbionat.

Trebuie luate masuri de prevedere pentru a evita erorile de masurare
care vor determina erori ale valorilor emisiilor. Aceste masuri de
prevedere prevad instalarea atenta a dispozitivului in sistemul de
evacuare a gazelor din motor in conformitate cu recomandarile produ-
citorilor de instrumente si cu normele din domeniu. fn mod special,
instalarea instrumentelor nu trebuie sé afecteze performanta si emisiile
motorului.

Debitmetrele trebuie sa respecte specificatiile de exactitate indicate in
tabelul 3.

Metoda masurarii debitului de aer si de carburant

Aceasta metoda constda in masurarea debitului de aer si a debitului de
carburant cu ajutorul unor debitmetre corespunzitoare. Debitul
instantaneu de gaze de evacuare se calculeaza cu formula:

Gexuw = G arw + Grugr (pentru masa gazelor de evacuare in conditii umede)

Debitmetrele trebuie sa respecte specificatiile de exactitate din tabelul
3, dar trebuie sa fie, de asemenea, suficient de precise pentru a
satisface si cerintele de exactitate pentru debitul de gaze de evacuare.
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Metoda masurarii gazului marcator

Aceastd metoda constd in masurarea concentratiei unui gaz marcator
in gazele de evacuare.

Se injecteaza o cantitate cunoscutd de gaz inert (de ex. heliu pur), cu
rol de marcator, in fluxul de gaze de evacuare. Gazul se amestecd si
se dilueazd 1n masa gazelor de evacuare, dar trebuie sa nu reactioneze
in teava de evacuare. Se masoara apoi concentratia gazului in proba
de gaze de evacuare.

Pentru a asigura amestecarea completd a gazului marcator, sonda de
prelevare a probelor de gaze de evacuare se amplaseaza la o distanta
cel putin egala cu 1 m sau cu de 30 de ori diametrul tevii de evacuare,
retinandu-se valoarea cea mai mare dintre acestea doua, in aval de
punctul de injectie a gazului marcator. Sonda de prelevare a probelor
se poate amplasa mai aproape de punctul de injectie, cu conditia ca
amestecarea completd sa fie verificatd prin compararea concentratiei
de gaz marcator cu concentratia de referintd atunci cand gazul
marcator este injectat in amonte de motor.

Debitul gazului marcator se regleaza astfel incat concentratia gazului
marcator la turatia in gol a motorului, dupa amestecare, sd devind mai
micd decat scara completd a analizorului de gaz marcator.

Debitul de gaze de evacuare se calculeazd cu formula urmatoare:

Gr X PexH

Gexiw = 60 x (concmix — conc,)
unde
Gpygw = debitul masic instantaneu al gazelor de evacuare (kg/s)
Gr = debitul gazului marcator (cm>/min)
CONC valoarea instantanee a concentratiei gazului marcator dupa
amestecare (ppm)
peyw = densitatea gazelor de evacuare (kg/m?)
conc, = concentratia de fond a gazului marcator in aerul admis

(ppm)

Concentratia de fond a gazului marcator (conc,) se poate determina
facand media concentratiilor de fond masurate imediat Tnainte si dupa
executarea incercarii.

In cazul in care concentratia de fond este mai micd de 1% din
concentratia gazului trasor dupd amestecare (conc,,;) la debitul
maxim de gaze de evacuare, concentratia de fond se poate neglija.

Sistemul in ansamblu trebuie sd satisfacd specificatiile de precizie
pentru debitul de gaze de evacuare si trebuie sa fie etalonat in confor-
mitate cu descrierea din apendicele 2 punctul 1.11.2.



1997L0068 — RO — 10.01.2013 — 009.001 — 126

Metoda de masurare a debitului de aer si a raportului aer/carburant

Aceasta metoda consta in calcularea masei gazelor de evacuare pe
baza debitului de aer si a raportului dintre aer si carburant. Debitul
masic instantaneu al gazelor de evacuare se calculeazi cu formula
urmatoare:

1
G =G 1 —_—
EXHW AIRRW X [ + AJFy x X]

CuA/Fy = 14,5

2 x concco X 1074

1
concco x 107
100~ =97 7 concue x 10| + | 0,45 x 3,5 X C"“CC?ﬁ X (conccoz + concco X 10*‘)
2 concco X 10
I+
% = 3,5 X conccon
6,9078 X (conccoy + concco X 107# + coneye x 107#)
unde
A/F = raportul stoechiometric aer/carburant (kg/kg)
A = raportul relativ aer/carburant
conccp, = concentratia CO, in stare uscatd (%)
conccg = concentratia CO in stare uscatd (ppm)
concyc = concentratia HC (ppm)

Nota: Calculul se refera la un carburant diesel cu un raport H/C egal
cu 1,8.

Debitmetrul de aer trebuie sa satisfaca specificatiile de exactitate din
tabelul 3, analizorul de CO, utilizat trebuie sd satisfaca specificatiile
de la punctul 2.3.1 si sistemul in ansamblu trebuie sa satisfaca speci-
ficatiile de exactitate pentru debitul de gaze de evacuare.

Facultativ, pentru masurarea proportiei de aer in exces in conformitate
cu specificatiile de la punctul 2.3.4, se poate utiliza un dispozitiv de
masurare a raportului aer/carburant, de tipul unui senzor din bioxid de
zirconiu.

2.24. Debitul de gaze de evacuare diluate

Pentru calcularea emisiilor din gazele de evacuare diluate, este necesar
sa se cunoasca debitul masic al gazelor de evacuare diluate. Debitul
total de gaze de evacuare diluate pe durata unui ciclu (kg/incercare) se
calculeazad pe baza valorilor masurate pe durata ciclului si a datele de
etalonare corespunzatoare ale dispozitivului de masurare a debitului
(Vy pentru PDP, Ky pentru CFV, Cy4 pentru SSV): se utilizeaza
metodele corespunzitoare descrise in apendicele 3 punctul 2.2.1. in
cazul in care masa totald a probei de pulberi si de poluanti gazosi este
mai mare de 0,5 % din debitul total al CVS, se corecteazid debitul
CVS sau debitul probei de pulberi se returneaza in CVS finainte de
dispozitivul de masurare a debitului.
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2.3.
2.3.1.

23.1.1.

23.1.2.

2.3.1.3.

23.14.

23.15.

2.3.1.6.

Determinarea componentilor gazosi
Specificatii generale pentru analizoare

Analizoarele trebuie sa poata efectua masuratori intr-o plaja corespun-
zatoare exactitatii necesare pentru masurarea concentratiilor compo-
nentilor din gazele de evacuare (punctul 1.4.1.1). Se recomanda ca
analizoarele sa fie utilizate astfel incat concentratiile masurate sa se
situeze ntre 15 % si 100 % din scara completd a aparatului.

Daca valoarea maxima pe scara completd este de 155 ppm (sau ppm
C) sau mai micd sau daca se utilizeazd sisteme de achizitie a datelor
(calculatoare, inregistroare de date) care asigurd o exactitate suficienta
si o rezolutie mai micad de 15 % din scara completd, se pot accepta si
concentratii mai mici de 15 % din scara completd. In cazul mentionat,
trebuie sa se realizeze etalonari suplimentare pentru a asigura exac-
titatea curbelor de etalonare — anexa III apendicele 2 punctul 1.5.5.2.

Compatibilitatea electromagnetica (EMC) a aparatelor trebuie sa fie la
un nivel care sd reduca la minimum erorile suplimentare.

Eroarea de masurare

Abaterea analizorului de la punctul de etalonare nominal trebuie sd nu
fie mai mare de £ 2% din indicatie sau de + 0,3 % din scara
completd, retindndu-se valoarea cea mai mare dintre acestea doua.

Nota: In intelesul prezentei norme, exactitatea se defineste ca fiind
abaterea indicatiei analizorului de la valorile nominale de
etalonare in care s-a utilizat un gaz de etalonare (= valoarea
reala).

Repetabilitatea

Repetabilitatea, definita ca fiind de 2,5 ori abaterea standard a 10
raspunsuri consecutive la o etalonare datd sau la un gaz pentru
concentratia la scard completd pentru fiecare interval de masurare
utilizat peste 155 ppm (sau ppm C) sau de £ 2 % pentru fiecare
interval utilizat sub 155 ppm (sau ppm C).

Zgomot

Raspunsul de varf la varf al analizorului la gaze de aducere la zero si
10 secunde, trebuie sd nu fie mai mare de 2 % din scara completa,
pentru toate intervalele de masurare utilizate.

Deplasarea punctului zero

Deplasarea punctului zero pe o durata de o ora trebuie sa fie mai mica
de 2 % din scara completd pentru cel mai mic interval de masurare
utilizat. Raspunsul la punctul zero se defineste ca fiind raspunsul
mediu, inclusiv zgomotul, la un gaz de aducere la zero intr-un
interval de timp de 30 de secunde.

Deplasarea intervalului de etalonare

Deplasarea intervalului de etalonare pe o duratd de o ora trebuie sa fie
mai micd de 2 % din scara completd, pentru cel mai mic interval de
masurare utilizat. Intervalul de etalonare se defineste ca fiind diferenta
dintre raspunsul la punctul maxim al intervalului de etalonare si
raspunsul la punctul zero. Raspunsul la punctul maxim al intervalului
de etalonare se defineste ca fiind raspunsul mediu, inclusiv zgomotul,

secunde.

Timpul de crestere

Pentru analiza gazelor de evacuare brute, timpul de crestere al anali-
zorului montat in sistemul de masurare trebuie sd nu depaseasca 2,5 s.
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2.33.1.

23.3.2.

2.3.3.3.

2.33.4.

NOTA: Evaluarea timpului de raspuns al analizorului nu va stabili in
mod clar , de una singurd, dacd sistemul in ansamblu este
adecvat pentru incercarea in conditii tranzitorii. Volumele, in
special volumele moarte, din cadrul sistemului in ansamblu,
nu vor afecta numai timpul de transport de la sonda la
analizor, ci si timpul de crestere. De asemenea, timpul de
transport in interiorul unui analizor s-ar defini ca fiind
timpul de raspuns al analizorului, ca si in cazul converti-
zorului sau a cuvelor de decantare din interiorul unui
analizor de NOx. Determinarea timpului de raspuns al
sistemului in ansamblu este descrisd in apendicele 2 punctul
1.11.1.

Deshidratarea gazelor

Se aplica aceleasi specificatii ca si pentru ciclul de incercare NRSC
(punctul 1.4.2), descris in continuare.

Dispozitivul facultativ de deshidratare a gazelor trebuie sa aiba efect
minim asupra concentratiei gazelor masurate. Nu se acceptd agenti
chimici de deshidratare ca metoda de eliminare a apei din probe.

Analizoarele

Se aplicd aceleasi specificatii ca si pentru ciclul de incercare NRSC
(punctul 1.4.3), descris in continuare.

Gazele care urmeaza sa fie supuse masuratorilor se analizeazd cu
aparatele descrise in continuare. Pentru analizoarele neliniare se
admite utilizarea circuitelor de liniarizare.

Analiza monoxidului de carbon (CO)

Analizorul pentru monoxidul de carbon trebui sa fie un analizor fara
dispersie cu absorbtie in infrarosu (NDIR).

Analiza dioxidului de carbon (CO,)

Analizorul pentru dioxidul de carbon trebui s fie un analizor fara
dispersie cu absorbtie in infrarosu (NDIR).

Analiza hidrocarburilor (HC)

Analizorul pentru hidrocarburi trebui sa fie un detector cu ionizare in
flacara incalzit (HFID), constituit din detector, supape, tevi, etc.,
incdlzit pentru a mentine temperatura gazului la 463 K (190 °C) +
10 K.

Analiza oxizilor de azot (NOx)

Analizorul pentru oxizi de azot trebuie sa fie un detector cu chemi-
luminiscentd (CLD) sau un detector cu chemiluminiscentad incalzit
(HCLD), prevéazut cu un convertizor NO,/NO, dacd masuratoarea se
efectueazi in conditii uscate. In cazul in care masuritoarea se efec-
tueaza in conditii umede, se utilizeaza un HCLD cu convertizorul
mentinut la o temperaturda mai mare de 328 K (55 °C), cu conditia
sa se verifice ca efectul de atenuare al apei (anexa III apendicele 2
punctul 1.9.2.2) sa fie satisfacator.

Atat pentru CLD, cat si pentru HCLD, temperatura peretelui de pe
traseul de prelevare a probelor trebui sa fie mentinutd intre 328 K si
473 K (55 °C-200 °C) pand la convertizor, pentru masuratori in
conditii uscate, si pand la analizor, pentru masurdtori in conditii
umede.

Masurarea raportului aer/carburant

Instrumentul de masurare a raportului aer/ carburant utilizat pentru
determinarea debitului de gaze de evacuare prin metoda descrisa la
2.2.3 trebuie sa fie un senzor cu plajd larga de masurare a raportului
aer/carburant sau o sondd lambda cu bioxid de zirconiu.
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2.3.5.
2.3.5.1.

23.5.2.

Senzorul se monteaza direct pe teava de evacuare, unde temperatura
gazelor de evacuare este suficient de mare pentru a elimina
condensarea apei.

Exactitatea senzorului prevazut cu elemente electronice incorporate
trebuie sa se situeze intre urmatoarele limite:

+ 3 % din indicatie A < 2
+ 5% din indicatie2 <A <5
+ 10 % din indicatie 5 < A

Pentru a satisface exactitatea specificatd anterior, senzorul se supune
etalonarii in conformitate cu specificatiile producatorului instrumen-
tului.

Prelevarea probelor de emisii de gaze
Debitul de gaze de evacuare brute

Pentru calcularea emisiilor de gaze de evacuare brute se aplica
aceleasi specificatii ca si pentru ciclul de incercare NRSC (punctul
1.4.4.), descrise in continuare.

Sondele pentru prelevarea probelor de emisii de gaze trebuie sd se
amplaseze, pe cat posibil, la o distanta cel putin egala cu 0,5 m sau de
trei de ori diametrul tevii de evacuare, retindndu-se valoarea cea mai
mare dintre acestea doud, in amonte de orificiul de iesire din sistemul
de evacuare a gazelor si suficient de aproape de motor pentru a
asigura o temperaturd a gazelor de evacuare de cel putin 343 K (70
°C) in sonda.

Pentru un motor policilindric echipat cu colector de evacuare rami-
ficat, orificiul de intrare in sonda trebuie sa se amplaseze suficient de
departe 1n aval, astfel Incat sa se asigure o proba reprezentativd pentru
nivelul mediu al emisiilor de gaze de evacuare de la toti cilindrii.
Pentru motoarele policilindrice echipate cu grupuri distincte de colec-
toare, cum ar fi motoarele in V, se admite colectarea unei probe de pe
fiecare grup considerat individual si calcularea unei medii a nivelului
de emisii de gaze de evacuare. Se pot utiliza si alte metode cu conditia
sa se dovedeascd corelarea acestora cu metodele descrise. Pentru
calcularea emisiilor de gaze de evacuare se utilizeaza debitul masic
total al gazelor evacuate de motor.

in cazul in care compozitia gazelor evacuate este influentatd de un
sistem de post-tratare a acestora, prelevarea probei de gaze evacuate
trebuie sa se realizeze in amonte de sistemul respectiv in incercarile
pentru etapa I si in aval de acesta in incercarile pentru etapa II.

Debitul de gaze de evacuare diluate
In cazul in care se utilizeaza un sistem de diluare in circuit principal,

se aplica urmatoarele specificatii:

Teava de evacuare dintre motor si sistemul de diluare in circuit
principal trebuie sa respecte cerintele din anexa VI.

Sonda(ele) pentru prelevarea probelor de emisii gazoase se instaleaza
in tunelul de diluare, intr-un punct in care se produce o buni ames-
tecare a aerului de diluare cu gazele de evacuare si foarte aproape de
sonda de prelevare a probelor de pulberi.

Prelevarea probelor se poate face in general in doud moduri:

— probele de poluanti se colecteazd intr-un sac pentru probe pe
durata ciclului si se masoara dupd sfarsitul incercarii;

— probele de poluanti se preleveaza continuu §i se integreazi pe
durata ciclului; aceastd metoda este obligatorie pentru HC si NOx.
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2.4.

Pentru concentratiile de fond se colecteaza probe in amonte de tunelul
de diluare intr-un sac pentru probe si valorile obtinute se scad din
concentratia emisiilor, in conformitate cu descrierea din apendicele 3
punctul 2.2.3.

Determinarea pulberilor

Pentru determinarea pulberilor este necesar un sistem de diluare.
Diluarea se poate realiza printr-un sistem de diluare in circuit partial
sau printr-un sistem de diluare in circuit principal. Debitul sistemului
de diluare trebuie sa fie suficient de mare pentru a elimina complet
condensarea apei din sistemele de diluare si de prelevare a probelor si
pentru a mentine temperatura gazelor de evacuare diluate intre 315 K
(42 °C) si 325 K (52 °C) imediat in amonte de port filtre. in cazul in
care umiditatea aerului este mare, se admite dezumidificarea aerului
de diluare inainte de intrarea in sistemul de diluare. in cazul in care
temperatura ambiantd este mai mica de 293 K (20 °C), se recomanda
preincalzirea aerului de diluare peste limita de temperatura de 303 K
(30 °C). Cu toate acestea, temperatura aerului de diluare nu trebuie sa
fie mai mare de 325 K (52 °C) inainte de introducerea gazelor de
evacuare in tunelul de diluare.

Sonda pentru prelevarea probelor de pulberi trebuie sd fie amplasata
foarte aproape de sonda pentru prelevarea probelor de gaze si
instalatia trebuie sa respecte dispozitiile de la punctul 2.3.5.

Pentru a determina masa pulberilor, sunt necesare urmatoarele: un
sistem de prelevare a probelor de pulberi, filtre pentru prelevarea
probelor de pulberi, o microbalantd si o camera de cantarire cu tempe-
raturd si umiditate controlate.

Specificatii privind sistemul de diluare in circuit partial

Sistemul de diluare in circuit partial trebuie sa fie proiectat astfel incat
sa permita separarea fluxului de gaze de evacuare in doua fractii, cea
mai micd fiind diluatd In aer si utilizatd ulterior pentru masurarea
pulberilor. Prin urmare, este esentiald determinarea foarte exactd a
raportului de dilutie. Se pot aplica diferite metode de separare, tipul
de separare utilizat fiind influentdnd in mare mdsurd selectarea dispo-
zitivelor si procedurilor de prelevare a probelor care urmeaza a fi
utilizate (anexa VI punctul 1.2.1.1.).

Pentru controlul unui sistem de diluare in circuit partial este necesar
un timp de raspuns al sistemului mai scurt. Timpul de transformare
pentru sistem se determind prin procedura descrisa in apendicele 2
punctul 1.11.1.

in cazul in care timpul de transformare combinat corespunzitor masu-
ratorii debitului de gaze de evacuare (vezi punctul anterior) si
sistemului in circuit partial este mai mic de 0,3 s, se poate utiliza
controlul direct. In cazul in care timpul de transformare este mai mare
de 0,3 s, trebuie sd se utilizeze controlul de anticipare pe baza unui
parcurs de incercare preinregistrat. in acest caz, timpul de crestere este
<1 s si timpul de Intarziere a combinatiei < 10 s.

Raspunsul sistemului in ansamblu trebuie sd se proiecteze astfel incat
sa asigure o probd reprezentativd de pulberi, Ggg, proportionald cu
debitul masic al gazelor de evacuare. Pentru determinarea
proportionalitatii, se realizeazd o analizd de regresie a lui Ggz in
functie de Gpyyw la o frecventd de achizitie a datelor de cel putin
5 Hz si trebuie sa fie Indeplinite urmdtoarele criterii:

— coeficientul de corelare r al regresiei liniare dintre Gy $i Gpyyw
trebuie sa nu fie mai mic de 0,95.

— eroarea standard pentru valorile estimate ale Ggg si Ggypyy trebuie
sa fie mai micd sau egald cu 5% din valoarea maximid a Ggg.

— intersectia intre G si linia de regresie este mai mica sau egald cu
+ 2 % din valoarea maximi a Ggg.
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2.4.1.
24.1.1.

Facultativ, se poate executa o incercare preliminard si semnalul
debitului masic al gazelor de evacuare rezultat poate sd fie utilizat
pentru controlul debitului probei in sistemul de pulberi (controlul de
anticipare). Aceastd procedurd este necesara in cazul in care timpul
tsop de transformare al sistemului de pulberi sau/si timpul tsop de
transformare al semnalului debitului masic al gazelor de evacuare
sunt > 0,3s. Daca curba Gy, pre> functie de timp pentru incercarea
preliminard, care controleazd Ggg, este deplasatd cu un timp de ,,anti-
cipare” egal cu tsop + tsop, se obtine un control corect al sistemului
de diluare in circuit partial.

Pentru stabilirea corelatiei intre Ggg si Gpygw, se utilizeazd datele
obtinute in timpul incercdrii reale, cu timpul pentru Ggyypaliniat de
tso,r In raport cu Gg (tsop nu contribuie la alinierea timpului). Cu alte
cuvinte, decalajul de timp dintre Gpyyy si Gggreprezintd diferenta
dintre timpii de transformare ai acestora care au fost stabiliti in apen-
dicele 2 punctul 2.6.

In cazul sistemelor de diluare in circuit partial, precizia debitului
probei de Ggg prezintd un interes deosebit in cazul in care nu este
masurat direct, ci este determinat prin masurarea debitului diferential:

GSE = GTOTW - GD[LW

in acest caz, o precizie de + 2 % pentru Gyopy si Gpyy nu este
suficientd pentru a garanta precizii acceptabile ale Ggg. In cazul in
care debitul de gaze se determind prin masurarea debitului diferential,
eroarea maxima a diferentei trebuie sd determine o precizie a Ggg in
limitele a £ 5 % atunci cand coeficientul de dilutie este mai mic de
15. Aceasta se poate calcula pe baza erorilor medii patratice ale
fiecdrui instrument.

Se pot obtine precizii acceptabile pentru Ggg utilizadnd oricare din
metodele de mai jos:

(a) Preciziile absolute pentru Gropy si Gpyy sunt de £ 0,2 %, ceea
ce garanteazd o precizie a Ggz < 5 % la un coeficient de dilutie de
15. Cu toate acestea, la coeficienti de dilutie mai mari, vor aparea
erori mai mari.

(b) Se efectueaza etalonarea Gpyyy in raport cu Grorpastfel incat sa
se asigure obtinerea acelorasi precizii pentru Ggr ca si la (a).
Detalii privind aceastd etalonare sunt date in apendicele 2
punctul 2.6.

(c) Precizia pentru Ggg se determind indirect pe baza preciziei coefi-
cientului de dilutie, determinatd cu un gaz marcator, de ex. CO,.
Sunt necesare, si in acest caz, precizii pentru Ggg echivalente cu
cele de la metoda (a).

(d) Precizia absolutd a Gropy si Gppy este de = 2% din scara
completd, eroarea maxima a diferentei dintre Grory si Gppw
este de 0,2 % si eroarea de liniaritate este de + 0,2 % din cea
mai mare valoare a Grory constatatd in timpul incercarii.

Filtre pentru prelevarea probelor de pulberi
Specificatii pentru filtre

Pentru incercarile de certificare sunt necesare filtre din fibra de sticla
placate cu fluorocarburi sau filtre cu membrana pe baza de fluoro-
carburi. Pentru aplicatii speciale se pot utiliza si filtre din alte
materiale diferite. La toate tipurile de filtre, randamentul de
colectare a particulelor de DOP (dioctilftalat) de 0,3 pm trebuie sa
fie de cel putin 99 % la o vitezd a gazelor la intrarea in filtrul cuprinsa
intre 35 si 100 cm/s. Atunci cand se executd incercari de corelare intre
laboratoare sau intre un producator si o autoritate de certificare,
trebuie sa se utilizeze filtre de calitate identica.



1997L0068 — RO — 10.01.2013 — 009.001 — 132

24.12.

2.4.1.3.

2.4.14.

2.4.1.5.

2.4.2.
24.2.1.

2422.

Dimensiunile filtrelor

Filtrele pentru pulberi trebuie sd aibd un diametru minim de 47 mm
(37 mm diametrul util de colectare). Se admit si filtre cu diametre mai
mari (punctul 2.4.1.5).

Filtre primare si secundare

In timpul desfisurarii incercirii, probele din gazele de evacuare
diluate se colecteazd pe o pereche de filtre dispuse in serie (un
filtru primar si unul secundar). Filtrul secundar se amplaseazd la o
distantd de cel mult 100 mm in aval de filtrul primar, fard a veni in
contact cu acesta. Filtrele se pot cantari separat sau in pereche,
amplasate cu suprafetele de colectare una langéd cealalta.

Viteza la trecerea prin filtru

Viteza gazelor la trecerea prin filtru trebuie sa fie cuprinsa intre 35 si
100 cm/s. Pierderea de presiune intre inceputul si sfarsitul incercarii
trebuie sd nu creascd cu mai mult de 25 kPa.

incarcarea filtrelor

incarcarile minime recomandate pentru filtrele de dimensiunile cele
mai cunoscute sunt indicate in tabelul urmator. Pentru filtrele de
dimensiuni mai mari, incdrcarea minima a filtrului trebuie sa fie de
0,065 mg/1 000 mm? de suprafati a filtrului.

. . Diametrul util recomandat | Incarcarea minima reco-
Diametrul filtrului . . <
(diametrul petei) mandata
(mm)
(mm) (mg)
47 37 0,11
70 60 0,25
90 80 0,41
110 100 0,62

Specificatii pentru camera de cantarire si pentru balanta analitica
Conditiile din camera de cantéarire

Temperatura camerei (sau a spatiului) in care se conditioneaza si se
cantaresc filtrele pentru pulberi trebuie sa fie mentinuta la 295 K (22
°C) = 3 K pe toatd durata de conditionare si de cantarire. Umiditatea
trebuie sd fie mentinutd la un punct de roua de 282,5 (9,5 °C) + 3 K
si umiditatea relativa la 45 + 8 %.

Cantarirea filtrului de referinta

Atmosfera din camera (sau spatiu) trebuie sd nu contina impuritati (de
exemplu praf) care se pot depune pe filtrele pentru pulberi in timpul
conditiondrii acestora. Se admit abateri de la specificatiile privind
camera de cantdrire specificate la punctul 2.4.2.1, cu conditia ca
durata abaterilor respective sd nu depaseasca 30 de minute. Camera
de cantdrire trebuie sa indeplineascd specificatiile necesare inainte s
intre personalului in aceasta. Se cantdresc cel putin doud filtre de
referintd sau doud perechi de filtre de referinta neutilizate intr-un
interval de patru ore de la cantdrirea filtrelor (perechilor de filtre)
cu probe colectate, dar, de preferintd, in acelasi timp cu aceastd
operatie din urma. Filtrele de referintd trebuie sa aibd aceleasi
dimensiuni si sa fie din acelasi material ca si filtrele pentru colectarea
probelor.
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2.4.23.

24.24.

2.4.3.

in cazul in care greutatea medie a filtrelor de referinti (a perechilor de
filtre de referintd) variazd intre cantdririle filtrelor cu probe cu mai
mult de 10 pg, se arunca toate filtrele cu probe si se repetéd incercarea
pentru determinarea emisiilor.

Dacd nu sunt respectate specificatiile privind camera de cantarire
mentionate la punctul 2.4.2.1, dar cantdrirea filtrelor (perechilor de
filtre) de referintd indeplineste criteriile mentionate anterior, produ-
catorul motorului poate sd opteze pentru acceptarea cantaririlor
filtrelor cu probe sau pentru anularea incercarilor, stabilind sistemul
pentru controlul camerei de cantirire si reluarea incercarii.

Balanta analitica

Balanta analitica utilizatd pentru determinarea greutatilor filtrelor
trebuie sd aiba o exactitate (abatere standard) de 2 pg si o rezolutie
de 1 pg (1 diviziune = 1 pg), specificate de producatorul balantei.

Eliminarea efectelor electricitatii statice

Pentru eliminarea efectelor electricititii statice trebuie sda se neutra-
lizeze filtrele inainte de cantarire, utilizand, de exemplu, un neutra-
lizator cu poloniu sau un dispozitiv cu efect similar.

Specificatii suplimentare pentru mdsurarea pulberilor

Toate elementele sistemului de diluare si ale sistemului port filtru care
vin in contact cu gazele de evacuare brute si cu cele diluate trebuie sa
fie proiectate astfel incat sa reducd la minimum depunerea sau modi-
ficarea particulelor. Toate elementele trebuie sa fie confectionate din
materiale bune conducatoare de electricitate care sa nu reactioneze cu
componentii gazelor de evacuare si sd fie legate la pamant pentru a
preveni efectele electrostatice.
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1.1.

1.2.

1.2.1.

1.2.2.

Apendicele 2
PROCEDURA DE ETALONARE [NRSC, NRTC ("]

CALIBRAREA INSTRUMENTELOR ANALITICE
Introducere

Fiecare analizor trebuie calibrat de cate ori este necesar pentru a
indeplini cerintele acestui standard in privinta acuratetei. Metoda cali-
brarii care trebuie folosita este descrisa in acest paragraf pentru
analizorii indicati in apendicele 1 punctul 1.4.3.

Gaze de calibrare

Trebuie respectatd durata de depozitare a tuturor gazelor de calibrare.

Se inregistreazd data de expirare a gazelor de calibrare declaratd de
producitor.

Gaze pure

Puritatea cerutd a gazelor este definitd de limitele de contaminare date
mai jos. Pentru operatiune este nevoie de urmatoarele gaze:

— azot purificat

(contaminare < 1 ppm C, < 1 pmm CO, < 400 ppm CO,, < 0,1
ppm NO)

— oxigen purificat

(puritate > 99,5 % vol. O,)
— amestec de hidrogen-heliu

(40 £ 2 % hidrogen, heliu de echilibru)

(contaminare < 1 ppm C, < 400 ppm »M1 CO, <)
— aer sintetic purificat

(contaminare < 1 ppm C, < 1 ppm CO, < 400 ppm CO,, < 0,1
ppm NO)

(continutul de oxigen intre 18-21 % vol.)

Gaze de calibrare si gaze de control

Sunt necesare amestecuri de gaze avand urmditoarele compozitii
chimice:

— C3Hg si aer sintetic purificat (a se vedea punctul 1.2.1)
— CO si azot purificat

— NO si azot purificat (cantitatea de NO, continutd in acest gaz de
calibrare nu trebuie sa depaseasca 5 % din continutul de NO)

— O, si azot purificat
— CO, si azot purificat
— CH; si aer sintetic purificat

— C,Hg si aer sintetic purificat

(") Procedura de etalonare este comuna atat pentru incercarile NRSC, cét si pentru NRTC,

cu exceptia cerintelor specificate la punctele 1.11 si 2.6.
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1.3.

1.4.

Nota: Sunt permise si alte combinatii de gaze cu conditia ca gazele si
nu interactioneze.

Adevirata concentratie a gazului de calibrare si de control trebuie sd
nu depaseasca + 2 % din valoarea nominala. Toate concentratiile
gazului de calibrare trebuie calculate in functie de volum (procentajul
de volum sau volum ppm).

Gazele folosite pentru calibrare si control pot fi obtinute, de
asemenea, cu ajutorul unui separator care dilueaza cu N, purificat
sau cu aer sintetic purificat. Acuratetea dispozitivului de combinare
trebuie sa asigure o concentratie a gazelor de calibrare diluate care sa
nu depaseasca valoarea de + 2 %.

Precizia mentionata implica cunoasterea faptului cd gazele primare
utilizate pentru amestec au o precizie de cel putin = 1 %, in confor-
mitate cu normele nationale sau internationale referitoare la gaze.
Verificarea se realizeazd intr-o plaja cuprinsd intre 15 si 50 % din
scara completd pentru fiecare etalonare care implica utilizarea unui
dispozitiv de amestecare. In cazul in care prima verificare esueazi,
se poate realiza o altd verificare suplimentara cu un alt gaz de
etalonare.

Facultativ, se poate verifica dispozitivul de amestecare cu un
instrument de masurd liniar, de exemplu utilizdind gaz NO si un
detector de tip CLD. Valoarea de etalonare a instrumentului se
direct la instrument. Dispozitivul de amestecare se verificd la
reglajele utilizate §i valoarea nominald se compard cu concentratia
masuratad de instrument. Diferenta rezultatd trebuie sa fie in fiecare
punct de + 1 % din valoarea nominala.

Se pot utiliza si alte metode, aplicate in mod uzual in domeniu si cu
acordul prealabil al partilor interesate.

NOTA: Pentru stabilirea cu precizie a curbei de etalonare a anali-
zorului se recomanda utilizarea unui dispozitiv de amestecare
a gazelor cu o precizie de = 1 %. Dispozitivul de amestecare
a gazelor se etaloneazd de catre producatorul instrumentului.

Procedura de operare pentru analizori si sistemul de esantionare

Procedura de operare pentru analizori trebuie sia fie conforma
instructiunilor de punere in functiune si de operare ale constructorului
aparatului. Trebuie incluse cerintele minime de la punctele 1.4-1.9.

Testul privind pierderile prin scurgere

Trebuie efectuat un sistem de testare privind pierderile prin scurgere.
Sonda este deconectatda de la sistemul de evacuare si introdusd in
prizd. Se pune in functiune pompa analizorului. Dupa o perioada
initiala de stabilizare, toate aparatele de masurare a debitului ar
trebui si indice zero. In caz contrar, liniile de esantionare trebuie
controlate iar erorile corectate. Cantitatea maxima acceptatd a pier-
derilor prin scurgere pe latura vidata este de 0,5 % din viteza de
curgere curentd pentru portiunea de sistem controlata. Debitele anali-
zorului si ale derivatiei pot fi folosite pentru a estima vitezele de
curgere curente.

O altd metoda presupune introducerea unei schimbari graduale in
concentratie la inceputul liniei de esantionare prin comutarea de la
zero la gazul de control.

Daca, dupéd o perioada adecvatad de timp, indicatoarele arata o concen-
tratic mai micd decdt concentratia introdusd, acest fapt indica
probleme de calibrare sau de pierderi prin scurgere.
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1.5.
1.5.1.

1.5.5.

1.5.5.1.

1.5.5.2.

Procedura de calibrare
Asamblarea instrumentelor

Se calibreaza asamblarea instrumentelor, iar curbele de calibrare sunt
verificate prin gaze standard. Se folosesc aceleasi viteze de curgere a
gazului ca si in cazul esantionarii.

Timpul de incalzire

Timpul de incdlzire ar trebui sd fie cel recomandat de constructor.
Daca nu este specificat, se recomanda o perioadd de minimum doua
ore pentru incdlzirea analizorului.

Analizorul NDIR si HFID

Analizorul NDIR trebuie reglat dupa necesitati, iar flama de ardere a
analizorului HFID trebuie optimizata (punctul 1.8.1).

Calibrarea

Se calibreaza fiecare interval folosit in mod normal.

Folosind aer purificat sintetic (sau azot), analizorii CO, CO,, NO,,
HC si O, sunt reglati la zero.

Gazele de calibrare adecvate se introduc in analizori, valorile sunt
inregistrate, iar curbele de calibrare stabilite potrivit punctului 1.5.6.

Reglarea la zero trebuie reverificatd, iar procedura de calibrare
repetata, dacd este necesar.

Stabilirea curbelor de calibrare
Reguli generale

» M3 Curba de etalonare a analizorului se stabileste prin deter-
minarea a cel putin sase puncte de etalonare (exclusiv zero) distribuite
pe cat posibil la distante egale. 4 Cea mai mare concentratie
nominala trebuie sa fie egald cu sau mai mare decat 90 % din
intreaga scald.

Curba de etalonare nu trebuie sa varieze cu mai mult de + 2 % din
valoarea nominala a fiecarui punct de etalonare si cu mai mult de
0,3 % din scara completd a instrumentului la zero.

Din curba de calibrare si punctele de calibrare, se poate verifica daca
calibrarea s-a efectuat corect. Diferitii parametrii caracteristici ai anali-
zorului trebuie indicati, mai ales:

— intervalul masurarii,

— sensibilitatea,

— data realizarii calibrarii.

Calibrarea la mai putin de 15 % din intreaga scala
Curba calibrarii analizorului este stabilita la cel putin 10 puncte de

calibrare (excluzand zero), distantate astfel incat 50 % din punctele de
calibrare sa fie sub 10 % din intreaga scala.

Curba de calibrare este calculata prin metoda celor mai mici patrate.
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1.5.5.3.

1.6.

1.7.

1.7.1.

Curba de etalonare nu trebuie sd varieze cu mai mult de + 4 % din
valoarea nominald a fiecarui punct de etalonare si cu mai mult de
0,3 % din scara completd a instrumentului la zero.

Metode alternative

Daca se poate arata ca tehnologia alternativa (computerul, comutatorul
cu raza de actiune controlata electronic etc.) oferd o acuratete echiva-
lentd, se pot folosi aceste metode.

Verificarea calibrarii

Fiecare interval de operare folosit in mod normal trebuie verificat
inaintea fiecarei analize, conform procedurii urmatoare.

Calibrarea este verificatd prin folosirea unui gaz zero si a unui gaz de
control a cdrui valoare nominald este mai mare de 80 % din intreaga
scald a intervalului masurarii.

Daca, considerand doua puncte, valoarea gasita nu diferd cu mai mult
de + 4 % din intreaga scala a valorii de referintd declarate, parametrii
de ajustare pot fi modificati. Dacd nu este cazul, noua curbd de
calibrare este stabilitd in acord cu punctul 1.5.4.

Testul de eficientd a convertorului de NO,

Eficienta convertorului folosit pentru conversiunea NO, in NO se
testeaza conform punctelor 1.7.1-1.7.8 (figura 1).

Montarea testului

Folosind montarea testului dupa cum arata figura 1 (a se vedea, de
asemenea, apendicele 1, punctul 1.4.3.5) si procedura de mai jos,
eficienta convertorilor poate fi testatd cu ajutorul unui ozonator.

Figura 1

Schema aparatului pentru eficienta convertorului cu NO,

supapi cu solenoid

O,
—_—
.__/f
CA | H I_‘_l l m l: Ozonator
Autotransformator
citre analizator
NO/N,
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1.7.2.

1.7.3.

1.7.4.

1.7.5.

1.7.6.

1.7.7.

1.7.8.

Calibrarea

CLD si HCLD trebuie calibrate in intervalul de calibrare cel mai
frecvent urmand specificatiile constructorului privind folosirea
gazului zero si a gazului de control (continutul de NO trebuie sa
urce la 80 % din intervalul de operare, iar concentratia de NO, a
amestecului de gaze la mai putin de 5% din concentratia de NO).
Analizorul NO, trebuie sa fie in modul NO, astfel incat gazul de
control s nu treaca prin convertor. Concentratia indicata trebuie inre-
gistrata.

Calculele

Eficienta convertorului cu NO, se calculeazd dupa cum urmeaza:

Eficienta (%) = [1+%] x 100
—

unde:

a = concentratia de NO, conform punctului 1.7.6;
b = concentratia de NO, conform punctului 1.7.7;
¢ = concentratia de NO conform punctului 1.7.4;
d = concentratia de NO conform punctului 1.7.5.

Adaugarea oxigenului

Printr-un fiting T, se adauga continuu oxigen sau aer zero in debitul de
gaz pana cand concentratia indicatd este cu aproximativ 20 % mai
mica decdt concentratia indicata a calibrarii aratate la punctul 1.7.2.
(Analizorul este in modul NO).

Se inregistreaza concentratia indicatd la litera (c). Ozonatorul ramane
dezactivat de-a lungul procesului.

Activarea ozonatorului

Acum, ozonatorul este activat pentru a genera o cantitate suficienta de
ozon, astfel Incdt sd scadd concentratia de NO la aproximativ 20 %
(minimum 10 %) din concentratia calibrérii indicate la punctul 1.7.2.
Se inregistreaza concentratia indicatd la litera (d). (Analizorul este in
modul NO.)

Modul NO,

Apoi, analizorul NO este comutat la modul NO,, astfel incat amestecul
de gaze (consistdnd din NO, NO,, O, si N,) sa treaca prin convertor.
Se inregistreaza concentratia indicatd (a). (Analizorul este in modul
NO,).

Dezactivarea ozonatorului

Acum ozonatorul este dezactivat. Amestecul de gaze descris la punctul
1.7.6 trece prin convertor in detector. Este inregistratd concentratia
indicatd la litera (b). (Analizorul este in modul NOy).

Modul NO

Comutat in modul NO cu ozonatorul dezactivat, debitul de oxigen sau
de aer sintetic este de asemenea inchis. Rezultatul masurarii NO, al
analizorului nu trebuie sa devieze cu mai mult de + 5 % de la valoarea
masurata conform sectiunii 1.7.2. (Analizorul este in modul NO).
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1.7.9.

1.7.10.

1.8.
1.8.1.

1.8.2.

1.8.3.

Intervalul testului

Eficienta convertorului trebuie testata inainte de fiecare calibrare a
analizorului NO,.

Cerinte privind eficienta

Eficienta convertorului nu trebuie in nici un caz sa fie mai mica de
90 %; se recomanda o eficientd mai mare de 95 %.

Nota: Daca, cu analizorul in intervalul cel mai frecvent, ozonatorul nu
poate opera o reducere de la 80 % la 20 % conform punctului
1.7.5, atunci se foloseste cel mai inalt interval care sa opereze
reducerea.

Reglarea FID
Optimizarea reactiei detectorului

HFID trebuie reglat conform instructiunilor constructorului aparatului.
Pentru optimizarea reactiei pe cel mai frecvent interval operational, se
foloseste propan in gazul de control al aerului.

Dupd stabilirea vitezei de curgere a combustibilului si a aerului
conform recomandarilor constructorului, se introduce in analizor un
gaz de control 350 £ 75 ppm C. Reactia la un debit dat al combus-
tibilului se determina din diferenta dintre reactia gazului de control si
reactia gazului zero. Debitul combustibilului trebuie reglat treptat peste
si sub specificatiile constructorului. Se inregistreazd reactia de control
si reactia zero la aceste debite ale combustibilului. Diferenta dintre
reactia de control si reactia zero este reprezentata grafic, iar debitul
combustibilului este reglat spre partea cu valori maxime a curbei.

Factorii reactiei hidrocarbonului

Analizorul se calibreaza folosindu-se propan in aer si in aerul sintetic
purificat, conform punctul 1.5.

Factorii reactiei se determind cand se supune un analizor operatiunilor
de intretinere sau dupd perioade lungi de intretinere. Factorul de
reactie (Rp pentru o categorie speciald de carbon este proportia
dintre rezultatul masurdrii FID C1 si concentratia de gaz din
cilindru, exprimata de ppm Cl1.

Concentratia gazului de incercare trebuie s fie la un nivel care sa dea
o reactie de aproximativ 80 % din intreaga scald. Concentratia trebuie
cunoscuta cu o acuratete de + 2 % in raport cu un standard gravimetric
exprimat in volum. in plus, cilindrul gazului trebuie preconditionat
timp de 24 de ore, la o temperaturd de 298 K (25 °C) +5 K.

Gazele de incercare care trebuie folosite si intervalele relative reco-
mandate ale factorului de reactie sunt:

— metan si aer sintetic purificat: 1,00 < R¢ < 1,15
— propilen si aer sintetic purificat 0,90 <R¢< 1,1
— toluen si aer sintetic purificat 0,90 < R; < 1,10

Aceste valori sunt relative fata de factorul de reactie (Ry) 1,00 pentru
propan si aer sintetic purificat.

Verificarea interferentei oxigenului

Interferenta oxigenului se verificd la punerea in functiune a unui
analizor si dupa intervale mari de intretinere.
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1.8.3.1.

1.8.3.2.

Se alege o plaja in care gazele de verificare a interferentei oxigenului
se situeazd la cel mult 50 %. Incercarea se executd cu o etuvd cu
temperatura reglatd corespunzator.

Gazele de control al interferentei oxigenului

Gazele utilizate la controlul interferentei oxigenului trebuie sa contina
propan cu 350 ppmC =+ 75 ppmC hidrocarburi. Concentratia se
determind la tolerantele gazului de etalonare prin analiza cromato-
grafica a ansamblului hidrocarburilor plus impuritatile sau prin ames-
tecare dinamica. Azotul trebuie sa fie diluantul predominant cu adaos
de oxigen. Dozajele necesare pentru incercarea motoarelor cu
carburant Diesel sunt prezentate in continuare:

Concentratia O, Adaos
21 (20 - 22) Azot
10 (9 -11) Azot
5(4-06) Azot

Modul de lucru

(a) Analizorul se aduce la zero.
(b) Se regleaza scara analizorului cu un dozaj de oxigen de 21 %.

(¢) Se verificd din nou raspunsul la punctul de zero. Dacd s-a
modificat cu mai mult de 0,5 % din scara completa, se repeta
dispozitiile de la literele (a) si (b).

(d) Se introduc gazele pentru controlul interferentei oxigenului cu un
dozaj de 5 % si 10 %.

(e) Se verificd din nou raspunsul la punctul de zero. Daca s-a
modificat cu mai mult de + 1 % din scara completa a instrumen-
tului, se repetda incercarea.

(f) Se calculeaza interferenta oxigenului (%0O,]) pentru fiecare dozaj
specificat la litera (d), dupa formula urmatoare:

O, = x 100

(B-C)
B

A = concentratia de hidrocarburi (ppmC) din gazul de reglare a

B = concentratia de hidrocarburi (ppmC) din gazele de veri-
ficare a interferentei oxigenului utilizate la litera (d)

C = raspunsul analizorului
A
C) ==
(ppmC) = 5
D = procentul de raspuns al analizorului cu scara completd

datorat lui A.

(g) Interferenta oxigenului in procente (% O,l), inainte de incercare,
trebuie sa fie mai mica de + 3,0 % pentru toate gazele utilizate la
verificarea interferentei oxigenului.



1997L0068 — RO — 10.01.2013 — 009.001 — 141

1.9.

1.9.1.

1.9.2.

1.9.2.1.

(h) in cazul in care interferenta oxigenului este mai mare de £ 3,0 %,
debitul de aer cu valori mai mari sau mai mici fatd de cele
specificate de producdtor se regleazd incremental prin repetarea
operatiei descrise la punctul 1.8.1 pentru fiecare debit.

(i) In cazul in care interferenta oxigenului este mai mare de + 3,0 %
dupa reglarea debitului de aer, se regleaza debitul de carburant si
apoi debitul probei prin repetarea operatiei descrise la punctul
1.8.1 pentru fiecare reglare noud.

() In cazul in care interferenta oxigenului rimane in continuare mai
mare de + 3,0 %, se procedeaza la remedierea sau inlocuirea,
inainte de incercare, a analizorului, a carburantului pentru
detectorul cu ionizare in flacara (FID) sau a aerului arzitorului.
Se repeta operatiile de la prezentul punct pentru dispozitivele
reparate sau inlocuite sau pentru gazele noi.

Efecte ale interferentei la analizorii NDIR si CLD

Gazele prezente in momentul evacuarii, in afara celui analizat, pot sa
interfereze cu rezultatul masurdtorilor in mai multe moduri. Inter-
ferenta pozitiva survine in instrumentele NDIR, unde gazul de inter-
ferenta produce acelasi efect ca si gazul care este masurat, dar intr-un
grad mai mic. Interferenta negativa survine in instrumentele NDIR prin
gazul de interferentd care extinde banda de absorbtie a gazului masurat
si in instrumentele CLD prin gazul de interferentd care caleste radiatia.
Verificarile interferentelor de la punctele 1.9.1 si 1.9.2 trebuie
efectuate inainte de folosirea initiala a analizorului si dupa perioade
lungi de intretinere.

Verificarea interferentei analizorului cu CO

Apa si CO, pot interfera cu functionarea analizorului cu CO. Din
aceastd cauza, un gaz de control CO, avand o concentratic de 80
pand la 100 % din intreaga scala a intervalului maxim de operare
folosit in timpul testdrii trebuie barbotat la temperatura camerei, iar
reactia analizorului inregistrata. Reactia analizorului nu trebuie sa fie
mai mare de 1 % din intreaga scald pentru intervale egale cu sau mai
mari de 300 ppm sau mai mare de 3 ppm pentru intervale sub 300

Verificarea calirii analizorului NO,

Cele doua gaze importante pentru analizorii CLD (si HCLD) sunt CO,
si vaporii de apa. Reactiile la calire ale acestor gaze sunt proportionale
cu concentratiile lor si, in consecinta, necesita tehnici de incercare prin
care sd se determine célirea la cele mai mari concentratii avute in
vedere i care survin in timpul incercarii.

Verificarea calirii CO,

Un gaz de cilire CO, avand o concentratie de 80 pana la 100 % din
intreaga scald a intervalului maxim de operare este trecut prin
analizorul NDIR, iar valoarea CO, inregistratd drept A. Apoi, el este
diluat aproximativ 50 % cu gaz de control NO si trecut prin NDIR si
(H)CLD, iar valorile CO, si NO sunt inregistrate drept B si, respectiv,
C. CO, este inchis, iar prin (H)CLD este trecut doar gazul de control
NO, valoarea NO fiind inregistrata drept D.

Cilirea este calculatd dupa cum urmeaza:

% CO, cilire = {1— [(D X(Z)i(%)x B)” x 100

si nu trebuie sd fie mai mare de 3 % din Intreaga scala,
unde:

A: concentratia CO, nediluatd, masuratd cu NDIR %
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1.9.2.2.

B: concentratia CO, diluata, masuratd cu NDIR %
C: concentratia NO diluatd, masuratd cu CLD ppm
D: concentratia NO nediluatd, masuratd cu CLD ppm

Verificarea calirii cu apa

Verificarea mentionatd se aplicd numai pentru mdsurarea concentratiei
gazelor in conditii umede. La calcularea efectului de atenuare al apei
NO cu vapori de apd si de marimea raportului dintre concentratia
vaporilor de apa din amestec si cea estimatd in timpul incercarii. Un
din scara completd a instrumentului raportatd la plaja normala de
functionare trebuie sa treaca prin (H)CLD, valoarea obtinutd pentru
NO notandu-se cu D si inregistrandu-se. Gazul NO se barboteaza in
apa la temperatura camerei si se trece prin (H)CLD, iar valoarea
obtinutd pentru NO se noteaza cu C si se Iinregistreazd. Se
determind temperatura apei (F) si se inregistreaza. Se determind si se
inregistreaza presiunea vaporilor de saturatie din amestec (G) la tempe-
ratura apei din vasul de barbotare (F). Concentratia vaporilor de apa
(in %) din amestec se calculeaza cu formula urmatoare:

G
H=100 x

si inregistrata drept H. Concentratia presupusd a gazului de control
diluat NO in vaporii de apa este calculata astfel:

. H
De =D x 100

se noteazd cu De si se inregistreaza. Pentru gazele de evacuare de la
motoare diesel, se estimeaza concentratia maxima a vaporilor de apa
(%) din gazele de evacuare preconizata in timpul incercérii, in ipoteza
unui raport atomic H/C al carburantului de la 1,8 pand la 1, pe baza
concentratiei maxime a CO, in gazele de evacuare sau a concentratiei

1.9.2.1), dupa cum urmeaza:

Hm = 0,9 x A

si inregistratd drept Hm.

Cilirea cu apa se calculeaza dupa cum urmeaza:

De-C Hm
% cilire H,0 = 100 x |——— |  [———
De H
si nu trebuie sa fie mai mare de 3 % din intreaga scala.

De: concentratia prevazuta de NO diluat (ppm)

C: concentratia de NO diluat (ppm)
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1.11.2.

Hm:  concentratia maxima a vaporilor de apa (%)

H: concentratia reald a vaporilor de apa (%)

Nota: Este important ca gazul de control NO sa contina o concentratie
minimd NO, pentru aceasta verificare, deoarece absorbtia de
NO, 1n apd nu a intrat in calculele privind célirea.

Intervale de calibrare

Analizorii trebuie calibrati conform punctul 1.5 cel putin o data la trei
luni sau ori de cate ori are loc o reparatie sau o modificare a siste-
mului, care ar putea influenta calibrarea.

Cerinte suplimentare de etalonare pentru misurarea gazelor de
evacuare brute in incercarea NRTC

Verificarea timpului de rdspuns al sistemului de analizd

Reglajul sistemului pentru evaluarea timpului de raspuns trebuie sa fie
identic cu cel utilizat la masuratorile efectuate in timpul executarii
incercarii (adicd masurdtorile de presiune, debite, reglarea filtrelor
efectuate pe analizor, precum si toti ceilalti factori care influenteaza
timpul de raspuns). La determinarea timpului de raspuns, comutarea
gazelor trebuie sd se faca direct la orificiul de admisie in sonda de
prelevare a probelor. Comutarea gazelor trebuie sa se faca in mai putin
de 0,1 secunde. Gazele utilizate in incercare trebuie sa determine o
variatie a concentratiei de cel putin 60 % din scara completa a instru-
mentului.

Se inregistreaza curba concentratiei pentru fiecare component indi-
vidual al gazelor. Timpul de raspuns se defineste ca fiind diferenta
de timp intre momentul in care se comutd gazele si modificarea cores-
punzétoare a concentratiei inregistrate. Timpul de raspuns al sistemului
(tgg) este constituit din timpul de intarziere pand la detectorul de
masurare si timpul de crestere al detectorului. Timpul de intarziere
se defineste ca fiind timpul scurs de la modificare (t)) pand la un
raspuns de 10 % din indicatia finald a instrumentului (t;). Timpul
de crestere se defineste ca fiind timpul dintre raspunsurile de 10 %
si 90 % din indicatia finald (tgo- ti()-

Pentru alinierea temporald a analizorului si a semnalelor pentru debitul
de gaze de evacuare, in cazul masurarii gazelor brute, timpul de trans-
formare se defineste ca fiind timpul scurs de la modificare (tj) pana la
un raspuns de 50 % din indicatia finala (ts).

Timpul de raspuns al sistemului trebuie sa fie < 10 secunde, cu un
timp de crestere < 2,5 secunde pentru toti componentii limitati (CO,
NO,, HC) si pentru toate plajele utilizate.

Etalonarea analizorului de gaz marcator pentru masurarea debitului
de gaze de evacuare

In cazul in care se utilizeaza un gaz marcator, analizorul utilizat pentru
masurarea concentratiei acestuia se etaloneazd cu ajutorul unui gaz
etalon.

Curba de etalonare se stabileste cu cel putin 10 puncte de etalonare
(excluzand zero) dispuse astfel incat jumatate din punctele de etalonare
sd se situeze intre 4 % si 20 % din scara completd a analizorului si
restul intre 20 % si 100 % din scara completa. Curba de etalonare se
calculeaza prin metoda celor mai mici patrate.

Curba de etalonare nu trebuie sd varieze cu mai mult de + 1 % din
scara completd fata de valoarea nominald a fiecdrui punct de etalonare,
intr-o plaja cuprinsd intre 20 % si 100 % din scara completd. De
asemenea, curba de etalonare nu trebuie si varieze cu mai mult de
+ 2% fata de valoarea nominald intr-o plaja cuprinsd intre 4 % si
20 % din scara completa.



1997L0068 — RO — 10.01.2013 — 009.001 — 144

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

2.6.1

Inainte de incercare se regleazi punctul de zero si scara analizorului,
utilizdnd un gaz de aducere la zero si un gaz pentru reglarea sensibi-
litatii a cdror valoare nominald este mai mare de 80 % din scara
completd a analizorului.

CALIBRAREA SISTEMULUI DE MASURARE A PULBERILOR
Introducere

Fiecare componentd trebuie sa fie calibratd de céate ori este necesar
pentru a indeplini cerintele de acuratete ale acestui standard. Metoda
de calibrare care urmeaza a fi folosita este descrisa la acest punct
pentru componentele indicate la anexa III apendicele 1 punctul 1.5
si la anexa V.

Etalonarea debitmetrelor sau a contoarelor pentru gaze se
realizeazi in conformitate cu normele nationale si/sau inter-
nationale.

Eroarea maxima a valorii masurate trebuie sa fie de + 2 % din indi-
catie.

Pentru sistemele de diluare in circuit partial, precizia debitului probei
de Ggg prezintd un interes deosebit, in cazul in care acesta nu se
determind direct, ci prin masurarea diferentiala a debitului:

Gsg = Grorw — GpLw

in cazul mentionat, o precizie de + 2 % pentru Grorw $i GpLw nu
este suficientd pentru a garanta precizii acceptabile pentru Ggg. Daca
debitul de gaze se determind prin masurarea diferentiald a debitului,
eroarea maxima a diferentei trebuie sd aibd o astfel valoare incat
precizia Ggg sa fie de £ 5 % la un coeficient de dilutie mai mic de
15. Aceasta se poate calcula pe baza radacinilor patrate medii ale
erorilor fiecarui instrument.

Controlarea proportiei de dilutie

Atunci cand se folosesc sisteme de esantionare a pulberilor fara EGA
(analizor de gaze evacuate) (anexa V punctul 1.2.1.1), proportia de
dilutie trebuie sa fie controlatd pentru fiecare noud instalare de motor,
cu motorul in functiune si masurdnd fie concentratia de CO,, fie
concentratia de NO, in evacuarea primara si diluata.

Proportia de dilutie masurata trebuie sa nu depaseascd + 10 % din
proportia de dilutie, calculatd prin masurarea concentratiei de CO,
sau NO,.

Controlarea conditiilor de debit partial

Registrul vitezei gazelor evacuate si oscilatiile presiunii trebuie sa fie
controlate si ajustate in conformitate cu cerintele de la anexa V
punctul 1.2.1.1 EP, acolo unde e cazul.

Intervale de calibrare

Instrumentele pentru mdsurarea debitului trebuie sd fie calibrate cel
putin o datd la trei luni sau/ori de cate ori se face o schimbare de
sistem care ar putea sa influenteze calibrarea.

Cerinte suplimentare de etalonare a sistemelor de diluare in
circuit partial

Etalonarea periodica

in cazul in care debitul probei de gaze se determind prin masurarea
diferentiald a debitului, debitmetrul sau instrumentul de masurare a
debitului se etaloneazd prin una din metodele descrise in continuare,
astfel incat debitul sondei Ggg din tunel si indeplineasca cerintele de
precizie prevazute in apendicele 1 punctul 2.4.
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2.6.2.

2.6.3.

Debitmetrul pentru Gpyw este conectat in serie cu debitmetrul pentru
Grorw, diferenta dintre cele doua debitmetre fiind etalonatd pentru cel
putin 5 puncte de reglare, cu valori ale debitului distribuite la distante
egale intre valoarea cea mai micd a Gppw utilizatd in incercare si
valoarea Grorw utilizatd in incercare. Tunelul de diluare poate sa fie
in derivatie.

Un dispozitiv etalonat pentru masurarea debitului masic este conectat
in serie cu debitmetrul pentru Grorw $i se verificd precizia valorii
utilizate la 1incercare. Dupd aceea, dispozitivul calibrat pentru
masurarea debitului masic este conectat in serie cu debitmetrul
pentru Gppw si se verificd precizia pentru cel putin cinci reglaje
corespunzatoare coeficientului de dilutie cuprins intre 3 si 50, in
raport cu valoarea Grorw utilizatd in incercare.

Tubul de transfer (TT) se deconecteazd de la evacuare si la tubul de
transfer se conecteaza un dispozitiv etalonat pentru masurarea debitului
cu o plaja de masurare corespunzitoare pentru Ggg. Apoi Grorw se
regleaza la o valoare utilizatd in incercare si Gppw se regleaza
consecutiv la cel putin cinci valori corespunzitoare unor coeficienti
de dilutie ¢ cuprinsi intre 3 si 50. Se poate utiliza si o alta modalitate
de etalonare, in care tunelul este in derivatie, dar debitul total de aer si
debitul de aer de diluare care traverseaza contoarele corespunzatoare
sunt mentinute la acelasi nivel ca in incercarea reald.

Se alimenteazd un gaz marcator in tubul de transfer TT. Gazul
marcator respectiv poate sa fie un component al gazelor de
evacuare, de ex. CO, sau NOx. Dupd diluare in tunel, se masoara
gazul marcator. Aceastd masurare se realizeaza pentru cinci coeficienti
de dilutie cupringi intre 3 si 50. Precizia debitului de proba se
determind pe baza coeficientului de dilutie g:

Gse = Grotw/q

Pentru asigurarea preciziei Ggg se tine seama de exactitatea anali-
zoarelor de gaze.

Verificarea debitului de carbon

Se recomanda insistent o verificare a debitului de carbon cu ajutorul
gazelor de evacuare pentru detectarea problemelor de masurare si
control si pentru verificarea functiondrii corespunzitoare a sistemelor
de diluare in circuit partial. Verificarea debitului de carbon ar trebui sa
se realizeze cel putin la fiecare instalare a unui motor nou sau atunci
cand intervin modificari importante ale configuratiei camerei de
incercare.

Motorul trebuie sa functioneze in sarcind de cuplu maxim si la turatie
maxima si in orice alt mod stabilizat care produce 5 % sau mai mult
CO,. Sistemul de prelevare a probelor din circuitul partial trebuie sa
functioneze cu un factor de diluare de aproximativ 15 la 1.

Verificarea inainte de incercare

Cu doua ore inainte de incercare trebuie sa se realizeze o verificare
dupd cum urmeaza:

Se verifica exactitatea debitmetrelor prin aceleasi metode utilizate la
etalonare in cel putin doud puncte, inclusiv pentru valorile debitului de
GpLw care corespund unor coeficienti de dilutie cuprinsi intre cinci si
15 pentru valoarea Grorw utilizatd in incercare.

Se poate omite verificarea inainte de incercare, cu conditia sa se poata
demonstra, prin valorile inregistrate prin procedura de etalonare
descrisa anterior, ca etalonarea debitmetrelor este stabild pe o duratd
indelungata de timp.
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2.6.4.

3.2

Determinarea timpului de transformare

Reglajele sistemului pentru evaluarea timpilor de transformare trebuie
sa fie exact aceleasi cu cele utilizate pentru realizarea masuratorilor in
timpul incercarii. Timpul de transformare se determina prin urmatoarea
metoda:

Un debitmetru de referinta independent cu un interval de masurare
adaptat la debitul din sonda se conecteaza in serie cu sonda si se
cupleaza la aceasta. Debitmetrul respectiv trebuie sa aibd un timp de
transformare mai mic de 100 ms pentru palierul de debit utilizat pentru
masurarea timpului de raspuns, cu o restrictie a debitului suficient de
mica pentru a nu afecta performanta dinamica a sistemului de diluare
in circuit partial, si trebuie sa respecte normele din domeniu.

Debitul de gaze de evacuare (sau debitul de aer, dacd este calculat
debitul de gaze de evacuare) introdus in sistemul de diluare in circuit
partial este modificat treptat de la un debit mic la unul de cel putin
90 % din scara completd a instrumentului. Factorul care declanseaza
variatia treptatd trebuie sa fie identic cu cel utilizat la punerea in
functiune a controlului de anticipare 1n incercarea reald. Impulsionarea
variatiei treptate a debitului de gaze de evacuare si raspunsul debitme-
trului trebuie sd se inregistreze la o frecventd de cel putin 10 Hz.

Pe baza datelor mentionate anterior se determind timpul de trans-
formare pentru sistemul de diluare in circuit partial, care reprezintd
timpul de la declansarea impulsiondrii variatiei treptate pand in
momentul in care rispunsul debitmetrului ajunge la 50 %. In mod
similar se procedeaza pentru determinarea timpilor de transformare a
semnalului Ggg al sistemului de diluare in circuit partial si a
semnalului Ggpxpw al debitmetrului pentru gazele de evacuare.
Semnalele respective se utilizeazd la verificarile de regresie efectuate
dupé fiecare incercare (apendicele 1 punctul 2.4).

Calculul trebuie repetat pentru cel putin 5 impulsuri de crestere si de
scadere si se face o medie a rezultatelor. Din aceasta valoare se scade
timpul de transformare internd (< 100 ms) pentru debitmetrul de
referintd . Aceasta este valoarea ,de anticipare” a sistemului de
diluare in circuit partial, care se aplicd in conformitate cu apendicele
1 punctul 2.4.

ETALONAREA SISTEMULUI CVS
Dispozitii generale

Pentru etalonarea sistemului CVS se utilizeaza un debitmetru exact si
un dispozitiv care sd permitd modificarea conditiilor de functionare.

Se masoara debitul care traverseaza sistemul la diferite reglaje in
timpul functionarii, iar parametrii pentru controlul sistemului se
masoard si se coreleaza cu debitul.

Se pot utiliza diferite tipuri de debitmetre, de ex. debitmetrul Venturi
etalonat, debitmetrul laminar etalonat, debitmetrul cu turbina etalonat.

Etalonarea pompei volumetrice (PDP)

Toti parametrii pompei trebuie s se masoare simultan cu parametrii
unui tub Venturi de etalonare care este conectat in serie cu pompa.
Debitul calculat (in m*/min. la orificiul de admisie in pompi, la
presiunea si temperatura absolutd) se reprezintd grafic in raport cu
functia de corelatie care este valoarea unei combinatii specifice de
parametri ai pompei. Se determind ecuatia liniard dintre debitul
pompei si functia de corelatie. in cazul in care sistemul CVS
functioneazd la mai multe viteze diferite, etalonarea se realizeaza
pentru fiecare gama de viteze utilizata.

In timpul etalondrii trebuie sd se mentind o temperatura constanta.
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3.2.1.

Pierderile prin scurgere din toate racordurile si tubulatura dintre tubul
Venturi etalonat si pompa pentru CVS trebuie sa fie mentinute sub
0,3 % din debitul cel mai mic (din punctul cu restrictia cea mai mare
sl cu viteza cea mai mica a pompei volumetrice).

Analiza datelor

Debitul de aer (Q,) pentru fiecare reglare a pozitiei ventilului (cel
putin 6 pozitii) se calculeazi in m3/min standard pe baza datelor
inregistrate de debitmetru, prin metoda prescrisa de producétor.
Valoarea debitului de aer se transformd apoi in debitul pompei (Vy),
in m>/rotatie, la temperatura si presiunea absolute la orificiul de
admisie in pompa, dupa formula:

_ Qs o T o 101.3
n 273 Pa

unde:

Q, = debitul de aer in conditii standard (101,3 kPa, 273 K) (m%/s)

T = temperatura la orificiul de admisie in pompa (K)

pa = presiunea absolutd la orificiul de admisie in pompa (pg-p;)
(kPa)

n = viteza pompei (rotatii/s)

Pentru a lua in considerare interactiunea dintre variatiile de presiune la
pompa si ritmul de pierdere volumetricd al pompei, se calculeaza
functia de corelatie (X,) intre turatia pompei, diferenta de presiune
de la orificiul de admisie in pompa si cea de la orificiul de iesire
din pompa si presiunea absolutd la orificiul de iesire din pompa, cu
formula urmatoare:

unde,

4dp, = diferenta de presiune de la orificiul de admisie si de la
orificiul de iesire din pompa (kPa)

p4 = presiunea absolutd la orificiul de iesire din pompa (kPa)

Pentru obtinerea ecuatiei de etalonare se realizeazi o ajustare liniard
pentru cele mai mici patrate, dupd cum urmeaza:

Vo = Dofm X (Xo)

Dy si m sunt constante ale ordonatei la origine si, respectiv, a pantei
liniilor de regresie.

Pentru un sistem CVS cu mai multe viteze, curbele de etalonare
obtinute pentru diferite game de debit al pompei trebuie sa fie apro-
ximativ paralele si ordonata la origine (D) trebuie sd creasca odata cu
reducerea gamei de debit al pompei.

Valorile calculate cu ajutorul ecuatiei trebuie sa se situeze la + 0,5 %
din valoarea masurata a V. Valorile pentru m vor prezenta variatii de
la o pompa la alta. Debitul de pulberi care intra va produce in timp o
reducere a pierderii volumetrice a pompei, fapt reflectat in valorile mai
mici ale lui m. Prin urmare, etalonarea trebuie si se realizeze la
pornirea pompei, dupd intreruperi indelungate cauzate de intretinere,
si atunci cand verificarea intregului sistem (punctul 3.5) indicd o
modificare a ritmului de pierdere volumetrica.



1997L0068 — RO — 10.01.2013 — 009.001 — 148

3.3.

3.4.

Etalonarea tubului Venturi cu curgere critici (CFV)

Pentru etalonarea CFV se utilizeaza ecuatia debitului pentru un tub
Venturi cu curgere criticd. Debitul de gaz variazd in functie de
presiunea si temperatura de intrare, dupa cum urmeaza:

K, x
Qs = TPA
unde
K, = coeficientul de etalonare
pa = presiunea absolutd la orificiul de admisie in tubul Venturi
(kPa)
T = temperatura la orificiul de admisie in tubul Venturi (K)

Analiza datelor

Debitul de aer (Q,) pentru fiecare reglaj al pozitiei ventilului (cel putin
8 pozitii) se calculeazi in m3/min standard pe baza datelor inregistrate
de debitmetru, prin metoda prescrisa de producator. Coeficientul de
etalonare se calculeaza pe baza datelor de etalonare pentru fiecare
pozitie a ventilului, dupd cum urmeaza:

Qs x VT

K, = ="~
pa

unde,

Qs = debitul de aer in conditii standard (101,3 kPa, 273 K) (m?/s)

T = temperatura la orificiul de admisie in tubul Venturi (K)
pa = presiunea absolutd la orificiul de admisie in tubul Venturi
(kPa)

Pentru a determina plaja de curgere criticd, se realizeaza reprezentarea
grafica a K, ca functie a presiunii la orificiul de admisie in tubul
Venturi. Pentru curgerea criticd (strangulatd), K, va avea o valoare
relativ constantd. O datd cu reducerea presiunii (cresterea depresiunii),
tubul Venturi nu mai este strangulat si K, scade, ceea ce indica faptul
ca CFV functioneaza in afara plajei admise.

Trebuie sa se calculeze valoarea medie a K, si abaterea standard
pentru cel putin opt puncte in zona cu curgere criticd. Abaterea
standard trebuie sa nu depaseasca = 0,3 % din valoarea medie a K.

Etalonarea difuzorului de aer (Venturi) subsonic (SSV)

Pentru etalonarea SSV se utilizeaza o ecuatie de debit pentru un
difuzor Venturi subsonic. Debitul de gaz depinde de presiunea si
temperatura la orificiul de admisie, precum si de caderea de
presiune intre orificiul de admisie si ingustarea tubului Venturi, dupa
cum urmeaza:

1 1
Qssy = AodZCdPA\/[T (r14286 _ p1,7143) [W] }
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3.4.1.

unde,
A, = seria de constante si conversii de unitati
} K: 1
= 0006111 in wnitati ST | = | | = | | —
’ min kPa mm?
d = diametrul ingustarii SSV (m)
Cq = coeficientul de eliminare din SSV
pa = presiunea absolutd la orificiul de admisie in difuzorul Venturi
(kPa)
T = temperatura la orificiul de admisie in difuzorul Venturi (K)
r = raportul dintre diferenta de presiune intre zona de ingustare si
. A .. . . AP
orificiul de admisie in Venturi si presiunea statical — Pr
A
B = raportul dintre diametrul Ingustarii difuzorului Venturi, d, si

diametrul interior al tubului la intrare = D

Analiza datelor

Debitul de aer (Qggy) pentru fiecare reglaj al debitului (cel putin 16
pozitii) se calculeaza in m3/min standard pe baza datelor inregistrate
de debitmetru, prin metoda prescrisda de producdtor. Coeficientul de
eliminare se calculeazd pe baza datelor de etalonare pentru fiecare
reglaj, dupad cum urmeaza:

Qssv

1 1,4286 1,7143 1
AOdZPA\/[T(r ") W

Cy =

unde

Qggy = debitul de aer in conditii standard (101,3 kPa, 273 K), m%/s

T = temperatura la orificiul de admisie in difuzorul Venturi, K
d = diametrul ingustarii SSV, m
r = raportul dintre presiunea in zona ingustarii difuzorului

Venturi si presiunea absoluta la orificiul de admisie,

. e AP
presiunea statici =1 — —
Pa

B = raportul dintre diametrul d al ingustarii difuzorului Venturi si

diametrul interior al tubului la intrare = D

Pentru a determina plaja de debit subsonic, se realizeaza reprezentarea
grafica a Cy ca functie a numarului lui Reynolds, la ingustarea SSV.
Numarul lui Reynolds in zona de ingustare a SSV se calculeaza cu
urmatoarea formula:

QSSV

RCIAl
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3.5.

3.5.1.

unde
Ay = o serie de constante conversii si de unitati
— 25,55152 [#] [%] [%]
Qggy = debitul de aer in conditii standard (101,3 kPa, 273 K), m%/s
d = diametrul ingustarii SSV (m)

i = vascozitatea absolutd sau dinamicd a gazului, calculatd cu
urmatoarea formuld: kg/m-s

le/Z
- b =
" STT 1+8%
unde,

. o kg
b = o constantd empirical, 458 x 10 :
msK2

S = constantd empirica = 110,4 K

Deoarece Qggy este o data care serveste la calcularea lui Re, calculele
trebuie sd porneascd de la o valoare initiald estimatd pentru Qggy sau
C4 pentru difuzorul Venturi de etalonare si se repetd pand la
convergenta acestor valori. Metoda convergentei trebuie sd aibd o
precizie de pana la 0,1 % sau mai buna.

Pentru cel putin 16 puncte in zona cu curgere subsonicad, valorile
pentru C4 pe baza ecuatiei de ajustare a curbei de etalonare trebuie
sd se situeze in limitele a + 0,5 % din valoarea masurata a Cy pentru
fiecare punct de etalonare.

Verificarea sistemului in ansamblu

Precizia totald a sistemului de prelevare a probelor CVS si a sistemului
de analizd se determina prin introducerea unei mase cunoscute de gaz
poluant in sistemul care functioneazd in conditii normale. Se
analizeazd poluantul si se calculeazd masa in conformitate cu anexa
III apendicele 3 punctul 2.4.1, cu exceptia cazului in care se utilizeaza
propanul, cand se utilizeazd un factor de 0,000472 in loc de 0,000479
pentru HC. Se utilizeazd una din cele doud metode prezentate in
continuare.

Dozarea cu ajutorul unui orificiu cu curgere critica

Se introduce o cantitate cunoscutd de gaz pur (propan) in sistemul
CVS printr-un orificiu cu curgere criticd etalonat. Daca presiunea la
orificiul de admisie este suficientd, debitul, care este reglat cu ajutorul
orificiului cu curgere criticd, este independent de presiunea de la
orificiul de iesire (cu curgere criticd). Sistemul CVS trebuie sa
functioneze timp de aproximativ cinci pand la 10 minute, ca intr-o
incercare normala de masurare a emisiilor de gaze de evacuare. Se
analizeazd o proba de gaz cu echipamentele obisnuite (sac pentru
colectarea probelor sau metoda de integrare) si se calculeazd masa
gazului. Masa astfel determinata trebuie sa se situeze la o valoare de
+ 3 % din masa cunoscutd a gazului injectat.
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Dozarea prin metoda gravimetrica

Se determina, cu o precizie de + 0,01 g, greutatea unei mici butelii
umplute cu propan. Se pune in functiune sistemul CVS timp de apro-
ximativ cinci pana la 10 minute, ca intr-o incercare normala de
masurare a emisiilor de gaze de evacuare, timp in care se injecteaza
monoxid de carbon sau propan in sistem. Se determind, prin cantarire
diferentiald, cantitatea de gaz pur evacuat. Se analizeaza o proba de
gaz cu echipamentele obisnuite (sac pentru colectarea probelor sau
metoda de integrare) si se calculeazd masa gazului. Masa astfel deter-
minatd trebuie si se situeze la o valoare de + 3 % din masa cunoscuta
a gazului injectat.



1997L0068 — RO — 10.01.2013 — 009.001 — 152

Apendicele 3

EVALUAREA SI CALCULAREA DATELOR - iNCERCAREA NRSC

1.2.

1.3.

»M3 EVALUAREA SI  CALCULAREA  DATELOR -
INCERCAREA NRSC <«

Evaluarea datelor emisiilor de gaze

Pentru evaluarea emisiilor de gaze trebuie facutd media graficului
ultimelor saizeci de secunde ale fiecarui procedeu de functionare, iar
concentratiile medii (conc) de HC, CO, NO, si CO, sunt determinate
pe durata fiecarui procedeu, daca se foloseste metoda carbonica a
punctului zero, prin citirea mediei graficului si a datelor de calibrare
corespunzatoare. Se poate folosi un tip diferit de inregistrare daca
acesta asigura o colectare de date echivalenta.

Concentratiile medii de fond (concy) pot fi determinate din indicatorii
de saturatie ai aerului diluat sau din citirea continud, de fond, a indi-
catorilor de saturatie fara filtru si a datelor de calibrare corespunza-
toare.

Emisiile de pulberi

Pentru evaluarea pulberilor, se inregistreaza, pentru fiecare faza de
incercare, masele totale ale probelor (MSAM, 1) care trec prin filtre.
Filtrele trebuie sa fie aduse inapoi in camera de cantdrire, unde se
conditioneaza timp de cel putin o ord, dar nu mai mult de 80 de
ore, apoi se cantaresc. Se inregistreaza greutatea bruta a filtrelor, din
care se scade greutatea proprie (tara) (conform anexei III punctul 3.1).
Masa pulberilor (Mf pentru metoda cu filtru unic; Mf,i pentru metoda
cu filtre multiple) este egald cu suma maselor de pulberi colectate pe
filtrele primare si secundare. Dacé trebuie sa se aplice o corectie de
fond, se inregistreazd masa aerului de diluare (MDIL) care traverseaza
filtrele si masa pulberilor (Md). Dacd s-a efectuat mai mult de o
masuratoare, se calculeaza catul Md/MDIL pentru fiecare masuratoare
realizatd individual si se calculeazd media valorilor.

Calculul emisiilor gazoase

Raportul rezultatelor finale ale testului trebuie dedus din urmatoarele
etape:

Determinarea debitului de gaze de evacuare

Debitul de gaze de evacuare (Ggxyw) se determind pentru fiecare faza
de incercare in conformitate cu descrierea din anexa III apendicele 1
punctele 1.2.1 - 1.2.3.

in cazul in care se utilizeazi un sistem de diluare in circuit principal,
se determind debitul total de gaze de evacuare diluate (Grorw), pentru
fiecare faza de incercare, in conformitate cu descrierea din anexa III
apendicele 1 punctul 1.2.4.

Corectia in conditii uscate/umede aplicatd valorii Gy se determind
pentru fiecare faza in conformitate cu descrierea din anexa Il apen-
dicele 1 punctele 1.2.1 -1.2.3.

In cazul in care se aplica valoarea Ggxpw, concentratia masuratd se

transforma in valori raportate la conditii umede, dacd nu a fost deja
masuratd in conditii umede, cu ajutorul formulei urmatoare:

conc (umed) = ky, x conc (uscat)
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Pentru gazele de evacuare brute:

1
Kwri =
Wl [ 1+ 1,88 x 0,005 x (% COluscat] + % CO; [uscat]) + Ky2 ]

Pentru gazele diluate:

1,88 x CO,%(umed)
Kwer = | 1- K
W,e,1 [ 200 ) W1
sau
K _ 1-Kw
Wel = |4 188 xCO % (uscat)
200

Pentru aerul de diluare:

kwa = 1 —kw

1,608 x [Hq x (1 — 1/DF) + H, x (1/DF)]
kw1 =
1000 + 1,608 x [Hg x (1 — 1/DF) +H, x (1/DF)]

6,22 XRd X Pd

Hy =
¢ PB — Pa X Rg x 1072

Pentru aerul de admisie (daca difera de aerul de diluare):

kWA,a :l_kW2

T 1,608 x H,
W27 1000 + (1,608 x H,)
_ 6,22 x R; X pa
" pp—pa X Ry x 102
unde:
H, — umiditatea absolutd a aerului de admisie (g de apa per kg de
aer uscat)
Hy — umiditatea absolutd a aerului de diluare (g de apa per kg de
aer uscat)
Ry — umiditatea relativa a aerului de diluare (%)
R, - umiditatea relativd a aerului de admisie (%)
pa  — presiunea vaporilor de saturatie din aerul de diluare (kPa)
p.  — presiunea vaporilor de saturatie din aerul de admisie (kPa)
P — presiunea barometrica totala (kPa)

NOTA: H, si H; se pot determina pornind de la masurarea umiditatii
relative descrise anterior sau de la masurarea punctului de
roud, masurarea presiunii vaporilor sau masurarea cu ajutorul
termometrului in conditii uscate/umede, cu formulele general
acceptate.
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1.3.3. Corectarea umiditatii pentru emisiile de NOx

Deoarece emisiile de NOx depind de conditiile atmosferice ambiante,
concentratia de NOx se corecteazd in functie de temperatura si
umiditatea atmosferei ambiante prin aplicarea factorilor Ky care se
obtin cu formula urmatoare:

1

ku =

"7 120,0182 x (H,—10,71) + 0,0045 x (T, —298)
unde:
T, — temperatura aerului (in K)
H, - umiditatea aerului de admisie (g apa per kg aer uscat)

6,220 X Ry X pa
H, =
PB—Pa X Ry x 1072

unde:
R, - umiditatea relativd a aerului de admisie (%)
pPa  — presiunea vaporilor de saturatie din aerul de admisie (kPa)
P — presiunea barometrica totala (kPa)

NOTA: H, se poate determina pornind de la misurarea umiditatii
relative, descrisa anterior, sau de la masurarea punctului de
roud, masurarea presiunii vaporilor sau masurarea cu termo-
metrul in conditii uscate/umede, aplicand formulele general
acceptate

1.3.4. Calcularea debitelor masice ale emisiilor

Debitele masice ale emisiilor pentru fiecare mod de incercare se
calculeazd dupd cum urmeaza:

(a) Pentru gazele de evacuare brute ('):

Gaspass = u X conc X Ggxgw

(b) Pentru gazele de evacuare diluate (!):

Gasmass = U X conc . X Grorw
unde:
conc, = concentratia care a suferit o corectie de fond
conc, = conc — concyg X (1—(1/DF))

DF = 13,4/(conc co, + (concco + concye) x 107)

(") Pentru NO,, concentratia NO, (No, conc sau NO, conc,) trebuie sa se inmulteasca cu
Kynox (factorul de corectie a umiditatii pentru NOx definit la punctul 1.3.3) in felul
urmator: Kypnox X conc sau Kynox X conc
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1.4.

1.4.1.

sau:
DF = 13,4/conccq,
Coeficientii # — umed se utilizeaza conform tabelului 4:

Tabelul 4: Valorile coeficientilor u — umed pentru diversi componenti
ai gazelor de evacuare

Gazul u conc
NOx 0,001587 ppm
CO 0,000966 ppm
HC 0,000479 ppm
CO, 15,19 procente

Densitatea HC se calculeaza cu ajutorul unui raport mediu carbon/hi-
drogen de 1:1,85.

Calcularea emisiilor specifice

Emisia specifica (g/kWh) se calculeaza pentru toate componentele

individuale in modul urmator:

Emisiile specifice (g/kWh) se calculeaza pentru toti componentii indi-
viduali in felul urmator:

n
ZGasmassi X WFi

i=1

ipi X WFi

i=1

Gazul individual =

unde
Pi = P + Pag;

Factorii de ponderare si numarul de faze de incercare (n) utilizate in
calculul anterior trebuie sd respecte dispozitiile anexei III punctul
3.7.1.

Calcularea emisiilor de pulberi

Emisiile de pulberi se calculeaza in felul urmator:

Factorul de corectie a umiditatii pentru pulberi

Deoarece emisiile de pulberi de la motoarele diesel depind de
conditiile atmosferice ambiante, debitul masic de pulberi se corecteaza
in functie de umiditatea atmosferei ambiante prin aplicarea factorului
K,, care se obtine cu formula urmétoare:

kp = 1/(1 +0,0133(H,—10,71))

unde:

H — umiditatea aerului de admisie, in grame de apa per kg aer

uscat

a

6,220 X Ry X pa
* T pB—Ppa X Ry x 102
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1.4.2.

1.4.2.1.

1.42.2.

1.4.2.3.

unde:

R, - umiditatea relativd a aerului de admisie (%)

p.  — presiunea vaporilor de saturatie din aerul de admisie (kPa)
pg  — presiunea barometrica totala (kPa)

NOTA: H, se poate determina pornind de la misurarea umiditatii
relative, descrisa anterior, sau de la masurarea punctului de
roud, masurarea presiunii vaporilor sau masurarea cu termo-
metrul in conditii uscate/umede, aplicand formulele general
acceptate.

Sistemul de diluare in circuit partial

Rezultatele finale raportate ale Incercdrii pentru determinarea emisiilor
de pulberi se determind in etapele descrise in continuare. Deoarece se
pot utiliza diferite tipuri de reglare a debitului de diluare, se pot aplica
diferite metode de calcul pentru determinarea debitului masic echi-
valent de gaze de evacuare diluate Ggpp pentru fiecare dintre
acestea. Toate calculele folosesc valori medii ale fazelor individuale
(i) din timpul prelevarii probelor.

Sistemele izocinetice

Geprw,i = Gexaw,i * 4

o Gpiw,i + (Gexaw,i X 1)
' (Gexaw,i X 1)

unde r corespunde raportului dintre aria sectiunii transversale a sondei
izocinetice A si cea a tevii de evacuare At

A
r ="
Ar
Sisteme cu masurarea concentratiei de CO, sau NOx
Geprw,i = Gexuw,i%¥¢i

Concg; — Concy ;

L=
Concp; — Concay

unde:

Concg = concentratia gazului marcator in stare umeda in gazele de
evacuare brute

Concp = concentratia gazului marcator in stare umeda in gazele de
evacuare diluate

Conc, = concentratia gazului marcator in stare umeda in aerul de

dilutie

Concentratiile masurate in conditii uscate se transforma in valori
raportate la conditii umede in conformitate cu punctul 1.3.2. din
prezentul apendice.

Sisteme cu masurarea CO, si metoda bilantului carbonului

206,6 X GFUEL,i

Geprw; =
FPEW, COupi — COaj

unde:
CO,p = concentratia CO, din gazele de evacuare diluate

CO,, = concentratia CO, din aerul de diluare
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1.4.2.4.

1.4.3.

1.4.4.

(concentratiile in % din volum raportate in conditii umede)

Aceasta ecuatie se bazeaza pe ipoteza bilantului carbonului (atomii de
carbon furnizati motorului sunt emisi sub forma de CO,) si se
calculeaza cu formulele urmatoare:

Geprw,i = Gexnw,i * 4

si:

3

o 206,6 X GFUELJ
i Gexuw,i X (COapj—COz4,)

Sisteme cu masurari ale debitului

Geprw,i = Gexnw,i X 4

g4 = GroTw,i
' (Grotw,i — GpiLw,i)

Sistem de diluare in circuit principal

Rezultatele finale raportate ale incercarii pentru determinarea emisiilor
de pulberi se obtin in etapele prezentate in continuare.

Toate calculele folosesc valorile medii ale fazelor individuale (i) pe
durata prelevarii probelor.

Geprw,i = GroTtw.i
Calcularea debitului masic de pulberi
Debitul masic de pulberi se calculeazd dupa cum urmeaza:

Pentru metoda cu filtru unic:

Mg (GEDFW ) ayer

PTiass =
57 Moam 1000

unde:
(GgpFw)aver D€ durata ciclului de fincercare se determind prin

insumarea valorilor medii ale fazelor individuale pe durata prelevarii
probelor:

(GEDFW) gyer = Z Geprw,i X WE

i=1

n
Msam = ZMSAMJ

i=1

unde i = 1,....n

Pentru metoda cu filtre multiple:

Mf,i > (GEDFW>i)aver

PToass =
T Mgam 1000

unde i = 1,....n
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Debitul masic al pulberilor poate suferi o corectie de fond, dupd cum
urmeaza:

Pentru metoda cu filtru unic:

M; My =n 1 (Geprw)
PTouss = - § - — WF; —
{MSAM [MDIL * [i: [ DF,v] x ]” * 771000

Daca se fac mai multe masuratori, (My/Mpy) se inlocuieste cu (My/
MDIL)aver

DF = 13,4/(concCO; + (concCO + concHC) x 107%)

sau:
DF = 13,4/concCO,

Pentru metoda cu filtre multiple:

PT ] Mg My 1 1 Geprw,i
massi = Mons (Mpe ~ | DR, 177000
SAM.i DIL i

Daca se fac mai multe masuratori, (My/Mpy) se inlocuieste cu (Mgy/
MDIL)aver

DF = 13,4/(concCO; + (concCO + concHC) x 107%)

sau:
DF = 13,4/concCO,

1.4.5. Calcularea emisiilor specifice

Emisiile specifice de pulberi PT (g/kWh) se calculeazd in modul
urmator (!):

Pentru metoda cu filtru unic:

PTmass

PT = %
> PiliWF;
i=1

Pentru metoda cu filtre multiple:

n
> PTmusi x WF

i=1

PT = =L
> P x WF
i=1

(') Debitul masic al particulelor PTy, trebuie sd se inmulteascd cu K(factor de corectie a
umiditatii pentru particule determinat conform 1.4.1).
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1.4.6.

2.1.

2.1.2.
2.1.2.1.

Factorul de ponderare efectiv

Pentru metoda cu filtru unic, factorul de ponderare efectiv. WFg;
pentru fiecare fazd se calculeaza cu urmatoarea formula:

WFe . — Msami X (GEDFW)aver
Ei =
' Msam X (Geprw.i)

unde i = 1,....n.

Valoarea factorilor de ponderare efectivi trebuie sa se situeze in
limitele a = 0,005 (valoarea absolutd) din factorii de ponderare speci-
ficati in anexa III punctul 3.7.1.

EVALUAREA SI CALCULAREA DATELOR (INCERCAREA
NRTC)

in prezentul punct sunt descrise cele doud principii de masurare care
se pot utiliza pentru evaluarea emisiilor poluante in timpul ciclului de
incercare NRTC:

— componentii gazosi se mésoara in gazele de evacuare brute in timp
real si pulberile se determina cu ajutorul unui sistem de diluare in
circuit partial,

— componentii gazosi si pulberile se determina cu ajutorul unui
sistem de diluare in circuit principal (sistemul CVS).

Calcularea emisiilor gazoase din gazele de evacuare brute si a
emisiilor de pulberi cu ajutorul unui sistem de diluare in circuit
partial

Introducere

Se utilizeazd semnalele concentratiei instantanee ale componentilor
gazosi pentru calcularea masei emisiilor prin inmultire cu debitul
masic instantaneu al gazelor de evacuare. Debitul masic al gazelor
de evacuare se poate masura direct sau se poate calcula prin
metodele descrise in anexa III apendicele 1 punctul 2.2.3 (prin
masurarea debitului de aer de admisie si de carburant, metoda cu
gaz marcator, masurarea aerului de admisie sau a raportului aer/car-
burant). Trebuie sa se acorde o atentie deosebitd timpilor de raspuns ai
diferitelor instrumente. Diferentele respective se justifica prin alinierea
temporald a semnalelor.

Pentru pulberi, semnalele debitului masic de gaze evacuate se
utilizeaza pentru reglarea sistemului de diluare in circuit partial
pentru a obtine o proba proportionald cu debitul masic al gazelor de
evacuare. Gradul de proportionalitate se verificd prin aplicarea unei
analize de regresie intre debitul probei si cel al gazelor de evacuare in
conformitate cu descrierea din anexa III apendicele 1 punctul 2.4.

Determinarea componentilor gazosi

Calcularea maselor emisiilor

Masa poluantilor Mg, (g/incercare) se determind prin calcularea masei
instantanee a emisiilor plecind de la concentratiile brute ale
poluantilor, valorile pentru u din tabelul 4 (vezi si punctul 1.3.4) si
debitul masic al gazelor de evacuare, aliniate la timpii de transformare,
si prin integrarea valorilor instantanee obtinute pe durata ciclului. Este
de preferat ca masurarea concentratiilor sa se realizeze in conditii
umede. in cazul in care misurarea se realizeazi in conditii uscate,
inainte de a efectua alte calcule, se aplicd corectia pentru conditii
uscate/umede, descrisd in continuare, la valorile concentratiei instan-
tanee.
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2,122

Tabelul 4: Valorile coeficientilor u — umed pentru diversi componenfi
ai gazelor de evacuare

Gazul u conc
NOx 0,001587 ppm
(6[0) 0,000966 ppm
HC 0,000479 ppm
CO, 15,19 procente

Densitatea HC se calculeazd pe baza unui raport mediu carbon/hi-
drogen de 1:1,85.

Se aplica urmatoarea formula:

(g/incercare)
i=n 1

Mgas = ;unconci X Gexpw,i X 7

unde:

u = raportul dintre densitatea componentului din gazele de
evacuare si densitatea gazelor de evacuare

conc; = valoarea instantanee a concentratiei componentului
respectiv in gazele de evacuare brute (ppm)

Gexnwi valoarea instantanee a debitului masic al gazelor de
evacuare (kg/s)

I = frecventa de colectare a datelor (Hz)

numarul de masuratori

Pentru calcularea NOx, se utilizeaza factorul de corectie a umiditatii
kyy descris in continuare.

Concentratia masuratd instantaneu se transformd in valori raportate la
conditii umede cu ajutorul formulei prezentate in continuare, dacd nu a
fost deja masuratd in conditii umede:

Corectia in conditii uscate/umede

In cazul in care masurarea instantanee a concentratiei se realizeaza in
conditii uscate, aceasta se transformd in valori raportate la conditii
umede cu ajutorul formulei urmatoare:

CONCymed = Kw X CONCyseat

unde:

K 1
wor,l 141,88 x 0,005 x (concco + concco,) + Kwa

cu

1,608 x H,
1000 + (1,608 x H,)

kwy =
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2.1.2.3.

2.1.2.4.

unde:
conccpy = concentratia CO, uscatd (%)
conccp = concentratia CO uscatd (%)
H, = umiditatea aerului de admisie (g apa per kg aer uscat)
6,220 X Ry X pa
Y pg—pa X Ry x 1072
unde:
R, — umiditatea relativa a aerului de admisie (%)
Pa — presiunea vaporilor de saturatie din aerul de admisie (kPa)
pg  — presiunea barometrica totala (kPa)

NOTA: H, se poate determina pornind de la misurarea umiditatii
relative, descrisa anterior, sau de la masurarea punctului de
roud, masurarea presiunii vaporilor sau masurarea cu termo-
metrul in conditii uscate/umede, aplicind formulele general
acceptate.

Corectia umiditdatii i a temperaturii pentru
emisiile de NOx

Deoarece emisiile de NOx depind de conditiile atmosferice ambiante,
concentratia NOx se corecteaza in functie de umiditatea si temperatura
atmosferei ambiant prin aplicarea factorilor care se obtin cu formulele
urmatoare:

1

ky —

H 1-0,0182 x (H,—10,71) +0,0045 x (T, —298)
unde:
T, = temperatura aerului de admisie (K)
H, = umiditatea aerului de admisie (g apd per kg aer uscat)

6,220 x R, X pa
H, =
PB—Pa X Ry x 102

unde:
R, — umiditatea relativd a aerului de admisie (%)
Pa  — presiunea vaporilor de saturatie din aerul de admisie (kPa)
pg  — presiunea barometrica totala (kPa)

NOTA: H, se poate determina pornind de la masurarea umiditatii
relative, descrisa anterior, sau de la masurarea punctului de
roud, masurarea presiunii vaporilor sau masurarea cu termo-
metrul in conditii uscate/umede, aplicand formulele general
acceptate.

Calculul emisiilor specifice
Emisiile specifice (g/kWh) se calculeaza pentru fiecare componenta

individuald in modul urmator:

(1/]0)Mgas,cald + (9/10)Mgas.hut
(1/10) Wact,cold + (9/10) Wact,hot

Individual gas =
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unde:

Mgascod = masa totald a g'ilzelor poluante pe durata ciclului de
pornire la rece (in g)

Mgas hot = masa totald a g?zelor poluante pe durata ciclului de
pornire la cald (in g)

Wactcold = lucrul mecanic al ciclului efectiv pe durata ciclului de
pornire la rece, determinat in conformitate cu anexa III
punctul 4.6.2 (in kWh)

Wact hot = lucrul mecanic al ciclului efectiv pe durata ciclului de

pornire la cald, determinat in conformitate cu anexa III
punctul 4.6.2 (in kWh)

Determinarea pulberilor

Calcularea emisiei masice

Masele pulberilor Mpr ¢o1q $1 Mpr pot (&/testare) se calculeazd dupd una
dintre urmatoarele metode:

My Meprw
a) Mpr =
@ Mer =37 ™ 1000
unde:
Mpt = Mprcoiq pentru ciclul cu pornire la rece
Mpt = Mpr e pentru ciclul cu pornire la cald
M; = masa pulberilor prelevate pe durata ciclului (in mg)
Mgprw = masa gazelor de esapament diluate echivalente pe
durata ciclului (in kg)
Mgam = masa gazelor de esapament diluate care trec prin

filtrele de pulberi (in kg)

Masa totala a gazelor de esapament diluate echivalente pe durata
ciclului se determind dupd cum urmeaza:

I1=n 1

MEeprw = E Geprw,i X ]7
i=1 -

Geprw,i = Gexaw ilgi

g = Grorw i
" (Gromw~Gpuw.)

unde:

Ggprw,i = debitul masic instantaneu al gazelor de esapament
diluate echivalente (in kg/s)

Ggxuw,i = debitul masic instantaneu al gazelor de esapament
(in kg/s)

q; = coeficientul de diluare instantanee

Grorw,; = debitul masic instantaneu al gazelor de esapament
diluate prin tunelul de diluare (in kg/s)

GpiLw,; = debitul masic instantaneu al aerului de diluare (in
kg/s)

f = frecventa de prelevare a datelor (in Hz)

n = numarul de masuratori
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My
b) Mpr = —————
(©) Mepr 75 x 1000
unde:
Mpr = Mproiq Pentru ciclul cu pornire la rece
Mpp = Mprpet pentru ciclul cu pornire la cald
M; = masa pulberilor prelevate pe durata ciclului (in mg)
I = raportul mediu de esantioane pe parcursul ciclului
unde:
_ _Mse « Mgam
> Mexaw  Mrorw
Mg = masa gazelor de esapament prelevate pe durata
ciclului (in kg)
Mexpw = debitul masic total al gazelor de esapament pe durata
ciclului (in kg)
Mgam = masa gazelor de esapament diluate care trec prin
filtrele de pulberi (in kg)
Mrotw = masa gazelor de esapament diluate care trec prin

tunelul de diluare (in kg)

NOTA: in cazul unui sistem de prelevare totald, Mgan $i Mrorw

sunt identice.

Factorul de corectia a umiditatii pentru emisiile
de pulberi

Deoarece emisiile de pulberi de la motoarele diesel depind de
conditiile atmosferice ambiante, concentratia pulberilor se corecteaza
in functie de umiditatea atmosferei ambiante prin aplicarea factorului
K, care se obtine cu formula urmétoare:

1
k, =
P [140,0133 x (H, - 10,71)]

unde:
H, = umiditatea aerului de admisie, In grame de apa per kg aer
uscat
0L — 6,220 X Ry X pa
Y pe—p. X Ry x 102
R, — umiditatea relativd a aerului de admisie (%)
Pa — presiunea vaporilor de saturatie din aerul de admisie (kPa)
ps — presiunea barometrica totala (kPa)

NOTA: H, se poate determina pornind de la misurarea umiditatii
relative, descrisa anterior, sau de la masurarea punctului de
roud, masurarea presiunii vaporilor sau masurarea cu termo-
metrul in conditii uscate/umede, aplicind formulele general
acceptate.
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2.1.3.3.

2.2.
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Calculul emisiilor specifice

Emisiile specifice (g/kWh) se calculeaza dupa cum urmeaza:

(1/10)Kp, cota X Mpr coia + (9/10)Kp, jot X M pr ot

PT =
(1/10) Wact‘ cold + (9/10) Wact, hot

unde:

Mpreod = masa particulelor poluante pe durata ciclului de pornire
la rece (in g/testare)

Mpr hot = masa particulelor poluante pe durata ciclului de pornire
la cald (in g/testare)

Ky, cold = factorul Vde cprecgie a umiditdtii pentru pulberi pe
durata ciclului de pornire la rece

Ko, hot = factorul de corectie a umiditatii pentru pulberi pe
durata ciclului de pornire la cald

Waet, cold = lucrul mecanic al ciclului efectiv pe durata ciclului de
pornire la rece, determinat in conformitate cu anexa III
punctul 4.6.2 (in kWh)

Wact, hot = lucrul mecanic al ciclului efectiv pe durata ciclului de

pornire la cald, determinat in conformitate cu anexa III
punctul 4.6.2 (in kWh)

Determinarea componentilor gazosi si sub forma de particule cu
ajutorul unui sistem de diluare in circuit principal

Pentru calcularea emisiilor in gazele de evacuare diluate, este necesar
sa se cunoasca debitul masic al gazelor de evacuare diluate. Debitul
total de gaze de evacuare diluate pe durata unui ciclu My (kg/in-
cercare) se calculeaza pe baza valorilor masurate pe durata ciclului si a
datelor de etalonare corespunzatoare ale dispozitivului de masurare a
debitului (¥, pentru PDP, Kj pentru CFV, C,; pentru SSV): se pot
utiliza metodele corespunzitoare descrise la punctul 2.2.1. in cazul in
care masa totala a probei de pulberi (Mgy;,) si de poluanti gazosi este
mai mare de 0,5 % din debitul total al CVS (Mzory), se corecteazi
debitul sistemului CVS pentru a tine seama de Mg,;, sau se mai trece
debitul probei de pulberi inca o data prin CVS inainte de dispozitivul
de masurare a debitului.

Onpedensne na 0ebuma na paspeoenu ompabomenu 2azoge

Sistemul PDP-CVS

Pentru calcularea debitului masic pe durata ciclului, daca temperatura
gazelor de evacuare diluate este mentinuta in limitele a £ 6 K pe
durata ciclului, cu ajutorul unui schimbator de caldurd, se aplica

formula urmatoare:

MTOTW = 1,293 X V() X Np X (pgfpl) X 273/(101,3 X T)

unde:

Mrorw = masa gazelor de evacuare diluate in conditii umede pe
durata ciclului

Vo = volumul gazelor pompate per rotatie in conditii de
incercare (m3/rotatie)

N, = numdrul total de rotatii ale pompei per incercare

PB = presiunea atmosferica in camera de incercare (kPa)

Pi = caderea presiunii sub cea atmosferica la orificiul de
admisie in pompa (kPa)

T = temperatura medie a gazelor de evacuare diluate la

orificiul de admisie in pompa pe durata ciclului (K)
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in cazul in care se utilizeazi un sistem cu compensarea debitului
(adica fara schimbator de caldura), se calculeaza valoarea instantanee
a masei emisiilor si se integreazi pentru durata ciclului. In acest caz,
valoarea instantanee a masei gazelor de evacuare diluate se calculeaza
cu formula urmatoare:

Mrorw,i = 1,293 x Vo x Np;i x (pg—p1) x 273/(101,3 x T)
unde:

Np; = numarul total de rotatii ale pompei in intervalul de timp
Sistemul CFV-CVS

Pentru calcularea debitului masic pe durata ciclului, daca temperatura
gazelor de evacuare diluate este mentinuta in limitele a £ 11K pe
durata ciclului, cu ajutorul unui schimbator de caldurd, se aplica
formula urmatoare:

MTOTW = 1,293 X t X Kv X ]Z)A/TO’5

unde:

Mrorw = masa gazelor de evacuare diluate in conditii umede pe
durata ciclului

t = durata ciclului (s)

K, = coeficientul de etalonare al tubului Venturi cu curgere
criticd pentru conditii standard

Pa = presiunea absoluti la orificiul de admisie in tubul Venturi
(kPa)

T = temperatura absolutd la orificiul de admisie in tubul

Venturi (K)

in cazul in care se utilizeazd un sistem cu compensarea debitului
(adica fara schimbator de caldurd), se calculeaza valoarea instantanee
a masei emisiilor si se integreazi pentru durata ciclului. in acest caz,
valoarea instantanee a masei gazelor de evacuare diluate se calculeaza
cu formula urmatoare:

Mrotwi = 1,293 x At x Ky X pa/T%
unde:

Aty = intervalul de timp (s)

Sistemul SSV-CVS

Pentru calcularea debitului masic pe durata ciclului, daca temperatura
gazelor de evacuare diluate este mentinuta in limitele a £ 11K pe
durata ciclului, cu ajutorul unui schimbator de caldurd, se aplica
formula urmatoare:

Mrotw = 1,293 X Qssy

unde:
Q = A d2C.P l(r1.4286 —p1.7143) 1

ssv. = A0E HdEAL T 1 — pArl4286
Ay = seria de constante si conversii de unitati

3 K
= 0,006111 in unitati SI de[l] [ 2 ] [ ! ]

min kPa mm?
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d = diametrul ingustarii SSV (m)

Cq = coeficientul de eliminare din SSV

P, = presiunea absoluta la orificiul de admisie in Venturi (kPa)
T = temperatura la orificiul de admisie in Venturi (K)

r = raportul dintre presiunea staticd in zona de ingustare din

SSV si presiunea statica absolutd in orificiul de admisie in

Venturi. =1 AP
enturi, =1 — —
> Pr

s = raportul dintre diametrul d al ingustdrii SSV si diametrul

interior al tubului la intrare = D

in cazul in care se utilizeazi un sistem cu compensarea debitului
(adica fara schimbator de caldurd), se calculeaza masa instantanee a
emisiilor si se integreaza pentru durata ciclului. In acest caz, masa
instantanee a gazelor de evacuare diluate se calculeazd cu formula
urmatoare:

Mrorw = 1,293 x Qssy X At;

unde:

1 1
Qssy = AOdzchA\/|:T (14286 _ 17143 [W] }
At; = intervalul de timp (s)

Calcularea 1n timp real se realizeaza fie cu o valoare rezonabild pentru
Cy, de ex. 0,98, fie cu o valoare rezonabild a Qggy-. in cazul in care
calculul se face cu Qggy, se utilizeaza valoarea initiald a Qggy pentru
evaluarea Re.

in timpul tuturor incercarilor pentru determinarea emisiilor, numarul
Reynolds in ingustarea SSV trebuie sa se situeze in plaja de numere
Reynolds utilizate pentru obtinerea curbei de etalonare conform
descrierii de la apendicele 2 punctul 3.2.

Corectia umiditatii pentru emisiile de NOx

Deoarece emisiile de NOx depind de conditiile atmosferice ambiante,
concentratia NOx se corecteaza in functie de umiditatea atmosferei
ambiante prin aplicarea factorilor care se obtin cu formulele urmétoare:

1
ku =
"7 10,0182 x (H,—10,71) + 0,0045 x (T, —298)
unde:
T, = temperatura aerului (K)
H, = umiditatea aerului de admisie (g apa per kg aer uscat)
in care

6,220 X Ry X pa
* T pB—Ppa X Ry x 102
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2.2.3.
2.23.1.

2.23.1.1.

R, = umiditatea relativa a aerului de admisie (%)

Pa = presiunea vaporilor de saturatie din aerul de admisie (kPa)

PB presiunea barometrica totala (kPa)

Nota: H, se poate determina pornind de la masurarea umiditatii
relative, descrisd anterior, sau de la masurarea punctului de
roud, masurarea presiunii vaporilor sau mdasurarea cu termo-
metrul in conditii uscate/umede, aplicand formulele general
acceptate

Calcularea debitului masic al emisiilor

Sisteme cu debit masic constant

Pentru sistemele cu schimbator de cdldurd, masa poluantilor Mgag
(g/incercare) se determind din urmatoare ecuatie:

Mgas = u X conc X Mrorw

unde:

u = raportul intre densitatea componentului din gazele de
evacuare si densitatea gazelor de evacuare diluate, dupa
cum se indicd in tabelul 4 punctul 2.1.2.1

conc = concentratiile medii cu corectii de fond pe durata ciclului,
rezultate din integrare (obligatorie pentru NOx si HC) sau
din masuratorile in saci (ppm)

Mrotw = masa totald a gazelor de evacuare diluate pe durata

ciclului, determinata in conformitate cu punctul 2.2.1 (kg)

Deoarece emisiile de NOx depind de conditiile atmosferice ambiante,
concentratia NOx se corecteaza in functie de umiditatea atmosferei
ambiante prin aplicarea factorului kH, descris la punctul 2.2.2.

Concentratiile masurate in conditii uscate se transforma in valori
raportate la conditii umede 1n conformitate cu descrierea de la
punctul 1.3.2.

Determinarea concentratiilor cédrora li s-a aplicat o corectic de fond
Concentratia de fond medie de poluanti gazosi din aerul de diluare se
scade din concentratiile masurate pentru a obtine concentratiile nete de
poluanti.

Valorile medii ale concentratiilor de fond se pot determina prin

metoda sacului de colectare a probelor sau prin masurare continud si
integrare. Se utilizeaza urmatoarele formule:

conc = conc, — concy X (1-(1/DF))

unde:

conc = concentratia poluantului respectiv in gazele de evacuare
diluate, corectatd cu cantitatea de poluant respectiv
continuta in aerul de diluare (ppm)

conc, = concentratia poluantului respectiv masuratd in gazele de
evacuare diluate (ppm)

concg = concentratia poluantului respectiv masuratd in aerul de

diluare (ppm)

DF = factorul de dilutie
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223.2.

Factorul de dilutie se calculeaza cu formula urmatoare:

13,4
DF = :
concecop + (conceyc + conceco) x 1074

Sisteme cu compensarea debitului

Pentru sistemele fara schimbdtor de caldurd, masa poluantilor Mgag
(g/incercare) se determinad prin calcularea valorii instantanee a masei
emisiilor si integrarea valorilor instantanee pe durata ciclului. De
asemenea, corectia de fond se aplica direct valorii instantanee a
concentratiei. Se aplicd urmatoarea formula:

n

MGAS :Z(MTOTWJ X concej X u)—(MTOTW X concyg X (1—1/DF) X u)

i=1

unde:

conc,; = valoarea instantanee a concentratiei poluantului
respectiv masurata in gazele de evacuare diluate (ppm)

concy = concentratia poluantului respectiv masurata in aerul de
diluare (ppm)

u = raportul dintre densitatea componentilor gazelor de
evacuare si densitatea gazelor de evacuare diluate,
dupd cum se indicd in tabelul 4 punctul 2.1.2.1

Myporw; = valoarea instantanee a masei gazelor de evacuare diluate
(punctul 2.2.1) (kg)

Mrorwy = masa totald a gazelor de evacuare diluate pe durata
ciclului (punctul 2.2.1) (kg)

DF = factorul de dilutie descris la punctul 2.2.3.1.1

Deoarece emisiile de NOx depind de conditiile atmosferice ambiante,
concentratia NOx se corecteaza in functie de umiditatea atmosferei
ambiante prin aplicarea factorului ky, descris la punctul 2.2.2.

Calculul emisiilor specifice
Emisiile specifice (g/kWh) se calculeazd pentru fiecare componenta

individuald in modul urmator:

(1/10)M gas, cota + (9/10)M gas. por
(1/10) Wact. cold + (9/10) Wact, hot

Individual gas =

unde:

Mgascold = masa totald a gflzelor poluante pe durata ciclului de
pornire la rece (in g)

Mgashot = masa totala a gflzelor poluante pe durata ciclului de
pornire la cald (in g)

Wactcold = lucrul mecanic al ciclului efectiv pe durata ciclului de
pornire la rece, determinat in conformitate cu anexa III
punctul 4.6.2 (in kWh)

Wacthot = lucrul mecanic al ciclului efectiv pe durata ciclului de

pornire la cald, determinat in conformitate cu anexa III
punctul 4.6.2 (in kWh)
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2.2.5.

22.5.1.

Calcularea emisiilor de pulberi

Calculul debitului masic

Masele pulberilor Mpy g $i Mpr o (g/testare) se calculeazd dupa
cum urmeaza:

My Mrorw
Mpr =
M SAM 1000
unde:
Mpr = Mprcold pentru ciclul cu pornire la rece
Mpr = Mprpot pentru ciclul cu pornire la cald
Mg = masa pulberilor prelevate pe durata ciclului (in mg)
Mrorw = masa totald a gazelor de esapament diluate pe durata
ciclului, determinatd in conformitate cu punctul 2.2.1
(kg)
Mgam = masa gazelor de esapament diluate obtinutd din tunelul
de diluare pentru colectarea pulberilor (in kg),
precum si
Mg = Mg, + Mgy, in cazul in care se cintdresc separat (in mg)
M, = masa particulelor poluante colectate pe filtrul primar (in mg)
M, = masa particulelor poluante colectate pe filtrul secundar (in

mg)

in cazul in care se foloseste un sistem de dubli diluare, masa de aer de
diluare secundard se scade din masa totald a gazelor de esapament
dublu diluate care au fost prelevate pe filtrele de particule poluante.

Msam = Mtor — Mggc
unde:

Mot = masa gazelor de esapament dublu diluate care traverseaza
filtrul de pulberi (in kg)

Mggc = masa de aer de diluare secundard (in kg).

in cazul in care concentratia de fond a particulelor din aerul de diluare
se determina in conformitate cu anexa III punctul 4.4.4, masa parti-
culelor poluante poate fi corectata pentru a tine cont de concentratia de
fond. In acest caz, masele pulberilor Mpr cold $i Mpr ot (g/testare) se
calculeazd dupd cum urmeaza:

My My 1 Mrorw
Mer = [ = (i < (58))] >
Msam  \Mpy, DF 1000

unde:

Mpr = Mprcoiq pentru ciclul cu pornire la rece

Mpr = Mprpot pentru ciclul cu pornire la cald

Mg, Mgam> Mtorw = a se vedea mai sus

Mpi = masa de aer de diluare primard prelevat prin
sistemul de prelevare a pulberilor de fond (in
kg)

My = masa particulelor poluante de fond colectate
din aerul de diluare primara (in mg)

DF = factorul de diluare, determinat in conformitate

cu punctul 2.2.3.1.1.
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2.2.5.3.

Factorul de corectie a umiditatii pentru pulberi

Deoarece emisiile de pulberi de la motoarele diesel depind de
conditiile atmosferice ambiante, concentratia pulberilor se corecteaza
in functie de umiditatea atmosferei ambiante prin aplicarea factorului
K, care se obtine cu formula urmatoare:

1
k. =
P [140,0133 x (H, - 10,71)]

unde:
H, = umiditatea aerului de admisie, iIn g de apd per kg de aer
uscat
6,220 X Ry X pa

© T pB—Ppa xRy x 1072
unde:
R, - umiditatea relativd a aerului de admisie (%)
Pa — presiunea vaporilor de saturatie din aerul de admisie (kPa)
P — presiunea barometrica totala (kPa)

NOTA: H, se poate determina pornind de la misurarea umiditatii
relative, descrisa anterior, sau de la masurarea punctului de
roud, masurarea presiunii vaporilor sau masurarea cu termo-
metrul in conditii uscate/umede, aplicind formulele general
acceptate.

Calculul emisiilor specifice

Emisiile specifice (g/kWh) se calculeaza dupa cum urmeaza:

(1/10)K), cota X Mpr coia + (9/10)Kp, ot X Mpr jot

PT =
(1/10) Wacr, cold + (9/10) Wact, hot

unde:

Mpr o = masa pulberilor pe durata ciclului de pornire la rece a
testului NRTC (in g/test)

Mprhot = masa pulberilor pe durata ciclului de pornire la cald a
testului NRTC (in g/test)

Kp cold = fgctoru'l de coreggie a umiditatii pentru pulberi pe durata
ciclului de pornire la rece

Ky, hot = factorul de corectie a umiditatii pentru pulberi pe durata
ciclului de pornire la cald

Wact, cold = lucrul mecanic al ciclului efectiv pe durata ciclului de
pornire la rece, determinat in conformitate cu anexa III
punctul 4.6.2 (in kWh)

Waet hot = lucrul mecanic al ciclului efectiv pe durata ciclului de

pornire la cald, determinat in conformitate cu anexa III
punctul 4.6.2 (in kWh)
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Apendicele 4

DIAGRAMA DINAMOMETRICA A MOTORULUI LA INCERCAREA
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43
42
42
75
68
86
66
37
45
68
80
92
90
82
94
90
96
70
55
70
79
81
71
92
82
61

Cuplul norm.

(%)
42
18
51
90
84
85
84
66
97
80
67
96
62

6
16
45
56
27
64
74
96
61

0

0
37
96
97
96
97
9%
81
85
65
96
95
9%
96
71
60
65
63
47
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Timpul
()

292
293
294
295
296
297
298
299
300
301
302
303
304
305
306
307
308
309
310
311
312
313
314
315
316
317
318
319
320
321
322
323
324
325
326
327
328
329
330
331
332
333

Turatia norm.

(%)
52
24
20
39
39
63
53
51
48
39
35
36
29
28
31
31
43
49
78
78
66
78
84
57
36
20
19

9

5

7
15
12
13
15
16
16
15
17
20
21
20
23

Cuplul norm.

(%)

37

0

7
48
54
58
31
24
40

0
18
16
17
21
15
10
19
63
61
46
65
97
63
26
2
34

8
10

5
11
15

9
27
28
28
31
20

0
34
25

0
25
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Timpul
()

334
335
336
337
338
339
340
341
342
343
344
345
346
347
348
349
350
351
352
353
354
355
356
357
358
359
360
361
362
363
364
365
366
367
368
369
370
371
372
373
374
375

Turatia norm.

(%)
30
63
83
61
26
29
68
80
88
99

102
100
74
57
76
84
86
81
83
65
93
63
72
56
29
18
25
28
34
65
80
77
76
45
61
61
63
32
10
17
16
11

Cuplul norm.

(%)
58
96
60

0

0
44
97
97
97
88
86
82
79
79
97
97
97
98
83
9
7
60
49
27

0
13
11
24
53
83
44
46
50
52
98
69
49

0

8

7
13
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Timpul
()

376
377
378
379
380
381
382
383
384
385
386
387
388
389
390
391
392
393
394
395
396
397
398
399
400
401
402
403
404
405
406
407
408
409
410
411
412
413
414
415
416
417

Turatia norm.

(%)
9
9

12
15
26
13
16
24
36
65
78
63
32
46
47
42
27
14
14
24
60
53
70
77
79
46
69
80
74
75
56
42
36
34
68
102
62
41
71
91
89
89

Cuplul norm.

(%)

5
12
46
30
28

9
21

4
43
85
66
39
34
55
42
39
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Timpul
()

418
419
420
421
422
423
424
425
426
427
428
429
430
431
432
433
434
435
436
437
438
439
440
441
442
443
444
445
446
447
448
449
450
451
452
453
454
455
456
457
458
459

Turatia norm.

(%)
88
78
98
64
90
88
97

100
81
74
76
76
85
84
83
83
86
89
86
87
88
88
87
85
88
88
84
83
77
74
76
46
78
79
82
81
79
78
78
78
75
73

Cuplul norm.

(%)
58
69
39
61
34
38
62
53
58
51
57
72
72
60
7
72
7
72
72
7
7
71
72
71
72
7
7
73
73
73
7
77
62
35
38
41
37
35
38
46
49
50
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Timpul
()

460
461
462
463
464
465
466
467
468
469
470
471
472
473
474
475
476
477
478
479
480
481
482
483
484
485
486
487
488
489
490
491
492
493
494
495
496
497
498
499
500
501

Turatia norm.

(%)
79
79
83
53
40
51
75
89
93
89
86
81
78
78
76
79
82
86
88
92
97
73
36
63
78
69
67
72
71
78
81
75
60
50
66
51
68
29
24
64
90

100

Cuplul norm.

(%)
58
71
44
48
48
75
72
67
60
73
73
73
73
73
73
73
73
73
72
71
54
43
64
31

1
27
28

9

9
36
56
53
45
37
41
61
47
42
73
71
71
61
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Timpul
()

502
503
504
505
506
507
508
509
510
511
512
513
514
515
516
517
518
519
520
521
522
523
524
525
526
527
528
529
530
531
532
533
534
535
536
537
538
539
540
541
542
543

Turatia norm.

(%)
94
84
79
75
78
80
81
81
83
85
84
85
86
85
85
85
85
83
79
78
81
82
94
66
35
51
60
64
63
70
76
78
76
75
81
76
76
80
71
71
71
65

Cuplul norm.

(%)
73
73
73
72
73
73
73
73
73
73
73
73
73
73
73
72
73
73
73
73
73
72
56
48
71
44
23
10
14
37
45
18
51
33
17
45
30
14
18
14
11

2
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Timpul
()

544
545
546
547
548
549
550
551
552
553
554
555
556
557
558
559
560
561
562
563
564
565
566
567
568
569
570
571
572
573
574
575
576
577
578
579
580
581
582
583
584
585

Turatia norm.

(%)
31
24
64
77
80
83
83
83
85
86
89
82
87
85
89
87
91
72
43
30
40
37
37
43
70
77
79
85
83
86
85
70
50
38
30
75
84
85
86
86
89
99

Cuplul norm.

(%)
26
72
70
62
68
53
50
50
43
45
35
61
50
55
49
70
39

3
25
60
45
32
32
70
54
47
66
53
57
52
51
39

5
36
71
53
40
42
49
57
68
61
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Timpul
()

586
587
588
589
590
591
592
593
594
595
596
597
598
599
600
601
602
603
604
605
606
607
608
609
610
611
612
613
614
615
616
617
618
619
620
621
622
623
624
625
626
627

Turatia norm.

(%)
77
81
89
49
79

104
103
102
102
103
102
103
93
86
76
59
46
40
72
72
67
68
67
68
77
58
2
57
68
73
40
42
64
64
67
65
68
65
81
37
24
68

Cuplul norm.

(%)
29
72
69
56
70
59
54
56
56
61
64
60
72
73
73
49
22
65
31
27
44
37
42
50
43

4
37
69
38

2
14
38
69
74
73
73
73
49

0
25
69
71
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Timpul
()

628
629
630
631
632
633
634
635
636
637
638
639
640
641
642
643
644
645
646
647
648
649
650
651
652
653
654
655
656
657
658
659
660
661
662
663
664
665
666
667
668
669

Turatia norm.

(%)
70
76
71
73
76
77
77
77
77
76
76
77
77
78
77
77
79
78
80
82
84
83
83
81
80
78
76
76
76
79
78
81
83
84
86
87
92
91
90
90
91
90

Cuplul norm.

(%)
71
70
72
69
70
72
72
72
70
71
71
71
71
70
70
71
72
70
70
71
71
71
73
70
71
71
70
70
71
71
71
70
72
71
71
71
72
72
71
71
71
70
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Timpul
()

670
671
672
673
674
675
676
677
678
679
680
681
682
683
684
685
686
687
688
689
690
691
692
693
694
695
696
697
698
699
700
701
702
703
704
705
706
707
708
709
710
711

Turatia norm.

(%)
90
91
90
90
92
93
90
93
91
89
91
90
90
92
91
93
93
98
98
100

99
100

99
100
102
101
100
102
102
102
102
102
100
102
102
102
102
102
102
100
102
101

Cuplul norm.

(%)
72
71
71
71
72
69
70
72
70
71
71
71
71
71
71
71
68
68
67
69
68
71
68
69
72
69
69
71
71
69
71
68
69
70
68
70
72
68
69
68
71
64
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Timpul
()

712
713
714
715
716
717
718
719
720
721
722
723
724
725
726
727
728
729
730
731
732
733
734
735
736
737
738
739
740
741
742
743
744
745
746
747
748
749
750
751
752
753

Turatia norm.

(%)
102
102
101
102
102
102
102
102
102
102
102
104
104
102
102
102
104
101
103
102
103
103
102
103
103
102
103
102
103
102
103
102
104
103
102
103
103
103
102
103
102
103

Cuplul norm.

(%)
69
69
69
64
69
68
70
69
70
70
62
38
15
24
45
47
40
52
32
50
30
44
40
43
41
46
39
41
41
38
39
46
46
49
45
42
46
38
48
35
48
49
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Timpul
()

754
755
756
757
758
759
760
761
762
763
764
765
766
767
768
769
770
771
772
773
774
775
776
771
778
779
780
781
782
783
784
785
786
787
788
789
790
791
792
793
794
795

Turatia norm.

(%)
102
102
103
102
102
102
102
102
102
102
102
103
102
102
102
102
103
102
102
103
102
102
103

84
48
48
48
48
48
48
67
105
105
105
105
105
105
89
52
48
48
48

Cuplul norm.

(%)
48
46
47
49
42
52
57
55
61
61
58
58
59
54
63
61
55
60
72
56
55
67
56
42

N Y 9 2

21
59
96
74
66
62
66
41
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Timpul
()

796
797
798
799
800
801
802
803
804
805
806
807
808
809
810
811
812
813
814
815
816
817
818
819
820
821
822
823
824
825
826
827
828
829
830
831
832
833
834
835
836
837

Turatia norm.

(%)
48
48
52
51
51
51
52
52
57
98

105
105
105
105
105
105
104
100
94
87
81
81
80
80
81
80
80
80
80
81
80
81
80
81
81
80
80
80
80
81
81
81

Cuplul norm.

(%)

[= e Y N )

44
90
94

100
98
95
9
92
97
85
74
62
50
46
39
32
28
26
23
23
20
19
18
17
20
24
21
26
24
23
22
21
24
24
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Timpul
()

838
839
840
841
842
843
844
845
846
847
848
849
850
851
852
853
854
855
856
857
858
859
860
861
862
863
864
865
866
867
868
869
870
871
872
873
874
875
876
877
878
879

Turatia norm.

(%)
81
81
81
81
81
80
80
81
80
81
83
83
83
83
83
83
83
83
83
83
83
76
49
51
51
78
80
81
83
83
83
83
83
83
83
83
83
83
83
83
59
50

Cuplul norm.

(%)
22
22
21
31
27
26
26
25
21
20
21
15
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Timpul
()

880
881
882
883
884
885
886
887
888
889
890
891
892
893
894
895
896
897
898
899
900
901
902
903
904
905
906
907
908
909
910
911
912
913
914
915
916
917
918
919
920
921

Turatia norm.

(%)
51
51
51
50
50
50
50
50
51
51
51
63
81
81
81
81
80
81
81
81
81
81
81
81
81
81
80
80
81
81
81
81
81
83
80
80
83
81
83
80
81
80

Cuplul norm.

(%)

[ Y Y Y Y

W

[V Y Y Y |

50
34
25
29
23
24
24
28
27
22
19
17
17
17
15
15
28
22
24
19
21
20
26
63
59
100
73
53
76
61
50
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Timpul
()

922
923
924
925
926
927
928
929
930
931
932
933
934
935
936
937
938
939
940
941
942
943
944
945
946
947
948
949
950
951
952
953
954
955
956
957
958
959
960
961
962
963

Turatia norm.

(%)
81
82
83
83
83
83
83
83
83
83
83
83
83
71
49
69
81
81
81
81
81
81
81
81
80
81
81
81
81
81
81
81
81
81
81
81
81
81
81
81
80
81

Cuplul norm.

(%)
37
49
37
25
17
13
10

[V, e e N T e )

24
64
50
43
42
31
30
35
28
27
27
31
41
41
37
43
34
31
26
23
27
38
40
39
27
33
28
34
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Timpul
()

964
965
966
967
968
969
970
971
972
973
974
975
976
971
978
979
980
981
982
983
984
985
986
987
988
989
990
991
992
993
994
995
996
997
998
999
1000
1 001
1002
1003
1004
1 005

Turatia norm.

(%)
83
81
81
80
81
81
81
81
80
81
81
81
81
81
83
81
81
80
81
81
81
80
81
81
81
81
81
81
81
81
81
81
81
81
83
81
81
81
81
81
81
81

Cuplul norm.

(%)
72
49
51
55
48
36
39
38
41
30
23
19
25
29
47
90
75
60
48
41
30
24
20
21
29
29
27
23
25
26
22
20
17
23
65
54
50
41
35
37
29
28
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Timpul
()

1 006
1007
1008
1009
1010
1011
1012
1013
1014
1015
1016
1017
1018
1019
1020
1021
1022
1023
1024
1025
1026
1027
1028
1029
1030
1031
1032
1033
1034
1035
1036
1037
1038
1039
1 040
1041
1042
1043
1044
1045
1046
1047

Turatia norm.

(%)
81
81
81
80
83
83
83
83
81
81
81
80
80
81
86
82
79
82
83
83
83
76
79
86
82
84
86
85
83
83
83
84
83
76
78
75
86
83
81
81
79
80

Cuplul norm.

(%)
24
19
16
16
23
17
13
27
58
60
46
41
36
26
18
35
53
30
29
32
28
60
51
26
34
25
23
22
26
25
37
14
39
70
81
71
47
35
43
41
46
44
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Timpul
()

1048
1 049
1050
1051
1052
1053
1054
1055
1056
1057
1058
1 059
1 060
1061
1062
1063
1 064
1 065
1 066
1067
1 068
1 069
1070
1071
1072
1073
1074
1075
1076
1077
1078
1079
1 080
1 081
1082
1083
1084
1 085
1 086
1087
1088
1089

Turatia norm.

(%)
84
79
87
82
84
82
81
85
86
79
78
74
78
80
80
82
83
79
83
86
64
24
49
77
103

98
101

99
103
103
103
103
103
102
101
102
102

96

99
102
100
100

Cuplul norm.

(%)
20
31
29
49
21
56
30
21
16
52
60
55
84
54
35
24
43
49
50
12
14
14
21
48
11
48
34
39
11
19

7
13
10
13
29
25
20
60
38
24
31
28
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Timpul
()

1090
1091
1092
1093
1094
1095
1 096
1097
1098
1099
1100
1101
1102
1103
1104
1105
1106
1107
1108
1109
1110
1111
1112
1113
1114
1115
1116
1117
1118
1119
1120
1121
1122
1123
1124
1125
1126
1127
1128
1129
1130
1131

Turatia norm.

(%)
98
102
95
102
102
98
93
101
95
101
94
97
97
93
98
103
103
103
103
103
103
103
103
103
102
102
101
102
103
102
99
96
74
66
74
64
69
76
72
66
54
69

Cuplul norm.

(%)

3
26
64
23
25
42
68
25
64
35
59
37
60
98
53
13
11
11
13
10
10
11
10
10
18
31
24
19
10
12
56
59
28
62
29
74
40

2
29
65
69
56
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Timpul
()

1132
1133
1134

—

135

—

136
1137

1139

—

140
1141

—

142

—

143
144

—

1145

—

146

—

147
1148
1149
1150

—

151

—

152

—

153

—

154
1155
1156
1157
1158
1159
1160

—

161

—

162

—

163

—

164

—

165
1166
1167
1168
1169
1170
1171
1172
1173

Turatia norm.

(%)
69
73
63
61
72
78
76
67
70
53
72
60
74
69
76
74
72
62
54
72
72
64
74
76
69
66
64
51
70
72
71
70
67
74
75
74
75
76
75
75
75
75

Cuplul norm.

(%)
40
54
92
67
42

2
34
80
67
70
65
57
29
31

1
22
52
96
72
28
35
68
27
14
38
59
99
86
53
36
47
42
34

2
21
15
13
10
13
10

7
13
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Timpul
()

1174
1175
1176
1177
1178
1179
1180
1181
1182
1183
1184
1185
1186
1187
1188
1189
1190
1191
1192
1193
1194
1195
1196
1197
1198
1199
1200
1201
1202
1203
1204
1205
1206
1207
1208
1209
1210
1211
1212
1213
1214
1215

Turatia norm.

(%)
76
76
67
75
75
73
68
74
76
76
74
74
73
74
74
70
71
73
73
72
64
70
66
68
30
70
66
76
74
69
68
68
68
68
68
68
54
41
27
14

0
0

Cuplul norm.

(%)
8
7
45
13
12
21
46

8
11
14
11
18
22
20
19
22
23
19
19
20
60
39
56
64
68
38
47
14
18
46
62
62
62
62
62
62
50
37
25
12

0

0
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Timpul Turatia norm. Cuplul norm.
(s) (%) (%)
1216 0 0
1217 0 0
1218 0 0
1219 0 0
1220 0 0
1221 0 0
1222 0 0
1223 0 0
1224 0 0
1225 0 0
1226 0 0
1227 0 0
1228 0 0
1229 0 0
1230 0 0
1231 0 0
1232 0 0
1233 0 0
1 234 0 0
1235 0 0
1236 0 0
1237 0 0

1238 0 0



1997L0068 — RO — 10.01.2013 — 009.001 — 201

in continuare este reprezentati grafic o diagrami dinamometrici pentru ciclul
NRTC

Diagrama dinamometrici la incercarea NRTC

Turatia (%)
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1.1.

1.1.1.1.

Apendicele 5
Cerinte privind durabilitatea

VERIFICAREA DURABILITATII MOTOARELOR CU
APRINDERE PRIN COMPRIMARE DIN ETAPA IIIA SI ETAPA
1B

Prezentul apendice se aplicdi numai motoarelor cu aprindere prin
comprimare din etapele IITA si IIIB.

Producitorii stabilesc o valoare a factorului de deteriorare (FD) pentru
fiecare poluant reglementat, pentru toate familiile de motoare din
etapele IIIA si IIIB. Acesti FD sunt utilizati pentru incercérile de
omologare de tip si incercarile liniilor de productie.

Incercarea pentru stabilirea factorilor de deteriorare se efectueaza
dupa cum urmeaza:

Producatorul efectueaza incercari de durabilitate pentru a acumula
numarul de ore de functionare a motorului in conformitate cu un
program de Incercare selectat pe baza bunelor practici ingineresti ca
fiind reprezentativ pentru functionarea motorului in timpul exploatarii
in ceea ce priveste caracterizarea deteriordrii performantei privind
emisiile. Durata incercarii de durabilitate trebuie sda reprezinte de
obicei echivalentul a cel putin un sfert din perioada de durabilitate
a caracteristicilor emisiilor.

Acumularea orelor de functionare a motorului in timpul exploatarii
poate fi obtinuta prin punerea in functiune a motorului pe un banc de
incercare cu dinamometru sau in conditii reale de exploatare pe teren.
Se pot aplica incercdri accelerate de durabilitate prin care programul
de acumulare a orelor de functionare se efectueaza cu un factor de
solicitare mai mare decat se practica de obicei in exploatarea pe teren.
Producidtorul motorului determind, pe baza bunei practici ingineresti,
factorul de accelerare aferent numarului de ore de incercare de dura-
bilitate a motorului in raport cu numarul echivalent de ore ale
perioadei de durabilitate a caracteristicilor emisiilor.

Pe parcursul incercarii de durabilitate nu se poate remedia sau inlocui
niciuna dintre componentele cu implicatii pentru emisii, cu exceptia
programului de intretinere de rutind recomandat de producator.

Produciatorul motorului selecteaza, pe baza bunei practici ingineresti,
motorul supus incercdrii, subsistemele sau componentele care
urmeazad sa fie utilizate pentru determinarea factorilor de deteriorare
pentru emisii la o familie de motoare sau la familii de motoare cu
tehnologii echivalente ale sistemului de control al emisiilor. Criteriul
constd in faptul cd motorul supus incercarii trebuie sa fie reprezentativ
pentru caracteristicile de deteriorare a emisiilor ale familiilor de
motoare pentru care se vor aplica valorile FD rezultate in vederea
obtinerii omologarii. Motoarele cu alezaje diferite si in timpi diferiti,
cu configuratie diferita, cu sisteme diferite de gestionare a aerului, cu
sisteme diferite de carburant pot fi considerate ca fiind echivalente in
ceea ce priveste caracteristicile de deteriorare a emisiilor, cu conditia
sd existe o justificare tehnica rezonabila.

Se pot aplica valorile FD de la un alt producdtor, daca existd o
justificare rezonabild pentru echivalenta tehnologica cu privire la dete-
riorarea emisiilor si o dovada a efectuarii incercarilor in conformitate
cu cerintele specificate. Incercarea privind emisiile se va efectua in
conformitate cu procedurile stabilite in prezenta directiva pentru
incercarea motorului dupa punerea initiala in functiune, dar inainte
de incercarea de acumulare de ore de functionare, precum si la
sfarsitul incercdrii de durabilitate. De asemenea, incercarile privind
emisiile se pot executa la anumite intervale repartizate pe durata
incercdrii de acumulare a orelor de functionare si se pot utiliza si
pentru a determina evolutia deteriorarii.



1997L0068 — RO — 10.01.2013 — 009.001 — 203

1.1.1.2.

1.1.1.3.

1.1.1.4.

1.1.1.5.

1.2.
1.2.1.

Autoritatea de omologare nu trebuie sa asiste la incercarile de
acumulare de ore de functionare sau la incercdrile privind emisiile
efectuate in vederea determinarii deteriorarii.

Determinarea valorilor FD din incercarile de durabilitate

Un FD aditiv se defineste ca fiind valoarea obtinutd prin scaderea
valorii emisiilor, determinata la inceputul perioadei de durabilitate a
caracteristicilor emisiilor, din valoarea emisiilor determinatd pentru
reprezentarea emisiilor la sfarsitul perioadei mentionate.

Un FD multiplicativ se defineste ca nivelul emisiilor determinat la
sfarsitul perioadei de durabilitate a caracteristicilor emisiilor, impartit
la valoarea emisiilor inregistratd la inceputul perioadei mentionate.

Se stabilesc valori distincte ale FD pentru fiecare dintre poluantii
reglementati prin legislatie. Determinarea unei valori FD corespun-
zatoare standardului NO, + HC, in cazul unui FD aditiv, se face pe
baza sumei poluantilor, cu toate ca este posibil ca o deteriorare
negativd pentru un poluant si nu compenseze deteriorarea pentru
celalalt. In cazul unui FD multiplicativ pentru NO, + HC, se
determind factori de deteriorare distincti pentru HC si pentru NO,
si se aplica separat pentru a calcula nivelurile de emisii deteriorate
pe baza rezultatelor unei incercari privind emisiile inainte de a
combina valorile rezultate pentru NO, si HC deteriorate in vederea
stabilirii conformitatii cu normele respective.

in cazurile in care incercarea nu se efectueazi pentru intreaga
perioada de durabilitate a caracteristicilor emisiilor, valorile
emisiilor la sfarsitul perioadei de durabilitate a caracteristicilor
emisiilor se determind prin extrapolarea evolutiei deteriorarii
emisiilor, stabilitd pentru durata de incercare, la intreaga perioada
de durabilitate a caracteristicilor emisiilor.

Daca rezultatele incercarii privind emisiile au fost inregistrate periodic
in timpul fincercarii de durabilitate pentru acumularea orelor de
functionare, se aplica metode statistice standard de prelucrare a
datelor in conformitate cu bunele practici in vederea determinarii
nivelului emisiilor la sfarsitul perioadei de durabilitate a caracteris-
ticilor emisiilor; in cadrul determindrii valorilor finale ale emisiilor
poate fi aplicat un test de semnificatie statistica.

Daca din calcule rezultd o valoare mai micd de 1,00 pentru un FD
multiplicativ sau mai mica de 0,00 pentru FD aditiv, atunci FD va fi
1,00 si, respectiv, 0,00.

Un producator poate sd utilizeze, cu aprobarea autorititii de
omologare de tip, valorile FD stabilite pe baza rezultatelor incercarilor
de durabilitate efectuate pentru a obtine valorile FD in vederea certi-
ficarii motoarelor cu aprindere prin comprimare pentru vehicule grele
cu destinatie rutierd. Acest lucru va fi permis dacd existd o echi-
valentd tehnologicd intre familiile de motoare cu destinatie rutierd
supuse incercdrii si familiile de motoare fard destinatie rutierd care
aplica valorile FD pentru certificare. Valorile FD obtinute din rezul-
tatele incercarii de durabilitate privind emisiile la care au fost supuse
motoarele cu destinatie rutierd trebuie sd se calculeze pe baza
valorilor perioadei de durabilitate a caracteristicilor emisiilor definite
in sectiunea 3.

in cazul in care o familie de motoare utilizeazd o tehnologie bine
stabilita, Tn locul incercdrii se poate utiliza o analizd bazata pe bunele
practici ingineresti pentru a determina factorul de deteriorare pentru
respectiva familie de motoare, sub rezerva autorizarii de catre auto-
ritatea de omologare de tip.

Informatii privind FD din cererile de omologare

Valorile FD aditivi pentru fiecare poluant se specifica in cererile de
omologare pentru familiile de motoare cu aprindere prin comprimare
care nu utilizeaza niciun dispozitiv de posttratare.
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1.2.2.

1.2.3.

2.1.

2.1.1.

2.2.

2.2.1.

22.2.

2.23.

Valorile FD multiplicativi pentru fiecare poluant se specifica in
cererile de certificare pentru familiile de motoare cu aprindere prin
comprimare care utilizeaza un dispozitiv de posttratare.

La cerere, producatorul furnizeaza autoritatii de omologare de tip
informatiile necesare pentru a justifica valorile FD. Acestea ar
include de obicei rezultatele incercarilor privind emisiile, programul
de acumulare a orelor de functionare, procedurile de intretinere
fmpreund cu informatiile care sd sustind deciziile ingineresti privind
echivalenta tehnologicd, daca este cazul.

VERIFICAREA DURABILITATII MOTOARELOR CU
APRINDERE PRIN COMPRIMARE DIN ETAPA IV

Context general

Prezenta sectiune se aplica motoarelor cu aprindere prin comprimare
din etapa IV. La cererea producatorului se poate aplica, de asemenea,
motoarelor cu aprindere prin comprimare din etapa IIIA si IIIB ca
alternativa la cerintele prevazute in sectiunea 1 din prezentul
apendice.

Prezenta sectiune 2 prezintd 1n detaliu procedurile de selectare a
motoarelor care urmeaza sa fie incercate in cadrul unui program de
acumulare de ore de functionare in scopul determindrii factorilor de
deteriorare pentru omologarea de tip a motoarelor din etapa IV si
evaludrile conformitatii productiei. Factorii de deteriorare se aplica,
in conformitate cu punctul 2.4.7, emisiilor mdsurate in conformitate
cu anexa III la prezenta directiva.

Autoritatea de omologare nu trebuie sa asiste la incercarile de
acumulare de ore de functionare sau la incercdrile privind emisiile
efectuate in vederea determindrii deteriordrii.

Prezenta sectiune 2 descrie in detaliu, de asemenea, operatiunile de
intretinere, legate sau nu de emisii, care ar trebui sa fie sau pot fi
efectuate pentru motoarele care fac obiectul unui program de
acumulare de ore de functionare. Aceste operatiuni de intretinere
trebuie sa fie conforme cu intretinerea efectuata pentru motoarele
aflate in circulatie si se comunicd proprietarilor noilor motoare.

La cererea producatorului, autoritatea de omologare poate permite
folosirea factorilor de deteriorare care au fost stabiliti prin utilizarea
de proceduri alternative celor mentionate la punctele 2.4.1-2.4.5. In
acest caz, producatorul trebuie sd demonstreze in mod convingator
autoritatii de omologare ca procedurile alternative care au fost folosite
nu sunt mai putin stricte decét cele enuntate la punctele 2.4.1-2.4.5.

Definitii

Aplicabile pentru sectiunea 2 din apendicele 5.

,Ciclu de andurantd” inseamna exploatarea unui utilaj sau a unui
motor (vitezd, sarcind, putere) efectuatd pe parcursul perioadei de
acumulare de ore de functionare.

,Componente critice legate de emisii” inseamna componentele care
sunt proiectate in primul rand pentru controlul emisiilor, si anume
orice sistem de posttratare a gazelor de esapament, unitatea de control
electronic a motorului si senzorii si elementele de actionare aferente si
sistemul de recirculare a gazelor de esapament, inclusiv toate filtrele,
sistemele de racire, supapele de control si conductele asociate.

»Operatiuni critice de intretinere legate de emisii” inseamna
operatiunile de intretinere care urmeaza a fi efectuate asupra compo-
nentelor critice legate de emisii.
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2.2.4.

2.2.5.

2.2.6.

2.2.7.

2.3.

2.33.1.

2.4.

2.4.1.

»Operatiuni de intretinere legate de emisii” inseamnd operatiunile de
intretinere care afecteazd In mod substantial emisiile sau care este
probabil sa afecteze deteriorarea performantelor in materie de emisii
ale vehiculului sau motorului in timpul functionarii normale.

,,Familia de sisteme de posttratare a gazelor de esapament” inseamna
o grupare de motoare efectuatd de producdtor care respectd definitia
unei familii de motoare, dar care, in plus, sunt grupate intr-o familie
de familii de motoare care utilizeazd sisteme similare de posttratare a
gazelor de esapament.

,»Operatiuni de intretinere care nu sunt legate de emisii” Inseamna
operatiunile de intretinere care nu afecteazd in mod substantial
emisiile sau care nu au un efect de duratd asupra deteriorarii perfor-
mantei In materie de emisii ale utilajului sau motorului in timpul
functiondrii normale dupd efectuarea operatiunilor de intretinere.

,Program de acumulare de ore de functionare” Inseamna ciclul de
andurantd si perioada de acumulare de ore de functionare in
vederea determindrii factorilor de deteriorare pentru familia de
sisteme de posttratare a gazelor de esapament.

Selectarea motoarelor pentru stabilirea factorilor de deteriorare
ai emisiilor in cursul perioadei de durabilitate.

Motoarele se selecteazd din cadrul familiei de motoare definite in
sectiunea 6 din anexa I la prezenta directivd pentru Incercarea
privind emisiile in vederea stabilirii factoriilor de deteriorare ai
emisiilor 1n cursul perioadei de durabilitate.

Motoarele apartinand unor familii de motoare diferite pot fi
combinate in continuare in familii pe baza tipului de sistem de post-
tratare a gazelor de esapament utilizat. Pentru a include motoare cu
configuratie diferitd a cilindrilor, dar avand specificatii tehnice
similare §i o instalare similard a sistemelor de posttratare a gazelor
de esapament in aceeasi familie de sisteme de posttratare a gazelor de
esapament, producatorul furnizeaza autoritatii de omologare date care
demonstreaza ca performanta legatd de reducerea emisiilor in cazul
acestor sisteme motoare este similara.

Producitorul de motoare selecteazd un motor care reprezintd familia
de sisteme de posttratare a gazelor de esapament, in conformitate cu
punctul 2.3.2, pentru incercare in cadrul unui program de acumulare
de ore de functionare prevazut la punctul 2.4.2 si comunicd acest
lucru autoritatii de omologare inainte de inceperea incercarilor.

in cazul in care autoritatea de omologare decide ci cea mai ridicatd
ratd de emisii din familia de sisteme de posttratare a gazelor de
esapament poate fi mai bine reprezentatd de un alt motor decat cel
selectat, atunci motorul supus incercdrii se selecteazd in comun de
catre autoritatea de omologare si de catre producatorul de motoare.

Stabilirea factorilor de deteriorare ai emisiilor in cursul perioadei
de durabilitate

Generalitati

Factorii de deteriorare aplicabili unei familii de sisteme de posttratare
a gazelor de esapament se stabilesc cu ajutorul motoarelor selectate pe
baza unei proceduri de acumulare de ore de functionare care include
incercari periodice in vederea determinarii emisiilor de gaze si
particule prin incercdrile NRSC si NRTC.
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2.4.2.

2.4.2.1.

242.1.1.

242.1.2.

2.42.13.

242.14.

2.42.15.

2.4.2.1.6.

242.1.7.

2.4.2.1.8.

2.4.2.19.

2.4.2.1.10.

Programul de acumulare de ore de functionare

Programele de acumulare de ore de functionare se pot desfasura, la
alegerea producatorului, prin rularea unui utilaj echipat cu motorul
selectat in cadrul unui program de acumulare ,in circulatie” sau a
unui motor selectat in cadrul unui program de acumulare ,,pe standul
de incercare pentru masurarea puterii”.

Acumularea in circulatie sau pe standul de incercare pentru masurarea
puterii

Producdtorul stabileste modalitatea si durata programului de
acumulare de distante parcurse si de ore de functionare si ciclul de
andurantd pentru motoare, pe baza bunelor practici profesionale.

Producatorul stabileste punctele de incercare in care emisiile de gaze
si particule vor fi masurate in timpul ciclurilor NRSC si NRTC la
cald. Numarul minim de puncte de incercare este trei, unul la inceput,
unul aproximativ la mijloc si unul la finalul programului de
acumulare de ore de functionare.

Valorile emisiilor in punctele de la inceputul si de la sfarsitul
perioadei de durabilitate a caracteristicilor emisiilor, calculate in
conformitate cu punctul 2.4.5.2, trebuie sda se incadreze in valorile
limitd aplicabile familiei de motoare, insa rezultatele corespunzatoare
emisiilor individuale de la punctele de incercare pot depasi valorile
limitd respective.

La cererea producatorului si cu acordul autoritdtii de omologare,
trebuie efectuat un singur ciclu de incercare (cicluri NRTC sau
NRSC la cald) in fiecare punct de incercare, celdlalt ciclu de
incercare efectudndu-se numai la inceputul si la sfarsitul programului
de acumulare de ore de functionare.

in cazul motoarelor cu turatie constantd, al motoarelor cu putere mai
mica de 19 kW, al motoarelor cu putere mai mare de 560 kW,
destinate a fi utilizate la propulsia vaselor de navigatie interioara i
la propulsia drezinelor si locomotivelor, trebuie efectuat doar ciclul de
incercare NRSC in fiecare punct de incercare.

Programele de acumulare de ore de functionare pot fi diferite pentru
familii diferite de sisteme de posttratare a gazelor de esapament.

Programele de acumulare de ore de functionare pot fi mai scurte decat
perioada de durabilitate a caracteristicilor emisiilor, insa nu trebuie s
fie mai scurte decat echivalentul a cel putin un sfert din perioada de
durabilitate a caracteristicilor emisiilor relevantd mentionatd in
sectiunea 3 din prezentul apendice.

imbatranirea accelerati este permisid prin intermediul ajustirii
programului de acumulare de ore de functionare pe baza consumului
de carburant. Ajustarea se bazeazd pe raportul dintre consumul tipic
de carburant din timpul functionarii si consumul de carburant din
ciclul de andurantd, insd cel din urma nu trebuie sa-1 depaseasca pe
primul cu mai mult de 30 %.

La cererea producitorului si cu acordul autoritatii de omologare, pot
fi permise metode alternative de imbatranire accelerata.

Programul de acumulare de ore de functionare se descrie in detaliu in
cererea de omologare de tip si se comunicd autoritatii de omologare
inainte de inceperea incercarii.
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2422,

2.43.
2.4.3.1.
243.1.1.

2.43.1.2.

243.2.
2432.1.

24322

2.43.23.

In cazul in care autoritatea de omologare decide ci este necesari
efectuarea unor masuratori suplimentare intre punctele selectate de
producator, aceasta informeazd producdtorul 1in acest sens.
Programul de acumulare de ore de functionare revizuit este pregatit
de producitor si aprobat de autoritatea de omologare.

Incercarea motorului
Stabilizarea sistemului motor

Pentru fiecare familie de sisteme de posttratare a gazelor de
esapament, producatorul stabileste numarul de ore de rulare a
utilajului sau a motorului dupa care sistemul de posttratare s-a stabi-
lizat. La cererea autoritatii de omologare, producatorul pune la
dispozitie datele si analizele utilizate pentru stabilirea celor
mentionate. Ca alternativa, producadtorul poate alege sa tind 1in
functiune motorul sau utilajul intre 60 si 125 de ore, sau in timpul
unei perioade de timp echivalentd din ciclul de andurantd, pentru a
stabiliza sistemul de posttratare.

Finalul perioadei de stabilizare stabilite la punctul 2.4.3.1.1 se
considera inceputul programului de acumulare de ore de functionare.

Incercarea acumuldrii de ore de functionare

Dupa stabilizare, motorul functioneazd in conformitate cu programul
de acumulare de ore de functionare ales de cétre produciator, dupa
cum se mentioneaza la punctul 2.3.2. La intervale periodice in timpul
acestui program stabilit de producdtor si, dupd caz, stipulat si de
autoritatea de omologare in conformitate cu punctul 2.4.2.2,
motorul este supus ciclurilor NRTC si NRSC la cald de masurare a
emisiilor de gaze si de particule.

Producatorul poate alege sa masoare emisiile de poluanti inaintea
oricarui sistem de posttratare a gazelor de esapament separat de
emisiile de poluanti dupa orice sistem de posttratare a gazelor de
esapament.

in conformitate cu punctul 2.4.2.1.4, in cazul in care s-a decis efec-
tuarea unui singur ciclu de incercare (NRTC sau NRSC la cald) in
fiecare punct de incercare, celdlalt ciclu de incercare (NRTC sau
NRSC la cald) trebuie efectuat la inceputul si la sfarsitul programului
de acumulare de ore de functionare.

in conformitate cu punctul 2.4.2.1.5, in cazul motoarelor cu turatie
constanta, al motoarelor cu putere mai mica de 19 kW, al motoarelor
cu putere mai mare de 560 kW, destinate a fi utilizate la propulsia
vaselor de navigatie interioara si la propulsia drezinelor si locomoti-
velor, trebuie efectuat doar ciclul de incercare NRSC in fiecare punct
de incercare.

in timpul programului de acumulare de ore de functionare, se efec-
tueaza intretinerea motorului in conformitate cu punctul 2.5.

In timpul programului de acumulare de ore de functionare, se pot
efectua si operatiuni neprogramate de intretinere a motorului sau a
utilajului, de exemplu, in cazul in care sistemul normal de diagnostic
al producatorului a detectat o problema care indica operatorului
utilajului aparitia unei defectiuni.



1997L0068 — RO — 10.01.2013 — 009.001 — 208

2.4.4.
2.4.4.1.

2442,

24.5.
24.5.1.

2452,

2.4.5.3.

Raportare

Rezultatele tuturor incercarilor privind emisiile (NRTC si NRSC la
cald) efectuate in timpul programului de acumulare de ore de
functionare se pun la dispozitia autorititii de omologare. In cazul in
care o incercare privind emisiile este anulatd, producatorul trebuie sa
furnizeze o explicatie cu privire la motivele anularii. intr-un astfel de
caz, trebuie efectuatd o altd serie de incercari in cursul urmatoarelor
100 de ore de functionare acumulate.

Producitorul péstreaza toate informatiile legate de incercarile privind
emisiile si operatiunile de intretinere a motorului efectuate in timpul
programului de acumulare de ore de functionare. Aceste informatii se
pun la dispozitia autoritatii de omologare impreund cu rezultatele
incercdrilor privind emisiile efectuate in cadrul programului de
acumulare de ore de functionare.

Determinarea factorilor de deteriorare

Pentru fiecare poluant masurat in timpul ciclurilor NRTC si NRSC la
cald in fiecare punct de incercare din timpul programului de
acumulare de ore de functionare, se efectueaza o analiza liniard de
regresie pentru ,,cea mai bund ajustare” pe baza tuturor rezultatelor
incercdrilor. Rezultatul fiecarei incercari pentru fiecare poluant este
exprimat cu acelasi numar de zecimale ca valorile limita pentru
poluantul respectiv, astfel cum se aplici in cadrul familiei de
motoare, plus o zecimala suplimentara.

in conformitate cu punctul 2.4.2.1.4 sau punctul 2.4.2.1.5, in cazul in
care a fost efectuat un singur ciclu de incercare (cicluri NRTC sau
NRSC 1la cald) in fiecare punct de incercare, analiza de regresie
trebuie efectuatd numai pe baza rezultatelor ciclului de incercari
efectuat in fiecare punct de incercare.

La cererea producdtorului si cu aprobarea prealabild a autoritatii de
omologare, se acceptd o regresie liniara.

Valorile emisiilor pentru fiecare poluant, la inceputul programului de
acumulare de ore de functionare si la sférsitul perioadei de durabi-
litate a caracteristicilor emisiilor care este aplicabila in cazul
motorului supus 1incercdrii, se calculeazd pe baza ecuatiei de
regresie. in cazul in care programul de acumulare de ore de
functionare este mai scurt decat perioada de durabilitate a caracteris-
ticilor emisiilor, valorile emisiilor la sfarsitul perioadei de durabilitate
a caracteristicilor emisiilor se determina prin extrapolarea ecuatiei de
regresie prevazute la punctul 2.4.5.1.

In cazul in care pentru familii de motoare din cadrul aceleiasi familii
de posttratare se utilizeaza valori ale emisiilor cu perioade de dura-
bilitate a caracteristicilor emisiilor diferite, valorile de emisie la
sfarsitul perioadei de durabilitate a caracteristicilor emisiilor sunt
recalculate pentru fiecare perioada de durabilitate a caracteristicilor
emisiilor prin extrapolarea sau interpolarea ecuatiei de regresie
prevazute la punctul 2.4.5.1.

Factorul de deteriorare (FD) pentru fiecare poluant se defineste ca
raportul dintre valorile emisiilor aplicate la sfarsitul perioadei de
durabilitate a caracteristicilor emisiilor si la inceputul programului
de acumulare de ore de functionare (factor de deteriorare multipli-
cativ).

La cererea producatorului si cu aprobarea prealabild a autoritatii de
omologare, se poate aplica un factor de deteriorare aditiv pentru
fiecare poluant. Factorul de deteriorare aditiv este definit ca fiind
diferenta dintre valorile calculate ale emisiilor la sfarsitul perioadei
de durabilitate a caracteristicilor emisiilor si cele calculate la inceputul
programului de acumulare de ore de functionare.
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in figura 1 este prezentat un exemplu privind determinarea factorilor
de deteriorare prin utilizarea regresiei liniare pentru emisiile de NO,.

Nu se acceptd amestecarea factorilor de deteriorare multiplicativi cu
cei aditivi in cadrul aceluiasi set de poluanti.

Dacé valoarea calculata este sub 1,00 pentru un FD multiplicativ sau
sub 0,00 pentru un FD aditiv, atunci factorul de deteriorare este 1,0
sau, respectiv, 0,00.

in conformitate cu punctul 2.4.2.1.4, in cazul in care s-a decis efec-
tuarea unui singur ciclu de incercare (fie NRTC, fie NRSC la cald) in
fiecare punct de incercare, iar celdlalt ciclu de incercare (fie NRTC,
fie NRSC la cald) s-a efectuat numai la inceputul si la sfarsitul
programului de acumulare de ore de functionare, factorul de dete-
riorare calculat pentru ciclul de incercare care s-a efectuat in fiecare
punct de incercare se aplica, de asemenea, pentru celalalt ciclu de

incercare.
Figura 1
Exemplu de determinare a FD
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minim& 1 1
045
1 1
1 1
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| Multiplicativ DF = 0,390 / 0,352 = 1,109 .
1 Aditiv DF = 0,390 - 0,352 = 0,038 g/lkWh 1
0,25
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1 1
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Perioada de durabilitate a caracteristicilor emisiei (PCE) [h]
2.4.6. Factori de deteriorare atribuiti
2.4.6.1. Ca alternativd la utilizarea unui program de acumulare de ore de

functionare pentru determinarea FD, producitorii de motoare pot
alege sa utilizeze urmatorii FD multiplicativi atribuiti:

Ciclul de incercare CcO HC NO, MP
NRTC 1,3 1,3 1,15 1,05
NRSC 1,3 1,3 1,15 1,05

FD aditivi atribuiti nu sunt furnizati. Nu este permisa transformarea
FD multiplicativi atribuiti in FD aditivi.

in cazul in care sunt utilizati FD atribuiti, producitorul prezinti auto-
ritatii de omologare dovezi solide privind faptul ca este de asteptat ca,
in mod rezonabil, componentele aparatelor de control al emisiilor sa
aibd o durabilitate a caracteristicilor emisiilor asociata cu acesti factori
atribuiti. Aceste dovezi se pot baza pe analize de proiect, pe incercari
sau pe o combinatie a celor doua.



1997L0068 — RO — 10.01.2013 — 009.001 — 210

2.4.7.
2.4.7.1.

2.4.7.2.

2.4.7.3.

2.4.74.

2.4.38.
2.4.38.1.

2.4.82.

2.4.8.3.

Aplicarea factorilor de deteriorare

Motoarele respectd limitele de emisie corespunzatoare fiecarui
poluant, astfel cum se aplicd familiei de motoare, dupa aplicarea
factorilor de deteriorare la rezultatul incercarii, masurate in confor-
mitate cu anexa III (emisii specifice ale particulelor si ale fiecarui gaz
individual, ponderate pe ciclu). In functie de tipul de FD, se aplici
urmatoarele dispozitii:

— Multiplicativ: (emisie specifica ponderata pe ciclu) * FD < limita
de emisie

— Aditiv: (emisie specifica ponderatd pe ciclu) + FD < limita de
emisie.

Daca producatorul, pe baza optiunii indicate la punctul 1.2.1 din
prezenta anexa, opteaza sa utilizeze procedura din anexa 4B la Regu-
lamentul CEE-ONU nr. 96, seria 03 de amendamente, emisiile
specifice ponderate pe ciclu pot include ajustarea pentru regenerarea
cu frecventa redusa, dupa caz.

in cazul unui FD multiplicativ pentru NO, + HC, se determina factori
de deteriorare distincti pentru HC si NO, si se aplica separat pentru a
calcula nivelurile de emisii deteriorate pe baza rezultatelor unei
incercdri pentru determinarea emisiilor inainte de a combina valorile
rezultate pentru NO, si HC deteriorate in vederea stabilirii confor-
mitatii cu limita de emisie.

Producatorul poate alege sa aplice factorii de deteriorare calculati
pentru o familie de sisteme de posttratare a gazelor de esapament
la un sistem motor care nu face parte din aceeasi familie de
sisteme de posttratare a gazelor de esapament. in astfel de cazuri,
producatorul trebuie sa demonstreze autoritatii de omologare ca
sistemul motor pentru care familia de sisteme de posttratare a
gazelor de esapament a fost supusd incercarii initial si sistemul
motor asupra caruia s-au aplicat factorii de deteriorare au specificatii
tehnice si cerinte privind instalarea pe utilaj similare si cd emisiile
provenite de la acest tip de motor sau sistem motor sunt similare.

in cazul in care FD sunt aplicati unui sistem motor cu o alti perioada
de durabilitate a caracteristicilor emisiilor, acestia trebuie recalculati
pentru perioada de durabilitate a caracteristicilor emisiilor aplicabila
prin extrapolarea sau interpolarea ecuatiei de regresie prevazute la
punctul 2.4.5.1.

FD pentru fiecare poluant pentru fiecare ciclu de incercare aplicabil
este Inregistrat in documentul privind rezultatul incercérii prevazut in
apendicele 1 la anexa VII.

Verificarea conformitatii productiei

Conformitatea productiei in ceea ce priveste emisiile se verificd pe
baza dispozitiilor prevazute la punctul 5 din anexa I.

Producidtorul poate alege si masoare emisiile de poluanti inaintea
trecerii prin sistemul de posttratare a gazelor de esapament,
concomitent cu efectuarea incercarii de omologare. Astfel, produ-
catorul poate stabili un FD neoficial separat pentru motor si pentru
sistemul de posttratare, care il poate ajuta pe acesta la verificarea
sfarsitului liniei sale de productie.

in sensul omologarii de tip, numai FD stabiliti in conformitate cu
punctul 2.4.5 sau 2.4.6 sunt inregistrati in documentul privind
rezultatul incercarii prevazut in apendicele 1 la anexa VII.
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2.5.

2.5.1.

2.5.1.1.

2.5.1.2.

2.5.1.3.

2.5.2.

2.5.2.1.

2.5.3.

2.5.3.1.

Intretinere

In scopul programului de acumulare de ore de functionare,
operatiunile de intretinere se efectueaza in conformitate cu manualul
de utilizare si intretinere al producatorului.

Intretinerea programatd legatd de emisii

Operatiunile de intretinere programate legate de emisii realizate in
timpul functionarii motorului, in scopul realizarii unui program de
acumulare de ore de functionare, trebuie sia aibd loc la intervale
echivalente cu cele care vor fi specificate in instructiunile de
intretinere ale producdtorului pentru proprietarii de utilaje sau
motoare. Acest program de intretinere poate fi actualizat, in functie
de necesitati, pe durata programului de acumulare de ore de
functionare, cu conditia ca nicio operatiune de intretinere s nu fie
stearsd din programul de intretinere dupd ce a fost deja efectuatd pe
motorul de incercare.

Pentru programul de acumulare de ore de functionare, producatorul
motorului indicd orice reglaj, curdtare si intretinere (dupd caz) si
inlocuirea programata in cazul urmatoarelor elemente:

— Filtrele si elementele de ricire din sistemul de recirculare a
gazelor de esapament

— Supapa de ventilare fortatd a carterului, dupad caz

— Varfurile injectoarelor (numai curdtarea este permisa)
— Injectoarele de carburant

— Turbocompresorul

— Unitatea de control electronic al motorului si senzorii si
elementele de actionare aferente

— Sistemul de posttratare a particulelor (inclusiv componentele
conexe)

— Sistemul de posttratare a NO, (inclusiv componentele conexe)

— Sistemul de recirculare a gazelor de esapament, inclusiv toate
supapele si tuburile de control conexe

— Orice alt sistem de posttratare a gazelor de esapament.

Operatiunile critice de intretinere programate legate de emisii se efec-
tueaza doar dacd se realizeaza in conditii de functionare si cerinta de
a efectua aceste lucrdri de intretinere trebuie comunicata proprietarului
utilajului.

Modificarea operatiunilor de intrefinere programate

Producitorul trebuie sd depuna o cerere la autoritatea de omologare
pentru aprobarea oricdrei noi operatiuni programate de intretinere pe
care doreste sa o efectueze in timpul programului de acumulare de ore
de functionare si sd o recomande, in consecinta, proprietarilor de
utilaje sau de motoare. Cererea trebuie sd fie insotita de date in
sprijinul necesitatii efectudrii de noi operatiuni de intretinere
programate si al intervalului de intretinere recomandat.

Operatiunile de intretinere programate care nu sunt legate de emisii

Operatiunile de intretinere programate care nu sunt legate de emisii,
dar care sunt rezonabile si justificate din punct de vedere tehnic (de
exemplu, schimbarea uleiului, schimbarea filtrului de ulei, schimbarea
filtrului de carburant, schimbarea filtrului de aer, intretinerea
sistemului de racire, reglarea turatiei la ralanti, a regulatorului de
viteza, a cuplului de stringere a prezoanelor motorului, a jocului
supapelor, a jocului injectoarelor, sincronizarea, reglarea curelelor
de transmisie etc.) pot fi efectuate pe motoare sau utilaje selectate
pentru programul de acumulare de ore de functionare la intervalele
maxime recomandate de producator proprietarilor (de exemplu, nu la
intervalele recomandate pentru operatiuni de intretinere majore).
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2.5.4.

2.5.4.1.

2542,

3.1

Reparatie

Reparatiile componentelor unui sistem motor selectat pentru incercare
pe durata unui program de acumulare de ore de functionare se efec-
tueazd numai in caz de functionare necorespunzitoare a unei
componente sau de defectiune a sistemului motor. Reparatiile
motorului propriu-zis, ale sistemului de control al emisiilor sau ale
sistemului de alimentare nu sunt permise, cu exceptia celor definite la
punctul 2.5.4.2.

in cazul in care motorul propriu-zis, sistemul de control al emisiilor
sau sistemul de alimentare cu carburant functioneazd necorespunzator
in timpul programului de acumulare de ore de functionare, orele de
functionare se anuleaza si se incepe o noud perioadd de acumulare de
ore de functionare, cu un nou sistem motor, cu exceptia cazului in
care componentele care nu functioneaza corespunzator sunt inlocuite
cu altele echivalente care au fost supuse unui numar similar de ore de
functionare acumulate.

PERIOADELE DE DURABILITATE A CARACTERISTICILOR
EMISIEI PENTRU MOTOARELE DIN ETAPELE IIIA, IIIB SI IV

Producatorii trebuie sa utilizeze perioadele de durabilitate a caracte-
risticilor emisiilor din tabelul 1 din prezenta sectiune.

Tabelul 1

Perioada de durabilitate a caracteristicilor emisiilor pentru
motoarele cu aprindere prin comprimare din etapele IIIA, IIIB
si IV (ore)

Perioada de durabilitate a caracteris-

Categoria (gama de putere) ticilor emisiilor (ore)

<37 kW 3000
(motoare cu turatie constantd)
<37 kW 5000
(motoare cu turatie variabild)
> 37 kW 8 000
Motoare pentru propulsia navelor 10 000

pentru navigatia interioara

Motoare pentru propulsia 10 000
drezinelor si a locomotivelor
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Apendicele 6

Determinarea emisiilor de CO, pentru motoare din etapa I, II, I1la, IIIb si

1.1.

2.2.

2.3.

v
Introducere

Prezentul apendice stabileste dispozitiile si procedurile de incercare
pentru raportarea emisiilor de CO, pentru toate etapele de la I la IV.
In cazul in care producitorul, pe baza optiunii indicate la punctul
1.2.1 din prezenta anexa, alege sa utilizeze procedura din anexa 4B
la Regulamentul CEE-ONU nr. 96, seria 03 de amendamente, se va
aplica apendicele 7 din prezenta anexa.

Cerinte generale

Emisiile de CO, se determind pe durata ciclului de incercare a
emisiilor aplicabil specificat la punctul 1.1 din anexa III, in confor-
mitate cu sectiunea 3 (NRSC) sau sectiunea 4 (NRTC pornire la
cald), respectiv, din anexa III. Pentru etapa IIIB, emisiile de CO,
se determind pe durata ciclului de pornire la cald a incercarii NRTC.

Rezultatele incercarilor se raporteazd sub formda de valori medii
specifice frandrii la un ciclu si se exprima in g/kWh.

Dacéa producatorul alege sa efectueze ciclul NRSC ca un ciclu modal
in rampa, se aplica referintele la ciclul NRTC stabilit in prezentul
apendice sau se aplica cerintele prevazute in apendicele 7 la anexa III.

Determinarea emisiilor de CO,
Masurarea brutd

Prezenta sectiune se aplicd 1n cazul in care CO, se mdsoara in gazul
de esapament brut.

Masurare

CO, din gazul de esapament brut emis de motor si supus incercarii se
masoara cu un analizor in infrarosu nedispersiv (NDIR), in confor-
mitate cu punctul 1.4.3.2 (NRSC) sau punctul 2.3.3.2 respectiv
(NRTC) din apendicele 1 la anexa III.

Sistemul de masurare trebuie sa Indeplineasca cerintele de liniaritate
stabilite la punctul 1.5 din apendicele 2 la anexa III.

Sistemul de masurare trebuie sa indeplineascd cerintele de la punctul
1.4.1 (NRSC) sau punctul 2.3.1 respectiv (NRTC) din apendicele 1 la
anexa III.

Evaluarea datelor

Datele relevante se Inregistreazd si se stocheazd in conformitate cu
punctul 3.7.4 (NRSC) sau punctul 4.5.7.2 respectiv (NRTC) din
anexa III.

Calculul mediei emisiilor dintr-un ciclu

in cazul in care se misoari pe o bazi uscati, se aplica corectia in
stare uscatd/umedd in conformitate cu punctul 1.3.2 (NRSC) sau
punctul 2.1.2.2 respectiv (NRTC) din apendicele 3 la anexa III.

in cazul NRSC, masa de CO, (g/h) este calculatd pentru fiecare mod
individual 1n conformitate cu punctul 1.3.4 din apendicele 3 la anexa
III. Debitul gazelor de esapament se determind in conformitate cu
punctele 1.2.1-1.2.5 din apendicele 1 la anexa IIL

in cazul NRTC, masa de CO, (g/incercare) este calculati in confor-
mitate cu punctul 2.1.2.1 din apendicele 3 la anexa III. Debitul
gazelor de esapament se determind in conformitate cu punctul 2.2.3
din apendicele 1 la anexa III.
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3.2.

3.2.1.

322

3.2.3.

3.3.
33.1.

Masurarea diluarii

Prezenta sectiune se aplicd in cazul in care CO, se masoard in gazul
de esapament diluat.

Masurare

CO, din gazul de esapament diluat emis de motor si supus incercarii
se masoard cu un analizor in infrarosu nedispersiv (NDIR), in confor-
mitate cu punctul 1.4.3.2 (NRSC) sau punctul 2.3.3.2 respectiv
(NRTC) din apendicele 1 la anexa III. Diluarea gazelor de
esapament se efectueaza cu aer ambiant filtrat, aer sintetic sau azot.
Capacitatea de debit a sistemului de diluare cu debit total trebuie sa
fie suficient de mare pentru a elimina complet condensarea apei din
sistemele de diluare si de esantionare.

Sistemul de masurare trebuie sa indeplineascd cerintele de liniaritate
stabilite la punctul 1.5 din apendicele 2 la anexa III.

Sistemul de masurare trebuie sa indeplineasca cerintele de la punctul
1.4.1 (NRSC) sau punctul 2.3.1 respectiv (NRTC) din apendicele 1 la
anexa III.

Evaluarea datelor

Datele relevante se inregistreaza si se stocheazd in conformitate cu
punctul 3.7.4 (NRSC) sau punctul 4.5.7.2 respectiv (NRTC) din
anexa III.

Calculul mediei emisiilor dintr-un ciclu

in cazul in care se misoard pe o bazd uscati, se aplicd corectia in
stare uscatd/umedd in conformitate cu punctul 1.3.2 (NRSC) sau
punctul 2.1.2.2 respectiv (NRTC) din apendicele 3 la anexa III.

in cazul NRSC, masa de CO, (g/h) este calculati pentru fiecare mod
individual in conformitate cu punctul 1.3.4 din apendicele 3 la anexa
I11. Debitul gazelor de esapament diluate se determind in conformitate
cu punctul 1.2.6 din apendicele 1 la anexa III.

in cazul NRTC, masa de CO, (g/incercare) este calculati in confor-
mitate cu punctul 2.2.3 din apendicele 3 la anexa III. Debitul gazelor
de esapament diluate se determind in conformitate cu punctul 2.2.1
din apendicele 3 la anexa III.

Corectia de fond se aplica iIn conformitate cu punctul 2.2.3.1.1 din
apendicele 3 la anexa III.

Calculul emisiilor specifice franarii

NRSC

Emisiile eco, (g/kWh) specifice franarii se calculeaza astfel:

Z(Cozmam,i X WF,i)
i=1

ecoz = -
> (P x Wry)
=1
unde:
Py = Py + Pyg,;
si
CO; yyugsi  este masa de CO, a modului individual (g/h)

P, este puterea masuratda a modului individual (kW)
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Pyg; este puterea dispozitivelor auxiliare ale regimului indi-
vidual (kW)

Wgi este factorul de ponderare al modului individual.

NRTC

Lucrul mecanic al ciclului necesar in vederea calculdrii emisiilor de
CO, specifice franarii se determina in conformitate cu punctul 4.6.2
din anexa III.

Emisiile eco, (g/kWh) specifice franarii se calculeaza astfel:

MCOo2,hot

eco2 =
Wact.hut

unde:

Mco2, hot reprezintd emisiile masice de CO, la incercarea NRTC
(g) cu pornire la cald

Waet, hot este lucrul mecanic real al ciclului la incercarea NRTC
(kWh) cu pornire la cald.
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2.2.

Apendicele 7

Determinare alternativa a emisiilor de CO,
Introducere

Dacéd producdtorul, pe baza optiunii indicate la punctul 1.2.1 din
prezenta anexa, opteaza sa utilizeze procedura din anexa 4B la Regu-
lamentul CEE-ONU nr. 96, seria 03 de amendamente, se aplica
dispozitiile si procedurile de incercare pentru raportarea emisiilor de
CO, stabilite 1n acest apendice.

Cerinte generale

Emisiile de CO, se determind pe durata ciclului de incercare NRTC
cu pornire la cald in conformitate cu punctul 7.8.3 din anexa 4B la
Regulamentul CEE-ONU nr. 96, seria 03 de amendamente.

Rezultatele incercarilor se raporteazd sub forma de valori medii
specifice frandrii pe un ciclu si se exprima in g/kWh.

Determinarea emisiilor de CO,
Masurarea brutd

Prezenta sectiune se aplicd in cazul in care CO, se mdsoara in gazul
de esapament brut.

Masurare

CO, din gazul de esapament brut emis de motor si supus incercarii se
masoard cu un analizor in infrarosu nedispersiv (NDIR), in confor-
mitate cu punctul 9.4.6 din anexa 4B la Regulamentul CEE-ONU nr.
96, seria 03 de amendamente.

Sistemul de masurare trebuie sa indeplineascd cerintele de liniaritate
stabilite la punctul 8.1.4 din anexa 4B la Regulamentul CEE-ONU nr.
96, seria 03 de amendamente.

Sistemul de masurare trebuie sa indeplineasca cerintele stabilite la
punctul 8.1.9 din anexa 4B la Regulamentul CEE-ONU nr. 96,
seria 03 de amendamente.

Evaluarea datelor

Datele relevante se inregistreaza si se stocheazd in conformitate cu
punctul 7.8.3.2 din anexa 4B la Regulamentul nr. 96 al CEE-ONU,
seria 03 de amendamente.

Calculul mediei emisiilor dintr-un ciclu

in cazul in care se misoard pe o bazi uscatd, valorilor concentratiei
instantanee trebuie sd li se aplice corectia in stare uscatd/umeda
inainte de a efectua alte calcule, in conformitate cu punctul A.8.2.2
din apendicele 8 sau punctul A.7.3.2 din apendicele 7 la anexa 4B din
Regulamentul CEE-ONU nr. 96, seria 03 de amendamente.

Masa de CO, (g/incercare) se calculeazd prin inmultirea concen-
tratiilor instantanee de CO, cu debitele gazelor de esapament si inte-
grarea pe durata ciclului de incercare in conformitate cu oricare dintre
urmatoarele:

(a) punctul A.8.2.1.2 si punctul A.8.2.5 din apendicele 8 din anexa
4B la Regulamentul CEE-ONU nr. 96, seria 03 de amendamente,
utilizand valorile u ale CO, din tabelul A.8.1 sau calculand
valorile u in conformitate cu punctul A.8.2.4.2 din apendicele 8
la anexa 4B din Regulamentul CEE-ONU nr. 96, seria 03 de
amendamente;

(b) punctul A.7.3.1 si punctul A.7.3.3 din apendicele 7 la anexa 4B
la Regulamentul CEE-ONU nr. 96, seria 03 de amendamente.
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3.2.

3.2.1.

3.2.2.

3.23.

3.3.

Masurarea in stare diluatd

Prezenta sectiune se aplicd in cazul in care CO, se masoard in gazul
de esapament diluat.

Masurare

CO, din gazul de esapament diluat emis de motor si supus incercarii
se masoard cu un analizor in infrarosu nedispersiv (NDIR), in confor-
mitate cu punctul 9.4.6 din anexa 4B la Regulamentul CEE-ONU nr.
96, seria 03 de amendamente. Diluarea gazelor de esapament se
efectueaza cu aer ambiant filtrat, aer sintetic sau azot. Capacitatea
de debit a sistemului de diluare cu debit total trebuie sa fie
suficient de mare pentru a elimina complet condensarea apei din
sistemele de diluare si de esantionare.

Sistemul de masurare trebuie sa indeplineasca cerintele de liniaritate
stabilite la punctul 8.1.4 din anexa 4B la Regulamentul CEE-ONU nr.
96, seria 03 de amendamente.

Sistemul de mdsurare trebuie sd indeplineascd cerintele stabilite la
punctul 8.1.9 din anexa 4B la Regulamentul CEE-ONU nr. 96,
seria 03 de amendamente.

Evaluarea datelor

Datele relevante se Inregistreazd si se stocheazd in conformitate cu
punctul 7.8.3.2 din anexa 4B la Regulamentul nr. 96 al CEE-ONU,
seria 03 de amendamente.

Calculul mediei emisiilor dintr-un ciclu

in cazul in care se misoard pe o bazi uscati, valorilor concentratiei
instantanee trebuie sa li se aplice corectia in stare uscata/umeda
fnainte de a efectua alte calcule, in conformitate cu punctul A.8.3.2
din apendicele 8 sau punctul A.7.4.2 din apendicele 7 la anexa 4B din
Regulamentul CEE-ONU nr. 96, seria 03 de amendamente.

Masa de CO, (g/incercare) se calculeazd prin inmultirea concen-
tratiilor de CO, cu debitele gazelor de esapament diluate in confor-
mitate cu oricare dintre urmatoarele:

(a) punctul A.8.3.1 si punctul A.8.3.4 din apendicele 8 la anexa 4B
la Regulamentul CEE-ONU nr. 96, seria 03 de amendamente,
utilizdnd valorile u ale CO, din tabelul A.8.2 sau calculand
valorile u in conformitate cu punctul A.8.3.3 din apendicele 8
la anexa 4B din Regulamentul CEE-ONU nr. 96, seria 03 de
amendamente;

(b) punctul A.7.4.1 si punctul A.7.4.3 din apendicele 7 la anexa 4B
la Regulamentul CEE-ONU nr. 96, seria 03 de amendamente.

Corectia de fond se aplica in conformitate cu punctul A.8.3.2.4 din
apendicele 8 sau punctul A.7.4.1 din apendicele 8 la anexa 4B la
Regulamentul CEE-ONU nr. 96, seria 03 de amendamente.

Calculul emisiilor specifice frandarii

Lucrul mecanic al ciclului necesar in vederea calcularii emisiilor de
CO, specifice frandrii se determind in conformitate cu punctul 7.8.3.4
din anexa 4B la Regulamentul CEE-ONU nr. 96, seria 03 de amen-
damente.
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Emisiile eco, (g/kWh) specifice franarii se calculeaza astfel:
mco2,hot

eco2 =
Wact.hat

unde:

McO2, hot reprezintd emisiile masice de CO, la incercarea NRTC
(g) cu pornire la cald

Wact, hot este lucrul mecanic real al ciclului la incercarea NRTC
(kWh) cu pornire la cald.
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ANEXA IV

PROCEDURA DE iNCERCARE PENTRU MOTOARELE CU

1.1.

1.2.

2.2.

2.3.

2.4.

APRINDERE PRIN SCANTEIE
INTRODUCERE

Prezenta anexa descrie metoda de masurare a emisiilor de poluanti
gazosi provenite de la motoarele incercate.

Incercarea se efectueazd cu motorul urcat pe un stand de incercare si
conectat la un dinamometru.

CONDITII DE INCERCARE
Conditii de incercare a motorului

Se mdsoara temperatura absoluta (T,) a aerului motorului la intrarea
motorului, exprimata in grade Kelvin, si presiunea atmosfericd uscati
(ps), exprimatd in kPa, si se determind parametrul f, dupd urmatoarea

metoda:
12 0,6
» T ’
f a — % X -
D, 298

Valabilitatea incercarii

Pentru ca incercarea sa fie recunoscuta ca fiind valabild, parametrul f;
trebuie sa se incadreze in intervalul:

0,93<f, <1,07

Motoare cu sistem de racire a aerului de supraalimentare

Se inregistreaza temperatura mediului de racire si temperatura aerului
de supraalimentare.

Sistem de admisie a aerului

Motorul incercat trebuie sa fie echipat cu un sistem de admisie a
aerului restrictionat la + 10 % din limita superioara specificata de
constructor pentru un filtru nou de aer si un motor care functioneaza
in conditiile normale, specificate de constructor, pentru a obtine un
debit maxim de aer.

Pentru motoarele mici cu aprindere prin scanteie (cilindree < 1 000
cm?) se utilizeazi un sistem reprezentativ pentru motorul instalat.

Sistemul de esapament al motorului

Motorul incercat trebuie sa fie echipat cu un sistem de esapament care
prezintd o contrapresiune a gazelor de esapament de + 10 % din
limita superioara specificatd de constructor pentru conditii normale
de functionare a motorului, care édau puterea maxima declaratd in
aplicatia respectiva.

Pentru motoarele mici cu aprindere prin scéanteie (cilindree < 1 000
cm?) se utilizeazi un sistem reprezentativ pentru motorul instalat.

Sistem de racire

Se utilizeazd un sistem de racire a motorului cu o capacitate suficienta
pentru a mentine motorul la temperaturile normale de functionare
prescrise de constructor. Aceastd dispozitie se aplicd organelor care
trebuie sa fie detasate pentru a se masura puterea, de exemplu in
cazul in care se impune demontarea ventilatorului sau suflantei (de
racire) a motorului pentru a avea acces la arborele cotit.
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2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

Ulei lubrifiant

Se utilizeazd un wulei lubrifiant care 1indeplineste specificatiile
constructorului motorului pentru un anumit motor si o anumitd
utilizare. Constructorii trebuie sd utilizeze lubrifianti de motor repre-
zentativi pentru lubrifiantii de motor disponibili pe piata.

Caracteristicile uleiului lubrifiant utilizat pentru Incercare se inregis-
treazd in anexa VII apendicele 2 punctul 1.2 pentru motoarele AS si
se prezintd impreund cu rezultatele incercarii.

Carburatoare reglabile

Motoarele echipate cu carburatoare cu reglaj limitat se incearcd la
cele doud extremitati ale reglajului.

Carburant de incercare

Carburantul este carburantul de referintd indicat in anexa V.

Cifra octanicd si densitatea carburantului de referintd utilizat pentru
incercare sunt indicate in anexa VII apendicele 2 punctul 1.1.1 pentru
motoarele AS.

Pentru motoarele in doi timpi, raportul de amestecare carburant/aer
trebuie sd fie cel recomandat de constructor. Procentul de ulei din
amestecul carburant/ulei care alimenteazd motoarele in doi timpi si
densitatea astfel obtinutd se inregistreaza in anexa VII apendicele 2
punctul 1.1.4 pentru motoarele AS.

Determinarea reglajelor dinamometrului

Masurarea emisiilor se bazeaza pe puterea la frand necorectatd. Se
demonteaza dispozitivele auxiliare care servesc doar la functionarea
echipamentului insusi si care pot fi montate pe motor. Dacd aceste
dispozitive auxiliare nu se demonteaza, se impune determinarea
puterii absorbite de acestea pentru calcularea reglajelor dinamome-
trului, exceptie facand cazurile in care dispozitivele auxiliare fac
parte integrantd din motor (de exemplu ventilatoarele de racire la
motoarele cu ricire cu aer).

Pentru motoarele care permit o astfel de reglare, se regleaza restrictia
la admisie si contrapresiunea tevii de esapament la limitele superioare
indicate de constructor, in conformitate cu punctele 2.2 si 2.3. Se
determind experimental valorile maxime ale cuplului la turatiile de
incercare indicate in scopul calcularii valorilor cuplului pentru
modurile de incercare indicate. Pentru motoarele care nu sunt
proiectate sd functioneze intr-o gama de turatii pe o curbd a
cuplului la sarcind maxima, constructorul declara cuplul maxim la
turatiile de fincercare. Reglarea motorului pentru fiecare dintre
modurile incercarii se calculeazd folosind urmatoarea formula:

L
S= (PM+PAE) X m 7PAE

unde:
S reprezintd reglajul dinamometrului [kW];

Py reprezintd puterea maxima observatd sau declaratd pentru turatia
de incercare in conditiile de incercare (vezi anexa VII apendicele 2)
[kW];

PAgp reprezintd puterea absorbitd totald declaratd pentru orice
dispozitiv auxiliar instalat pentru incercare [kW] si care nu este
prevazut in anexa VII apendicele 3;

L reprezinta procentul de cuplu specificat pentru modul de incercare.
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3.2

3.3.

3.4.

3.5.
3.5.1

Pentru un raport

Pag
— >0,03
Pm
autoritatea tehnicd care acordd omologarea poate verifica valoarea

Pg.

REALIZAREA INCERCARII
Instalarea echipamentelor de masurare

Instrumentele si sondele de esantionare se instaleazd conform
instructiunilor. Daca se utilizeaza un sistem de dilutie totald a debi-
tului, teava de esapament se conecteazd la acest sistem.

Pornirea sistemului de dilutie si a motorului

Se pornesc sistemul de dilutie si motorul si se incalzesc pana cand
toate temperaturile si presiunile se stabilizeaza la sarcina maxima si la
turatie nominald (punctul 3.5.2).

Reglarea raportului de dilutie

Raportul total de dilutie nu trebuie sa fie mai mic de 4.

Pentru sistemele cu concentratie controlatdi de CO, sau NO,,
continutul de CO, si NO, din aerul de dilutie se masoara la
inceputul si la sfarsitul fiecarei incercari. Diferenta dintre concen-
tratiile CO, si NO, de fond din aerul diluat de dinainte si dupa
incercare nu trebuie sa fie mai mare de 100 ppm sau respectiv 5 ppm.

Cand se foloseste un sistem de analizd a gazelor de esapament
diluate, concentratiile de fond relevante se determind prin
esantionarea aerului de dilutie intr-un sac de esantionare pe intreaga
duratd a ncercarii.

Maisurarea continud a concentratiei de fond (fard sac de esantionare)
se poate efectua in minimum trei puncte, la inceputul, la sfarsitul si
spre mijlocul ciclului, dupa care se calculeazd media valorilor
obtinute. La cererea constructorului, se poate omite masurarea
concentratiei de fond.

Verificarea analizorilor

Analizorii de emisii se aduc la zero si se etaloneaza.

Ciclul de incercare

Specificatia (c) a echipamentelor prevazute in anexa I punctul 1 litera

A punctul (iii).

Se aplica urmatoarele cicluri de incercare privind functionarea dina-
mometrului la incercarea motorului, in functie de tipul de echipament
dat:

ciclul D ("): motoare cu turatie constantd si sarcind intermitenta,
precum grupurile electrogene;

ciclul G1:  echipamente neportabile cu turatie intermediara;

ciclul G2:  echipamente neportabile cu turatie nominala;

ciclul G3:  echipamente portabile.

(") Identic cu ciclul D2 din standardul ISO 8168-4: 1996(E).
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3.5.1.1.

3.5.1.2.

Moduri de incercare si factori de incéarcare

Ciclul D
Numaru'l 1 3 4 5
modului
Turatia Viteza de
urana Turatie nominala Turatie intermediard mers in
motorului d {
gol
Sarcina in 100 75 50 25 10
procente (1)
Factor de | 0,05 0,25 0,3 0,3 0,1
incércare
Ciclul Gl
Numarul 1 2 3 4 5 6
modului
Turatia Viteza de
urahia | Turatie nominala Turatie intermediara mers in
motorului ’ ’
gol
Sarcina in 100 75 50 25 10 0
procente
Factor de 0,09 0,2 0,29 0,3 0,07 0,05
incarcare
Ciclul G2
Numarul 1 3 4 5 6
modului
Turati Viteza de
uratia Turatie nominala Turatie intermediara mers in
motorului ’ >
gol
Sarcina in | 100 75 50 25 10 0
procente
Factor de | 0,09 0,2 0,29 0,3 0,07 0,05
incarcare
Ciclul G3
Numarul
modului 1 2
_ Viteza de
Turatia . . - . R
UL Turatie nominala Turatie intermediara mers in
motorului : ’
gol
Sarcina in 100 0
procente
Factor de [ 0,85 (%) 0,15 (*)
incarcare

(") Cifrele sarcinii sunt valori in procente ale cuplului corespunzatoare puterii regimului de baza, definita ca fiind puterea
maxima disponibild in cursul unei secvente variabile de exploatare, a carei duratd poate atinge un numar nelimitat de
ore pe an, intre intervale declarate de intretinere si in conditii ambientale declarate, intretinerea efectudndu-se in
conformitate cu instructiunile constructorului. Pentru o mai bund ilustrare a definitiei puterii in regim de baza, a se
vedea figura 2 din standardul ISO 8528-1: 1993(E).

(*) Pentru etapa I, se pot utiliza valorile 0,90 si 0,10 in loc de 0,85 si, respectiv, 0,15.

Alegerea ciclului adecvat de incercare

Dacid se cunoaste utilizarea principalda a unui model de motor, ciclul
de incercare se poate alege dupa modelele prezentate la punctul
3.5.1.3. Daca nu se cunoaste cu exactitate utilizarea principala,
ciclul de Incercare adecvat se alege in functie de specificatiile moto-

rului.
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3.5.1.3.

Exemple (lista nu este exhaustiva)

Exemple tipice pentru:

ciclul D:

grupuri electrogene cu sarcind intermitentd, inclusiv grupuri elec-
trogene instalate la bordul vapoarelor si in trenuri (dar nu pentru
propulsie), instalatii de racire, kituri de sudurd;

compresoare cu gaz;

ciclul G1:

masini automate de tuns iarba cu motor anterior sau la spate;
masini pentru jocul de golf;

masini de curatat iarba;

magina portabild de tuns iarba cu lama rotativa sau cu cilindru;
echipamente de deszapezire;

magini de gunoi;

ciclul G2:

generatoare portabile, pompe, aparate de sudura si compresoare de
aer;

poate cuprinde, de asemenea, echipamente de gradinarit si de
ntretinut gazonul care functioneaza la turatia nominald a motorului;

ciclul G3:

suflante;

ferastraie cu lant;
foarfece de gradina,
joagare portabile;
motocultivatoare rotative;
pulverizatoare;

foarfece cu fir;

aparate de aspirat.

Conditionarea motorului

Incélzirea motorului si a sistemului se efectueaza la turatie si cuplu
maxime, pentru stabilizarea parametrilor motorului in conformitate cu
recomandarile constructorului.

Nota: Perioada de conditionare ar trebui, de asemenea, sa prein-
tampine influenta depunerilor in sistemul de esapament
rezultate dintr-o 1incercare anterioard. Este necesard de
asemenea o perioadd de stabilizare intre punctele de incercare,
care a fost inclusa pentru a reduce la minim influentele intre
puncte.

Desfasurarea incercarii

Ciclurile de fincercare G1, G2 si G3 se efectueaza in ordinea
ascendenta a numarului de mod al ciclului respectiv. Fiecare timp
de esantionare este de cel putin 180 de secunde. Concentratiile
emisiilor de esapament se masoard si se inregistreaza in ultimele
120 de secunde ale timpului de esantionare corespunzitor. Pentru
fiecare punct de masurare, durata modului trebuie sa fie suficient
de lunga pentru ca motorul si se stabilizeze in temperaturd inainte
de inceperea esantiondrii. Durata modului se inregistreaza si se
prezinta in raportul de incercare.
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3.6.

(a) Pentru motoarele verificate in configuratia de incercare privind
,reglarea vitezei dinamometrului”: in fiecare mod al ciclului,
dupa perioada tranzitorie initiald, turatia indicatd se mentine la
£ 1 % din turatia nominala sau la + 3 min’!, retinandu-se cea mai
mare dintre aceste valori, exceptand cazul in care motorul merge
in gol, cand trebuie respectate tolerantele indicate de constructor.
Cuplul indicat se mentine astfel incat media masuratorilor
efectuate in cursul perioadei sd nu depaseascd + 2% din
cuplul maxim al turatiei de incercare.

(b) Pentru motoarele verificate in configuratia de incercare privind
,reglarea sarcinii dinamometrului”: in fiecare mod al ciclului,
dupa perioada tranzitorie initiald, turatia indicatd se mentine la
£ 2 % din turatia nominala sau la + 3 min"!, retinAndu-se cea mai
mare dintre aceste valori, dar turatia se mentine in orice caz la +
5 %, exceptand cazul in care motorul merge in gol, cand trebuie
respectate tolerantele indicate de constructor.

in timpul fiecirui mod al ciclului in care cuplul prescris se
situeaza la cel putin 50 % din cuplul maxim al turatiei de
incercare, cuplul mediu indicat pe durata perioadei de colectare
a datelor se mentine la + 5% din cuplul prescris. in timpul
modurilor ciclului de 1incercare in care cuplul prescris se
situeaza la mai putin de 50 % din cuplul maxim al turatiei de
incercare, cuplul mediu specificat pe durata perioadei de
colectare a datelor se mentine la + 10 % din cuplul prescris
sau la + 0,5 Nm, retindndu-se valoarea cea mai ridicata.

Reactia analizorilor

Datele furnizate de analizori se Inregistreaza cu ajutorul unui inregis-
trator pe banda sau se mésoard cu ajutorul unui sistem echivalent de
colectare a datelor, gazele de esapament trebuind sd treacd prin
analizori cel putin pe durata ultimelor 180 de secunde din fiecare
mod. Daca se aplicd esantionarea cu sac pentru masurarea CO si
CO, diluate (a se vedea apendicele 1 punctul 1.4.4), se preleva in
sac un esantion pe durata ultimelor 180 de secunde ale fiecdrui mod,
iar esantionul se analizeaza si se inregistreaza.

Parametrii motorului

Turatia si sarcina motorului, temperatura prizei de aer si debitul de
carburant se masoara pentru fiecare mod dupa stabilizarea motorului.
Se inregistreazd orice alte date necesare pentru calcule (a se vedea
apendicele 3 punctele 1.1 si 1.2).

Reverificarea analizorilor

Dupa incercarea emisiei, se foloseste un gaz zero si acelasi tip de gaz
de control pentru reverificare. Incercarea se considera acceptatd daca
diferenta dintre rezultatele celor doud masurdri este mai mica de 2 %.
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1.1.

1.2.

1.3.

Apendicele 1

PROCEDURI DE MASURARE SI DE ESANTIONARE

Componentele gazoase emise de motorul supus incercarilor se
masoara prin metodele descrise in anexa VI. Metodele din anexa
VI descriu sistemele analitice recomandate pentru emisiile gazoase
(punctul 1.1).

Specificatiile dinamometrului

Se utilizeaza un dinamometru de motor cu caracteristici adecvate
pentru a permite realizarea ciclului de incercare descris in anexa IV
punctul 3.5.1. Instrumentele pentru masurarea cuplului si a vitezei
trebuie sa permitd masurarea puterii arborelui in limitele date. Pot fi
necesare calcule suplimentare.

Acuratetea aparaturii de madsurare trebuie sd garanteze respectarea
tolerantelor maxime ale cifrelor indicate la punctul 1.3.

Debitul de carburant si debitul total diluat

Pentru mésurarea debitului de carburant utilizat la calcularea emisiilor
(apendicele 3) se folosesc aparate de masurare a debitului de
carburant care trebuie sa aiba acuratetea definitd la punctul 1.3.
Dacid se utilizeaza un sistem de diluare totald a debitului, debitul
total al gazelor de esapament diluate (Grgrw) se mdsoard cu
ajutorul unui sistem PDP sau CFV — anexa VI punctul 1.2.1.2.
Acuratetea trebuie sa fie conforma cu dispozitiile anexei III apen-
dicele 2 punctul 2.2.

Acuratete

Calibrarea tuturor instrumentelor de masurare decurge din normele
nationale (internationale) si indeplineste cerintele din tabelele 2 si 3.

Tabelul 2 — Deviatii permise ale instrumentelor de masurare a para-
metrilor referitori la motor

Nr. Parametru Deviatie permisa

1 Turatia motorului + 2% din indicatie sau +
1% din valoarea maxima
a motorului, retinandu-se
valoarea cea mai mare

2 Cuplu + 2% din indicatie sau +
1% din valoarca maxima
a motorului, retinandu-se
valoarea cea mai mare

3 Consum de carburant (*) | £ 2 % din valoarea maxima
a motorului

4 Consum de aer (?) + 2% din indicatie sau +
1% din valoarea maxima
a motorului, retinandu-se
valoarea cea mai mare

(*) Calculele privind emisiile de gaze de esapament descrise in prezenta
directivd se bazeaza, in anumite cazuri, pe metode diferite de masurare
si/sau de calcul. Din cauza marjei reduse a tolerantelor totale la calcularea
emisiilor de gaze de esapament, valorile admise pentru anumiti parametri,
utilizate in ecuatiile adecvate, trebuie sda fie mai mici decat tolerantele
admise prevazute in standardul ISO 3046-3.
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1.4.
1.4.1.

1.4.1.1.

1.4.1.2.

1.4.1.3.

Tabelul 3 — Deviatii permise ale instrumentelor de masurare a altor
parametri esentiali

Nr. Parametru Deviatie permisa
1 Temperaturi < 600 K + 2 K 1in valoare absoluta
2 Temperaturi > 600 K + 1 % din indicatie
3 Presiune a gazelor de |+ 0,2 kPa in valoare
esapament absoluta
4 Depresiune in colectorul | £ 0,05 kPa in valoare
de admisie absoluta
5 Presiune atmosferica + 0,1 kPa in valoare
absoluta
6 Alte presiuni + 0,1 kPa in wvaloare
absoluta
Umiditate relativa + 3 % 1n valoare absoluta
8 Umiditate absoluta + 5 % din indicatie
Debit al aerului de dilutie | £ 2 % din indicatie
10 Debit al gazelor de | £ 2 % din indicatie
esapament diluate

Determinarea componentelor gazoase

Specificatii generale privind analizorii

Analizorii trebuie si aibd o gamid de masurare corespunzitoare
acuratetei cerute pentru masurarea concentratiilor componentelor
gazelor de esapament (punctul 1.4.1.1). Se recomanda utilizarea anali-
zorilor astfel incdt concentratia masuratd sa se situeze intre 15 % si
100 % din scala completa.

Dacé valoarea scalei complete este de 155 ppm (sau ppm C) sau mai
mica sau daca se utilizeaza sisteme de afisare a datelor (calculatoare,
inregistratoare automate de date) care asigurd o acuratete suficienta si
o rezolutie sub 15 % din scala completd, se acceptd si concentratii
mai mici de 15 % din scala completi. In acest caz, sunt necesare
calibrari suplimentare pentru a asigura acuratetea curbelor de
calibrare — apendicele 2 punctul 1.5.2.2 din prezenta anexa.

Compatibilitatea electromagneticd (CEM) a echipamentului trebuie sa
se situeze la un nivel care sd reduca la minimum erorile suplimentare.

Acuratete

Analizorul nu trebuie sa devieze de la punctul de calibrare nominala
cu mai mult de £ 2 % din indicatie pe toatd gama de masurare, cu
exceptia punctului zero, si cu £ 0,3 % din scala completd la punctul
zero. Acuratetea se determind 1n conformitate cu cerintele de calibrare
prevazute la punctul 1.3.

Repetabilitate

Repetabilitatea trebuie si fie in astfel incat abaterea standard inre-
gistratd in 10 reactii repetitive la o anumitd calibrare sau la un
anumit gaz de control inmultitd cu 2,5 sd nu fie mai mare de +
1 % din concentratia la scald completd pentru fiecare gama utilizata
peste 100 ppm (sau ppm C) sau + 2 % din fiecare gama utilizata sub
100 ppm (sau ppm C).

Zgomot

Raspunsul de la o valoare maxima la alta al analizorului la gaz tip
zero si la gaz de calibrare sau de control, pe o durata oarecare de 10
secunde, nu trebuie sd depdseascd 2 % din scala completa pe toate
gamele utilizate.
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1.4.14.

1.4.1.5.

1.4.2.

1.4.3.

1.43.1.

1.43.2.

1.4.3.3.

1.43.4.

Abatere zero

Reactia zero se defineste ca fiind reactia medie, inclusiv zgomotul, la
un gaz zero intr-un interval de timp de 30 de secunde. Abaterea
reactiei zero pe o perioada de o ord trebuie sd fie mai mica de 2 %
din scala completd pe cea mai micd gama utilizata.

Deviatia scalei

Valoarea reactiei se defineste ca fiind reactia medie, inclusiv
zgomotul, la un gaz de control intr-un interval de timp de 30 de
secunde. Abaterea valorii reactiei pe o perioada de o ora trebuie sa
fie mai mica de 2% din scala completd pe cea mai mica gama
utilizata.

Uscarea gazelor

Gazele de esapament pot fi masurate in stare umedd sau uscatd. Orice
dispozitiv de uscare a gazelor, utilizat daca este cazul, trebuie sd aiba
un efect minim asupra concentratiei gazelor masurate. Aparatele de
curdtare chimicd nu sunt o metodd acceptabild de indepdrtare a apei
din esantion.

Analizori

Punctele 1.4.3.1-1.4.3.5 descriu principiile de misurare utilizate. In
anexa VI este prezentatdi o descriere detaliatd a sistemelor de
masurare.

Gazele care urmeazd a fi masurate se analizeazd cu urmaitoarele
instrumente. Pentru analizorii neliniari se accepta utilizarea circuitelor
de liniarizare.

Analiza monoxidului de carbon (CO)

Analizorul de monoxid de carbon trebuie sa fie de tipul analizor cu
raze infrarosii nedispersiv (NDIR).

Analiza dioxidului de carbon (CO,)

Analizorul de dioxid de carbon trebuie sa fie de tipul analizor cu raze
infrarosii nedispersiv (NDIR).

Analiza oxigenului (0,)

Analizorii de oxigen trebuie sd fie de tipul detector paramagnetic
(DPM), dioxid de zirconiu (DOZR) sau senzor electrochimic (SEC).

Nota: Senzorii cu dioxid de zirconiu nu sunt recomandati atunci cand
concentratiile de HC si CO sunt ridicate, precum in cazul
motoarelor cu aprindere prin scanteie cu ardere slaba.
Senzorii electrochimici trebuie sd aibd o compensatie de inter-
ferenta pentru CO, si NO,.

Analiza hidrocarburilor (HC)

in cazul esantiondrii directe a gazelor, analizorul de hidrocarburi
trebuie sa fie de tipul detector de ionizare cu flacara incalzitd
(DIFI) cu detector, supape, tevi etc., incélzit astfel incat s mentind
o temperaturd a gazelor de 463 K + 10 K (190 °C = 10 °C).

in cazul esantionarii cu dilutie a gazelor, analizorul de hidrocarburi
trebuie sa fie de tipul detector de ionizare cu flacarad incalzita (DIFI)
sau detector de ionizare cu flacara (DIF).
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1.4.3.5.

1.4.4.

Analiza oxizilor de azot (NOy)

Analizorul de oxizi de azot trebuie sa fie de tipul detector de chimi-
luminiscentd (DCL) sau detector incdlzit chimiluminiscent (DICL) cu
convertizor NO,/NO dacd masurarea se efectueaza in conditii uscate.
Dacd masurarea se efectueazd in conditii umede, se utilizeazd un
dispozitiv DICL cu convertizor mentinut la peste 328 K (55 °C),
cu conditia sa fie satisfacutd verificarea calirii cu apa (anexa III
apendicele 2 punctul 1.9.2.2). Atat pentru dispozitivele DCL cat si
pentru dispozitivele DICL circuitul esantioanelor trebuie sa fie
mentinut la o temperaturd la perete de 328-473 K (55-200 °C) pana
la convertizor pentru masurare in conditii uscate si pana la analizor
pentru masurare in conditii umede.

Esantionarea pentru emisiile de gaze

In cazul in care continutul de gaze de esapament este influentat de un
sistem oarecare de posttratare a gazelor de esapament, esantionul de
esapament se ia in aval de acest dispozitiv.

Sonda de esantionare a esapamentului trebuie plasata intr-un punct
situat in partea cu presiune ridicata a tobei de esapament, dar cat mai
departe posibil de orificiul de esapament. Pentru a asigura o ames-
tecare completd a gazelor de esapament ale motorului inainte de
prelevarea esantionului, se poate intercala, optional, o camera de
amestecare intre iesirea tobei de esapament si sonda de esantionare.
Camera de amestecare trebuie sa aibd un volum interior cel putin egal
cu capacitatea cilindricd a motorului incercat Inmultitd cu 10, iar
dimensiunile ei trebuie sd fie aproximativ aceleasi in Indltime,
lungime si latime, de forma unui cub. Dimensiunea camerei de ames-
tecare trebuie sa fie pe cat posibil cat mai redusa, iar camera trebuie
cuplatd intr-un punct cit mai aproape de motor. Linia de esapament
care iese din camera de amestecare a tobei de esapament trebuie sa se
prelungeasca cu cel putin 610 mm dincolo de punctul de amplasare a
sondei de esantionare si sd aibd o dimensiune suficientd pentru a
reduce la minimum contrapresiunea. Temperatura peretelui interior
al camerei de amestecare trebuie mentinutd peste punctul de
condensare a gazelor de esapament, recomandandu-se o temperaturd
de minimum 338 K (65 °C).

Optional, toate componentele pot fi masurate direct in tunelul de
dilutie sau prin esantionare intr-un sac de esantionare, cu masurarea
ulterioard a concentratiei din sacul de esantionare.
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1.1.

1.2.

1.2.1.

1.2.2.

Apendicele 2

CALIBRAREA INSTRUMENTELOR ANALITICE
Introducere

Fiecare analizor se calibreazd de cate ori este necesar pentru a
indeplini cerintele de acuratete ale prezentei norme. Metoda de
calibrare care trebuie utilizatd este descrisa in prezentul punct
pentru analizorii indicati 1n apendicele 1 punctul 1.4.3.

Gaze de calibrare

Trebuie respectata durata de depozitare a tuturor gazelor de calibrare.
Se inregistreazd data de expirare a gazelor de calibrare declaratd de
constructor.

Gaze pure

Puritatea cerutd a gazelor se defineste prin limitele de contaminare

indicate in continuare. Urmatoarele gaze trebuie sa poata fi utilizate:

— azot purificat (contaminare < 1 ppm C, < 1 ppm CO, < 400 ppm
CO,, < 0,1 ppm NO);

— oxigen purificat (puritate > 99,5 % vol. O,);

— amestec hidrogen-heliu (40 + 2 % hidrogen, complementul fiind
heliu); contaminare < 1 ppm C, < 400 ppm CO,;

— aer sintetic purificat (contaminare < 1 ppm C, < 1 ppm CO, < 400
ppm CO,, < 0,1 ppm NO, continut de oxigen intre 18-21 % vol.).

Gaze de calibrare §i gaze de control

Se utilizeazd amestecuri de gaze avand urmatoarea compozitie
chimica:

— C3Hg si aer sintetic purificat (a se vedea punctul 1.2.1);
— CO si azot purificat;

— NOjy si azot purificat (cantitatea de NO, continutd in acest gaz de
calibrare nu trebuie sd depdseascd 5 % din continutul de NO);

— CO, si azot purificat;
— CHy si aer sintetic purificat;

— C,Hg si aer sintetic purificat.

Nota: Se accepta si alte combinatii de gaze cu conditia ca acestea sa
nu interactioneze intre ele.

Concentratia reald a unui gaz de calibrare si a unui gaz de control nu
trebuie sa depaseasca valoarea nominala cu mai mult de + 2 %. Toate
concentratiile gazelor de calibrare sunt date in volum (procentaj de
volum sau volum ppm).

Gazele utilizate pentru calibrare si control se pot obtine, de asemenea,
cu ajutorul unor dispozitive de amestecare de precizie (separatoare de
gaze), prin diluare cu N, purificat sau cu aer sintetic purificat.
Acuratetea dispozitivului de amestecare trebuie sd asigure o concen-
tratie a gazelor de calibrare diluate de aproximativ + 1,5 %. Aceastad
acuratete implicd faptul ca gazele primare utilizate pentru amestecare
trebuie sa fie cunoscute cu o precizie de cel putin + 1 %, care poate fi
corelatd cu etaloane de gaze nationale si internationale. Verificarea se
efectueaza intre 15-50 % din scala completd pentru fiecare calibrare la
care se utilizeazd un dispozitiv de amestecare.
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1.2.3.

1.3.

1.4.

Optional, dispozitivul de amestecare se poate verifica cu un
instrument de masurd, liniar prin constructie, de exemplu folosind
gaz NO cu detector DCL. Reglarea scalei instrumentului se realizeaza
cu un gaz de control conectat direct la instrument. Dispozitivul de
amestecare se verifica la reglajele utilizate, iar valoarea nominald se
compara cu concentratia masuratd de instrument. Diferenta obtinuta
trebuie s se situeze in fiecare punct la valoarea nominala + 0,5 %.

Verificarea interferentei oxigenului

Gazele de verificare a interferentei oxigenului trebuie sd contina
propan cu 350 ppm C £ 75 ppm C de hidrocarburi. Valoarea concen-
tratiei se determind la tolerantele gazelor de calibrare prin analiza
cromatograficd a hidrocarburilor totale plus impuritati sau prin ames-
tecare dinamicd. Azotul trebuie sa fie diluantul predominant, comple-
mentul fiind oxigen. Amestecul necesar pentru incercarea motoarelor
cu benzind este urmatorul:

Concentratie  de  interferentd Complement

pentru O,

10 (9-11) Azot
5 (4-6) Azot
0 (0-1) Azot.

Procedura de operare pentru analizori si sistemul de esantionare

Procedura de operare pentru analizori trebuie s respecte instructiunile
de pornire si de utilizare operare ale fabricantului instrumentelor.
Trebuie respectate cerintele minime indicate la punctele 1.4-1.9.
Pentru instrumentele de laborator precum cromatografele GC sau
CLIP (cromatografie lichida de inaltd performantd), se aplica doar
dispozitiile punctului 1.5.4.

Incercare privind pierderile prin scurgere

Se efectueazd o incercare privind pierderile prin scurgere ale siste-
mului. Sonda se deconecteaza de la sistemul de esapament, iar capatul
ei se astupd. Se pune in functiune pompa analizorului. Dupa o
perioadd initiald de stabilizare, toate aparatele de mdsurare a
debitului trebuie si indice zero. In caz contrar, se verifica liniile de
esantionare si se corecteazd eroarea.

Rata maxima a pierderilor prin scurgere acceptatd la depresiune este
de 0,5 % din viteza de curgere curentd pentru portiunea de sistem
verificatd. Debitele analizorului si ale derivatiei pot fi utilizate pentru
estimarea vitezelor de curgere curente.

Ca o variantd, sistemul poate fi evacuat la o presiune de cel putin 20
kPa (80 kPa in presiune absolutd). Dupd o perioada initiald de stabi-
lizare, cresterea presiunii Op (kPa/min) din sistem nu trebuie sa
depaseasca:

3 = p/V,. x0005 x i

unde:
Vst = volumul sistemului [1]
fr = viteza de curgere a sistemului

O alta metoda constd in introducerea unei schimbari graduale in
concentratie la inceputul liniei de esantionare prin comutarea de la
gazul zero la gazul de control. Daca, dupa o perioada adecvata de
timp, se indicd o concentratie mai mica decdt concentratia introdusa,
rezultd ca existd probleme de calibrare sau pierderi prin scurgere.
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1.5.
1.5.1.

1.5.5.
1.5.5.1.

1.5.5.2.

Proceduri de calibrare
Asamblarea instrumentelor

Se calibreazd asamblarea instrumentelor si se verificd curbele de
calibrare prin raportare la gaze standard. Se utilizeaza aceleasi
viteze de curgere a gazelor ca si in cazul esantiondrii gazelor de
esapament.

Timp de incalzire

Timpul de incalzire trebuie sa fie cel recomandat de constructor. Daca
acesta nu este specificat, se recomanda o perioadd de minimum doud
ore pentru incalzirea analizorilor.

Analizorii NDIR si DIFI

Se regleaza analizorul NDIR, daca este necesar, si se optimizeaza
flacara de ardere a analizorului DIFI (punctul 1.9.1).

Cromatografe GC si CLIP

Cele doua instrumente se calibreaza conform practicilor de laborator
si recomandarilor constructorului.

Stabilirea curbelor de calibrare

Reguli generale

(a) Se calibreaza fiecare gamad de masurd utilizata in mod normal.

(b) Folosind aer sintetic purificat (sau azot), se regleaza la zero
analizorii de CO, CO,, NO, si HC.

(c) Se introduc in analizori gazele de calibrare adecvate, se inregis-
treaza valorile si se stabilesc curbele de calibrare.

(d) Pentru toate gamele instrumentelor, cu exceptia gamei celei mai
joase, curba de calibrare se stabileste prin cel putin 10 puncte de
calibrare (exceptand punctul zero) dispuse la intervale egale.
Pentru cea mai joasd gama a instrumentului, curba de
calibrare se stabileste prin cel putin 10 puncte de calibrare
(exceptand punctul zero) dispuse astfel incat jumatate dintre
ele sa se situeze deasupra punctului care reprezinta 15 % din
valoarea scalei complete a analizorului, iar cealaltd jumatate sub
acest punct. Pentru toate gamele, concentratia nominald maxima
trebuie sa fie egald cu sau mai mare de 90 % din scala completa.

(e) Curba de calibrare se calculeaza prin metoda celor mai mici
patrate. Se poate utiliza o ecuatie liniara sau neliniara de reglare.

(f) Punctele de calibrare nu trebuie sa se indeparteze de curba de
reglare stabilita prin metoda celor mai mici patrate cu mai mult
de £ 2% din indicatie sau cu mai mult de 0,3 % din scala
completd, retindndu-se valoarea cea mai mare.

(g) Se verificd din nou reglarea la zero si se repetd, daca este
necesar, procedura de calibrare.

Metode alternative

Se pot utiliza si alte tehnici (de exemplu calculatoare, comutatoare cu
raza de actiune controlatd electronic etc.) daca se poate demonstra ca
acestea au o acuratete echivalenta.



1997L0068 — RO — 10.01.2013 — 009.001 — 232

1.6.

1.7.

1.8.

1.8.1.

1.8.2.

1.8.3.

Verificarea calibrarii

Fiecare gama de operare utilizatd in mod normal se verificd inaintea
fiecarei analize, in conformitate cu procedura urmatoare.

Calibrarea se verifica prin folosirea unui gaz zero si a unui gaz de
control a cdror valoare nominald este mai mare de 80 % din scala
completd a gamei de masurare.

Daca, pentru cele doud puncte luate in considerare, valoarea indicata
nu diferd de valoarea de referintd declaratd cu mai mult de + 4 % din
scala completd, se pot modifica parametrii de reglare. in caz contrar,
se verificd gazul de control sau se stabileste o noud curba de calibrare
in conformitate cu punctul 1.5.5.1.

Calibrarea analizorului de gaz de marcare pentru misurarea
debitului gazelor de esapament

Analizorul utilizat pentru masurarea concentratiilor gazului de
marcare se calibreaza folosind gazul standard.

Curba de calibrare se stabileste prin cel putin 10 puncte de calibrare
(exceptand punctul zero) dispuse astfel incat jumatate dintre ele sa se
situeze intre punctele care reprezinta 4 % si 20 % din valoarea scalei
complete a analizorului, iar cealalta jumatate intre punctele care
reprezintd 20 % si 100 % din valoarea scalei complete. Curba de
calibrare se calculeazd prin metoda celor mai mici patrate.

Curba de calibrare nu trebuie sd se indeparteze de valoarea nominalad
a fiecarui punct de calibrare cu mai mult de + 1 % din scala completa,
in gama de 20-100 % din scala completd. De asemenea, curba de
calibrare nu trebuie sa se Indepdrteze de valoarea nominald cu mai
mult de + 2 % din indicatie in gama de 4-20 % din scala completa.
Analizorul se fixeazd la zero si se regleazd inainte de incercare cu
ajutorul unui gaz zero si a unui gaz de control cu o valoare nominala
mai mare de 80 % din scala completd a analizorului.

Incercare privind eficienta convertorului de NO,

Eficienta convertorului utilizat pentru conversia NO, in NO se
incearca in conformitate cu punctele 1.8.1-1.8.8 (figura 1 din anexa
III apendicele 2).

Instalatie de incercare

Utilizand instalatia de incercare prezentatd in figura 1 din anexa III si
procedura descrisa in continuare, se poate verifica eficienta converti-
zoarelor cu ajutorul unui ozonator.

Calibrare

Detectorii DCL si DICL se calibreaza in gama de masurare cel mai
frecvent utilizata respectand specificatiile constructorului, folosind un
gaz zero si un gaz de control (acesta din urma trebuie sda aiba un
continut de NO de aproximativ 80 % din gama de masurare, iar
concentratia de NO, din amestecul de gaze trebuie si fie mai mica
de 5 % din concentratia de NO). Analizorul de NO, trebuie s fie in
modul NO, astfel incat gazul de control sd nu treacd prin convertor.
Se inregistreaza concentratia indicata.

Calcule

Eficienta convertorului cu NOy se calculeazd dupa cum urmeaza:

a—b

Eficienta (%) = [1 +o 4

X 100]
c
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1.8.4.

1.8.5.

1.8.6.

1.8.7.

1.8.8.

1.8.9.

1.8.10.

unde:

a = concentratia de NOy in conformitate cu punctul 1.8.6.
b = concentratia de NOy in conformitate cu punctul 1.8.7.
¢ = concentratia de NO in conformitate cu punctul 1.8.4.
d = concentratia de NO in conformitate cu punctul 1.8.5.

Adaugarea oxigenului

Cu ajutorul unui racord in T, se adaugd continuu oxigen sau aer zero
in fluxul de gaz pand cand concentratia indicatd este cu aproximativ
20 % mai mica decat concentratia indicatd de calibrare prevazuta la
punctul 1.8.2 (analizorul este in modul NO).

Se Inregistreazd concentratia (c) indicatd. Ozonatorul ramane
dezactivat de-a lungul intregii operatiuni.

Activarea ozonatorului

Apoi, se activeaza ozonatorul pentru a furniza o cantitate suficientd de
ozon, astfel incat concentratia de NO si scadad la aproximativ 20 %
(minimum 10 %) din concentratia de calibrare indicatd la punctul
1.8.2. Se inregistreazd concentratia (d) indicatd (analizorul este in
modul NO).

Modul NO,

Apoi, se comutd analizorul de NO pe modul NO,, astfel incat
amestecul de gaze (compus din NO, NO,, O, si N,) sd treacd prin
convertor. Se inregistreaza concentratia (a) indicatd (analizorul este in
modul NO,).

Dezactivarea ozonatorului

in continuare, se dezactiveazi ozonatorul. Amestecul de gaze descris
la punctul 1.8.6 trece prin convertor in detector. Se Inregistreaza
concentratia (b) indicata (analizorul este in modul NO,).

Modul NO

Cu analizorul comutat pe modul NO si ozonatorul dezactivat, se
opreste, de asemenea, fluxul de oxigen sau de aer sintetic. Valoarea
NO, indicatd de analizor nu trebuie sd devieze cu mai mult de = 5 %
de la valoarea masuratd in conformitate cu punctul 1.8.2 (analizorul
este in modul NO).

Interval de incercare

Eficienta convertorului trebuie incercata in fiecare luna.

Cerinte privind eficienta

Eficienta convertorului nu trebuie sa fie mai mica de 90 %, recoman-
dandu-se cu insistenta o eficienta mai mare de 95 %.

Nota: Dacd, cu analizorul in gama cea mai frecventd, ozonatorul nu
permite obtinerea unei reduceri de la 80 % la 20 % in confor-
mitate cu punctul 1.8.5, se foloseste gama cea mai mare care
permite reducerea.
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1.9.
1.9.1.

1.9.2.

1.9.3.

Reglarea DIF
Optimizarea reactiei detectorului

Detectorul DIFI se regleazd conform specificatiile constructorului
instrumentelor. Pentru optimizarea reactiei in gama de masurare cea
mai frecventd, se utilizeaza un gaz de control cu continut de propan si
aer.

Dupa reglarea debitului de carburant si de aer conform recoman-
darilor constructorului, se introduce in analizor un gaz de control
de 350 + 75 ppm C. Reactia la un anumit debit de carburant se
determind prin diferenta dintre reactia la gazul de control si reactia
la gazul zero. Debitul de carburant se regleaza treptat peste si sub
specificatiile constructorului. Se finregistreazd reactia de control si
reactia zero la aceste debite de carburant. Se reprezintd grafic
diferenta dintre reactia de control si reactia zero si se regleaza
debitul de carburant spre partea cu valori maxime a curbei. Aceasta
operatiune reprezintd reglarea initiald a debitului, putand fi necesard o
optimizare ulterioara in functie de rezultatele factorului de reactie la
hidrocarburi si in functie de verificarea interferentei oxigenului
conform punctelor 1.9.2 si 1.9.3.

Daca interferenta oxigenului sau factorii de reactie la hidrocarburi nu
indeplinesc urmatoarele specificatii, se regleaza treptat debitul de aer
peste si sub valorile specificate de constructor; operatiunile de la
punctele 1.9.2 si 1.9.3 trebuie repetate pentru fiecare debit.

Factori de reactie la hidrocarburi

Analizatorul se calibreaza utilizand propan in aer si aer sintetic puri-
ficat, in conformitate cu punctul 1.5.

Factorii de reactie se determind la punerea in functiune a unui
analizor si, In continuare, dupa operatiunile majore de intretinere.
Factorul de reactie (Ry) pentru o anumita categorie de hidrocarburi
este raportul dintre valoarea C1 indicata de DIF si concentratia de gaz
din cilindru exprimata in ppm CI.

Concentratia gazului de incercare trebuie sa se situeze la un nivel care
sa dea o reactie de aproximativ 80 % din scala completd. Concentratia
trebuie cunoscutd cu o acuratete de = 2 % in raport cu un standard
gravimetric exprimat in volum. In plus, cilindrul de gaz trebuie
preconditionat timp de 24 de ore, la o temperatura de 298 K (25
°C) + 5 K.

Gazele de incercare care trebuie utilizate si diferitele game reco-
mandate pentru factorii de reactie sunt urmatoarele:

— metan si aer sintetic purificat: 1,00 < Ry < 1,15;
— propilen si aer sintetic purificat: 0,90 < Ry < 1,1;
— toluen si aer sintetic purificat: 0,90 < Ry < 1,10.

Aceste valori se raporteazd la factorul de reactie (Rg) 1,00 pentru
propan si aer sintetic purificat.

Verificarea interferentei oxigenului

Verificarea interferentei oxigenului se efectueazd la punerea in
functiune a unui analizor si, in continuare, dupd operatiunile majore
de intretinere. Se alege o gama in care gazele de verificare a interfe-
rentei oxigenului vor fi cuprinse in transa superioard de 50 %.
Incercarea se efectueazi cu temperatura cuptorului reglati la
valoarea solicitatd. Gazele de verificare a interferentei oxigenului
sunt specificate la punctul 1.2.3.

(a) Analizorul se aduce la zero.



1997L0068 — RO — 10.01.2013 — 009.001 — 235

(b) Se regleaza scala analizorului cu amestecul continand 0 % oxigen
pentru motoarele cu benzina.

(c) Se verifica din nou reactia zero. Dacad aceasta s-a modificat cu
mai mult de 0,5 % din scala completa, se repeta operatiunile de la
literele (a) si (b).

(d) Se introduc gazele de verificare a interferentei oxigenului 5 % si
10 %.

(e) Se verifica din nou reactia zero. Dacad aceasta s-a modificat cu
mai mult de 1% din scala completd, se repeta incercarea.

(f) Interferenta oxigenului (% O,l) se calculeaza pentru fiecare
amestec de la litera (d) dupa cum urmeaza:

B-C
0,1 = % x 100
A
C ==
ppm D
unde:
A = concentratia de hidrocarburi (ppm C) a gazului de control
utilizat la litera (b)
B = concentratia de hidrocarburi (ppm C) a gazelor de veri-
ficare a interferentei oxigenului utilizate la litera (d)
C = reactia analizorului
D = procentul reactiei analizatorului la scald completd datorate
lui A
(g) Procentul de interferenta a oxigenului (% O,l) trebuie sa fie mai

mic de + 3 % inainte de incercare pentru toate gazele necesare
pentru verificarea interferentei oxigenului.

(h) Daca interferenta oxigenului este mai mare de + 3 %, debitul de
aer se regleaza treptat peste si sub specificatiile constructorului,
repetand operatiunea de la punctul 1.9.1 pentru fiecare debit.

(i) Daca interferenta oxigenului este mai mare de = 3 %, dupd
reglarea debitului de aer, se regleaza debitul de carburant si
apoi debitul esantionului, repetdnd operatiunea de la punctul
1.9.1 pentru fiecare nou reglaj.

(j) Daca si acum interferenta oxigenului este mai mare de = 3 %, se
repard sau se inlocuiesc analizorul, carburantul pentru DIF sau
aerul de ardere. Apoi se repetd operatiunile de la prezentul punct
cu echipamentele reparate sau inlocuite sau cu noile gaze.

Efecte de interferenti cu analizatorii de CO, CO,, NO, si O,

Alte gaze decat cel analizat pot interfera in mai multe moduri cu
valorile indicate. Interferenta pozitiva apare la instrumentele NDIR
si DPM atunci cand cazul care interferd are acelasi efect cu cel
masurat, dar intr-o masurd mai mica. Interferenta negativa apare la
instrumentele NDIR atunci cand un gaz de interferenta largeste banda
de absorbtie a gazului masurat si la instrumentele DCL atunci cand
gazul de interferentd atenueaza radiatia. Verificarile interferentei
prevazute la punctele 1.10.1 si 1.10.2 se efectueazd inainte de
punerea in functiune a unui analizor si dupa operatiunile majore de
intretinere, dar cel putin o datd pe an.
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1.10.1.

1.10.2.

1.10.2.1.

1.10.2.2.

Verificarea pentru interferente a analizorului de CO

Apa si CO, pot afecta functionarea analizorului de CO. In consecint3,
se barboteaza in apa, la temperatura ambiantd, un gaz de control cu
CO, avand o concentratie de 80-100 % din scala completd a gamei
maxime de masurare utilizate in timpul incercarii si se inregistreaza
reactia analizorului. Aceasta reactie nu trebuie sd fie mai mare de 1 %
din scala completa pentru game egale sau mai mari de 300 ppm sau
mai mare de 3 ppm pentru game sub 300 ppm.

Verificarea de calire a analizorului de NO,

Cele doua gaze importante pentru analizorii DCL (si DICL) sunt CO,
si vaporii de apd. Reactiile la cilire ale acestor gaze sunt
proportionale cu concentratiile lor si necesita, in consecintd, tehnici
de incercare pentru determinarea cilirii la concentratiile cele mai
ridicate prevazute in timpul incercarii.

Verificarea de calire a analizorului de CO,

Se trece prin analizatorul NDIR un gaz de control cu CO, avand o
concentratie de 80-100 % din scala completd a gamei maxime de
miasurare si se inregistreazi valoarea CO, misurati (A). in continuare,
gazul se dilueazd in proportie de aproximativ 50 % cu un gaz de
control cu NO si se trece prin NDIR si D(I)CL, inregistrandu-se
valorile CO, si NO (B si, respectiv, C). Se inchide fluxul de CO,,
astfel incat prin DI)CL sd treaca doar gazul de control cu NO,
inregistrandu-se valoarea NO (D).

Cilirea, care nu trebuie sd fie mai mare de 3 % din scala completa, se
calculeazd dupd cum urmeaza:

% CO , cilire = [1— [(D X(/S)i(’;)x B)” % 100

unde:

A : concentratia de CO, nediluat, masuratd cu NDIR (%)

B : concentratia de CO, diluat, masurata cu NDIR (%)
C : concentratia de NO diluat, masuratd cu DCL (ppm)
D : concentratia de NO nediluat, masurata cu DCL (ppm)

Se pot utiliza metode echivalente de dilutie si de cuantificare a valorii
gazelor de control cu CO, si NO, precum metoda dinamica/prin
amestecare/prin dozare.

Verificarea de calire cu apa

Aceasta verificare se aplica doar masurdrilor concentratiilor de gaze in
stare umeda. Calcularea calirii cu apa trebuie sa ia in considerare
dilutia gazului de control cu NO cu vapori de apa si calculul la
scard a concentratiei de vapori de apa din amestec pand la cea
prevazuta in timpul incercarii.
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1.10.3.

Se trece prin D(I)CL un gaz de control cu NO avand o concentratie
de 80-100 % din scala completd a gamei normale de masurare si se
inregistreazi valoarea NO masurati (D). in continuare, gazul de
control cu NO se barboteaza la temperatura camerei, se trece apoi
prin D(I)CL si se inregistreazd valoarea NO masuratd (C). Se
determind temperatura apei si se inregistreaza (F). Se determind
presiunea vaporilor de saturatie din amestec care corespunde tempe-
raturii apei din barbotor (F) si se inregistreaza (G). Concentratia
vaporilor de apa (in procente) din amestec se calculeaza astfel:

H=100 x [9]
Ps

si se inregistreaza (H). Concentratia prevazutd a gazului de control cu
NO diluat (in vapori de apd) secalculeaza astfel:

si se inregistreaza (D,).

Cilirea cu apa nu trebuie sa fie mai mare de 3 % si se calculeaza
astfel:

D.-C Hy,
% H,0 calire = 100 x [D—] X [?]
€

unde:

D, : concentratia prevazutd de NO diluat (ppm)
C : concentratia de NO diluat (ppm)

H,, : concentratia maxima de vapori de apa (%)
H : concentratia reald de vapori de apa (%).

Nota: Este important ca gazul de control cu NO sa contind o concen-
tratie minima de NO, pentru aceastd verificare, deoarece nu s-a
tinut cont de absorbtia NO, n apd in calculele privind calirea.

Interferenta cu analizorul de O,

Reactia unui analizor DPM datoratd altor gaze decat oxigenul este
comparativ redusd. Echivalentii in oxigen ai constituentilor comuni ai
gazelor de esapament sunt prezentati in tabelul 1.

Tabelul 1 — Echivalenti oxigen

Gaz Echivalent 0,%
Dioxid de carbon (CO,) - 0,623
Monoxid de carbon (CO) - 0,354
Monoxid de azot (NO) + 444
Dioxid de azot (NO,) + 28,7
Apa (H,0) - 0,381




1997L0068 — RO — 10.01.2013 — 009.001 — 238

Concentratia de oxigen observatd se corecteaza cu ajutorul urmatoarei
formule dacd se doreste efectuarea unor mdsurétori de naltd precizie:

(Echivalent % O, x conc .0bs.)
100

Interferentd =

Intervale de calibrare

Analizorii se calibreaza in conformitate cu punctul 1.5 cel putin o
data la trei luni sau ori de cate ori are loc o reparatie sau o modificare
a sistemului care ar putea influenta calibrarea.
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Apendicele 3

1. EVALUARE SI CALCULAREA DATELOR
1.1. Evaluarea emisiilor gazoase

Pentru evaluarea emisiilor gazoase, se face media valorilor indicate de
inregistratorul grafic in cel putin ultimele 120 de secunde ale fiecarui
mod si se determind concentratiile medii (conc) de HC, CO, NOx si
CO, produse pe durata fiecdrui mod pe baza mediilor valorilor
indicate si a datelor de calibrare corespunzatoare. Se poate utiliza
un tip diferit de inregistrare daca acesta asigura obtinerea unor date
echivalente.

Concentratiile medii de fond (concy) se pot determina pe baza
valorilor inregistrate pentru aerul de dilutie din sac sau pe baza
valorilor concentratiei de fond inregistrate continuu (fard esantionare
cu sac) si a datelor de calibrare corespunzatoare.

1.2. Calcularea emisiilor gazoase

Rezultatele finale indicate ale incercarilor se obtin prin urmatoarele
operatiuni.

1.2.1. Corectie stare uscatd/stare umedd

Dacd nu s-a determinat in stare umedd, concentratia masurata se
transforma in concentratie in stare umeda:

conc(wet) = ky, X conc(dry)

Pentru gazele de esapament primare:

1
T+a x 0,005 x (% CO [dry] + % CO 5[dry]) — 0,01 x % H,[dry] + Ky»

kw = kw1r =

unde o este raportul hidrogen/carbon din carburant.

Se calculeazd concentratia de H, din esapament:

05 x o x %CO [dry] x (% CO [dry] + % CO ,[dry])
% CO [dry] + (3 x % CO 1[dry])

Hy[dry] =

Factorul ky, se calculeaza:

B 1,608 x H,
"~ 1000 + (1,608 x H,)

w2

cu H, = umiditatea absolutd a prizei de aer, in g de apd/kg de aer
uscat.

Pentru gazele de esapament diluate:

pentru masurarea CO, 1n stare umeda:

200

9 2 [wet
Ky = ket — [1,M] ko

sau, pentru masurarea CO, In stare uscata:

(1 — kw1)
a x % CO ,[dry]
200

kw = kw,e.Z =
1+
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unde a este raportul hidrogen/carbon din carburant.

Factorul ky,; se calculeazd cu ajutorul urmatoarei ecuatii:

. __ 1,608 x [Hy x (1—1/DF)+H, x (1/DF)]
*' 71000 + 1,608 x [Hg x (1 —1/DF)+H, x (1/DF)]

unde:

Hy  umiditatea absoluta a aerului de dilutie, in g de apa’kg de aer
uscat

H, umiditatea absolutd a prizei de aer, in g de apa/kg de aer uscat

13,4
% concco, + (ppmeoncco + ppmeonecyc) x 1074

DF =

Pentru aerul de dilutie:

kw.d = 1_kwl

Factorul ky,; se calculeazd cu ajutorul urmdtoarei ecuatii:

13,4

DF =
% concco, + (ppmeoncco + ppmeoneyc) x 1074

. __ 1,608 x [Hg x (1—1/DF)+H, x (1/DF)]
"1 71000 + 1,608 x [Hg x (1 —1/DF)+H, x (1/DF)]

unde:
Hy umiditatea absoluta a aerului de dilutie, in g de apa/kg de aer
uscat
H, umiditatea absolutd a prizei de aer, in g de apa’kg de aer
uscat
13,4
DF :

- % concco, + (ppmeoncco + ppmeoncyc) x 1074

Pentru priza de aer (daca este diferita de aerul de dilutie):

kya = I-ky2

Factorul ky, se calculeazd cu ajutorul urmatoarei ecuatii:

. __ L608 x H,
*2 71000 + (1,608 x H,)

cu H, = umiditatea absolutd a prizei de aer, in g de apd/kg de aer
uscat.
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1.2.2. Corectia umiditatii pentru NO,

Deoarece emisia de NO, depinde de conditiile aerului ambiant,
concentratia de NO, se inmulteste cu factorul Ky care tine cont de
umiditate:

Ky = 0,6272 + 44,030 x 107 x H, — 0,862 x 107> x H2(pentru motoarele in 4 timpi)

Ky = 1(pentru motoarele in 2 timpi)
cu H, = umiditatea absolutd a prizei de aer, in g de apa’kg de aer
uscat.

1.2.3. Calcularea debitului masei emisiilor

Debitele masei emisiilor Gas,,, [g/h] pentru fiecare mod se
calculeazd dupid cum urmeaza.

(a) Pentru gazele de esapament primare ('):

o MWGas % 1
MWFEgyEL {(% COz[WCt}*% COQA]R) + % CO[wet] + % HC [Wet]}

X % conc X GFUEL x 1000

unde:
GrygL [kg/h] este debitul masei de carburant

MW, [kg/kmol] este masa moleculard a gazului respectiv, a se
vedea tabelul 1;

Tabelul 1 — Mase moleculare

Gaz MW, [kg/kmol]
NO, 46,01
CO 28,01
HC MWyc = MWeygL
o, 44,01

— MWgygL = 12,011 + a 1,00794 + B 15,9994 [kg/kmol] este
masa moleculard a unui carburant avand un raport hidrogen/
carbon o si un raport oxigen/carbon B (3);

— CO,ppr este concentratia de CO, din priza de aer (se
presupune ca aceastd concentratie este egala cu 0,04 % daca
nu se masoara).

(b) Pentru gazele de esapament diluate (!):

Gaspass = U X conce, X Grotw

(") In cazul NO,, concentratia se inmulteste cu factorul de corectie a umidititii Ky (factor de

corectie a umiditatii pentru NO,).

(®) Standardul ISO 8178-1 oferd o formuld mai completa a masei moleculare a carburantului
[formula 50 din capitolul 13.5.1 litera (b)]. Formula ia in considerare nu numai raportul
hidrogen/carbon si raportul oxigen/carbon, ci si alti posibili constituenti ai carburantului,
precum sulful sau azotul. Totusi, dat fiind faptul cd motoarele AS reglementate de
directiva sunt incercate cu o benzind (citatd ca fiind carburantul de referintd din anexa
V) care nu contine in mod obisnuit decat carbon si hidrogen, se utilizeazd formula
simplificata.
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unde:

— Grorw [kg/h] este debitul masei de gaze de esapament diluate
in stare umeda care, atunci cind se utilizeaza un sistem de
dilutie totala a debitului, se determind in conformitate cu
anexa III apendicele 1 punctul 1.2.4;

— conc, este concentratia de fond corectata:

conc, = conc — concg X (1 — 1/DF)

cu

13,4
% concco, + (ppm concco + ppm concyc) X 1074

DF =

Coeficientul u este prezentat in tabelul 2.

Tabelul 2 — Valorile coeficientului u

Gaz u conc
NO, 0,001587 ppm
CO 0,000966 ppm
HC 0,000479 ppm
CO, 15,19 %

Valorile coeficientului u se bazeazd pe o masd moleculard a
gazelor de esapament diluate egald cu 29 [kg/kmol]; valoarea
lui u pentru HC se bazeaza pe un raport mediu carbon/hidrogen
de 1:1,85.

1.2.4. Calcularea emisiilor specifice

Emisia specifica (g/kWh) se calculeaza pentru fiecare component dat:

n

Z(GasmaSSi x WFj)
1

> (P x WFy)

i=1

Gaz individual = =

unde Pi:PM,i+PAE,i

Cand dispozitivele auxiliare precum ventilatorul de ricire sau suflanta
raman montate pentru incercare, puterea absorbitd de acestea se
adaugad la rezultate, exceptie facand cazurile in care aceste dispozitive
auxiliare fac parte integrantd din motor. Puterea ventilatorului sau a
suflantei se determind la turatiile utilizate pentru incercari fie prin
calculare in functie de caracteristicile standard, fie prin incercari
practice (anexa VII apendicele 3).

Factorii de incarcare si numarul modurilor n utilizate la calculele
prezentate anterior sunt indicati in anexa IV punctul 3.5.1.1.
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EXEMPLE

Date pentru gazele de esapament primare de la un motor AS in
patru timpi

in ceea ce priveste datele experimentale (tabelul 3), se efectueazi mai

intai calculele pentru modul 1 si apoi aceste calcule se extind la
celelalte moduri de incercare utilizand aceeasi procedura.

Tabelul 3 — Date experimentale ale unui motor AS in patru timpi

Mod 1 2 3 4 5 6
Turatia motorului min! 2 550 2 550 2550 2550 2 550 1 480
Putere kW 9,96 7,5 4,88 2,36 0,94 0
Sarcina in % % 100 75 50 25 10 0
Factori de — 0,090 0,200 0,290 0,300 0,070 0,050
incarcare
Presiune baro- kPa 101,0 101,0 101,0 101,0 101,0 101,0
metricd
Temperatura °C 20,5 21,3 22,4 224 20,7 21,7
aerului
Umiditate relativa % 38,0 38,0 38,0 37,0 37,0 38,0
a aerului
Umiditate absolutd | gyro/kaer 5,696 5,986 6,406 6,236 5,614 6,136
a aerului
CO 1n stare uscata ppm 60 995 40 725 34 646 41976 68 207 37439
NO, in  stare ppm 726 1541 1328 377 127 85
umeda
HC in stare umedd | ppm Cl 1 461 1308 1 401 2073 3024 9390
CO, in stare uscatd % vol. 11,4098 12,691 13,058 12,566 10,822 9,516
Debitul masei de kg/h 2,985 2,047 1,654 1,183 1,056 0,429
carburant
Raport H/C din - 1,85 1,85 1,85 1,85 1,85 1,85
carburant, o
Raport O/C din 0 0 0 0 0 0
carburant, B

Factor de corectie stare uscatd/stare umeda k,,

Factorul de corectie stare uscatd/stare umeda k,, se calculeaza pentru
transformarea masurdtorilor in stare uscatd a CO si CO, in valori in
stare umeda:

1

Ky = kyr =
T 14a x 0,005 x (% CO[dry] + % COs[dry]) — 0,01 x %H,[dry] + ky»
unde:
0,5 % CO % CO[d % CO,[d
Hy dry] = 20 ¢ % COlsec] x (% COldry] + % CO,|[dry])

% CO[dry] + (3 x % CO,[dry])

si

1,608 x H,
1000 + (1,608 x H,)

kw2 =
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0,5 x 1,85 x 6,0995 x (6,0995 + 11,4098)

H = = 2,450 %
2(sec) 6,0995 + (3 x 11,4098) A
1,608 x 5,696
k2 = ’ ’ = 0,009
> 71000 + (1,608 x 5,696)
1
K = Ky = =0,872

141,85 x 0,005 x (6,0995 + 11,4098) — 0,01 x 2,450 + 0,009

COJ[wet] = CO[dry] x ky = 60995 x 0,872 = 53198ppm

CO,[wet] = CO,[dry] x ky = 11,410 x 0,872 = 9,951 % vol.

Tabelul 4 — Valori in stare umedd ale CO si CO, in diferite moduri de incercare

Mod 1 2 3 4 5 6
H, uscat % 2,450 1,499 1,242 1,554 2,834 1,422
ko - 0,009 0,010 0,010 0,010 0,009 0,010
ky - 0,872 0,870 0,869 0,870 0,874 0,894

CO umed ppm 53198 | 35424 | 30111 | 36518 | 59631 33 481

CO, umed % 9,951 11,039 | 11,348 10,932 9,461 8,510

2.1.2. Emisiile de HC

MWyc 1
HC s = % G 1000
S T M MWros, - (% COa[wet]-% COam) + % CO[wet] + % HC[wef]} ¢ Con¢ ¢ DFUEL X

unde:
MWy = MWruEL
MWegpgL = 12,011 + a x 1,00794 = 13,876
13,876 1
HC = 0,1461 x 2,985 x 1000 = 28,361 g/h
s = 13876 (9,951 — 0,04 15,3198 1 0,1461) 101 X TIe0 X g/
Tabelul 5 — Emisiile de HC [g/h] in diferite moduri
Mod 1 2 3 4 5 6

HC o 28361 | 18248 | 16,026 | 16,625 | 20357 | 31,578
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2.1.3. Emisiile de NO,

Mai intai se calculeaza factorul de corectie a umidititii Ky pentru
emisiile de NOy:

Ky = 0,6272 + 44,030 x 107 x H, —0,862 x 107> x H?

Ky = 0,6272 + 44,030 x 10_3 x 5,696 — 0,862 x 107 x (5,696)* = 0,850

Tabelul 6 — Factorul de corectie a umiditatii Ky pentru emisiile de NO, in diferite

moduri
Mod 1 2 3 4 5 6
Ky 0,850 0,860 0,874 0,868 0,847 0,865

in continuare se calculeazd NOyy,ss [/h]:

_ MWno, 1 0
NOymass = MWrog, < {(% COswell — % COmmum) + % COTwed] + % HCwel} X % conc X Ky x Gpygr x 1000
NO _ 40 X ! x 0,073 x 0,85 x 2,985 x 1000 = 39,717 g/h
XS 13,876 7 9,951 — 0,04 +5,3198 + 0, 1461~ ’ ’ =
Tabelul 7 — Emisiile de NO, [g/h] in diferite moduri de incercare
Mod 1 2 3 4 5 6
NOy nass 39,717 61,291 44,013 8,703 2,401 0,820

2.1.4. Emisiile de CO

_ MWco 1 o
COmass = MWyugL (% COswet] — % COam) + % CO[wet] + % HC[wet]} x % cone x GryeL x 1000
CO _ 440 ! 9,951 x 2,985 x 1000 = 6126, 806 g/h
2mass = 137876 9,051 — 0,04 +5,3198 + 0, 1461 > 770X = 6126,806 g/
Tabelul 8 — Emisiile de CO [g/h] in diferite moduri de incercare
Mod 1 2 3 4 5 6

COppass 2 084,588 997,638 695,278 591,183 810,334 227,285

2.1.5. Emisiile de CO,

_ MWeo, 1
© MWruer ~ {(% COa[wet] — % COaarr) + % CO[wet] + % HC[wet]}

X % conc x GFUEL x 1000
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HC =

NOy =

CO =

CO, =

2.2.

44,01 1
CO = - 9,951 x 2,985 x 1000 = 6126, 806 g/h
mass = 137876 9,951 — 0,04 +5,3198 + 0, 1461 » > 770X 806 ¢/
Tabelul 9 — Emisiile de CO, [g/h] in diferite moduri de incercare
Mod 1 2 3 4 5 6
COppmass 6 126,806 | 4 884,739 | 4117,202 | 2 780,662 | 2 020,061 907,648

Emisiile specifice

Emisia specifica (g/kWh) se calculeaza pentru fiecare componentd

data:
n
D (Gaspass, x WF;)
Gazi ndividual = = —
> (P x WFy)
i=1
Tabelul 10 — Emisiile [g/h] si factorii de incarcare in diferite moduri de incercare
Mod 1 2 3 4 5 6
HC 56 g/h 28,361 18,248 16,026 16,625 20,357 31,578
NOymass g/h 39,717 61,291 44,013 8,703 2,401 0,820
COpnass g/h 2 084,588 997,638 695,278 591,183 810,334 227,285
COnpnass g/h 6126,806 | 4884,739 | 4117,202 | 2780,662 | 2020,061 907,648
Putere P; kW 9,96 7,50 4,88 2,36 0,94 0
Factori  de - 0,090 0,200 0,290 0,300 0,070 0,050
incarcare
WF;
28,361 x 0,090 + 18,248 x 0,200 + 16,026 x 0,290 + 16,625 x 0,300 + 20,357 x 0,070 431,578 x 0,050 _ , 14 /kWh
9,96 x 0,090 + 7,50 x 0,200 + 4,88 x 0,290 + 2,36 x 0,300 + 0,940 x 0,070 + 0 x 0,050 R
39,717 x 0,090 + 61,291 x 0,200 + 44,013 x 0,290 + 8,703 x 0,300 + 2,401 x 0,070 + 0,820 x 0,050 — 6,85 g/kWh

2084,59 x 0,090 + 997,64 x 0,200 + 695,28 x 0,290 + 591,18 x 0,300 + 810,33 x 0,070 + 227,92 x 0,050 __

9,96 x 0,090 + 7,50 x 0,200 + 4,88 x 0,290 + 2,36 x 0,300 + 0,940 x 0,070 + 0 x 0,050

9,96 x 0,090 + 7,50 x 0,200 + 4,88 x 0,290 + 2,36 x 0,300 + 0,940 x 0,070 + 0 x 0,050

6126,81 x 0,090 + 4884, 74 x 0,200 + 4117,20 x 0,290 + 2780, 66 x 0,300 + 2020,06 x 0,070 + 907,65 x 0,050 __

9,96 % 0,090 + 7,50 x 0,200 + 4,88 x 0,290 + 2,36 x 0,300 + 0,940 x 0,070 + 0 x 0, 050

Date pentru gazele de esapament primare de la un motor AS in

doi timpi

in ceea ce priveste datele experimentale (tabelul 11), se efectueazi
mai intéi calculele pentru modul 1 si apoi aceste calcule se extind la
celelalte moduri de incercare, utilizdnd aceeasi procedura.

181,93 g/kWh

816,36 g/kWh
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2.2.1.

Tabelul 11 — Date experimentale ale unui motor AS in doi timpi

Mod 1 2

Turatia motorului min’! 9500 2 800
Putere kW 2,31 0
Sarcind in % % 100 0
Factori de incarcare - 0,9 0,1
Presiune barometrica kPa 100,3 100,3
Temperatura aerului °C 25,4 25
Umiditate relativa a aerului % 38,0 38,0
Umiditate absoluta a aerului 2120/ KEaer 7,742 7,558
CO 1in stare uscatd ppm 37 086 16 150
NO, in stare umeda ppm 183 15
HC 1in stare umeda ppm C1 14 220 13179
CO, 1n stare uscatd % vol. 11,986 11,446
Debitul masei de carburant kg/h 1,195 0,089
Raport H/C din carburant, a - 1,85 1,85
Raport O/C din carburant, 3 0 0

Factor de corectie stare uscatd/stare umeda kw

Factorul de corectie stare uscatd/stare umeda k,, se calculeaza pentru
transformarea masuratorilor in stare uscatd a CO si CO, in valori in

stare umeda:

1

ky = ky;r =
I+a x 0,005 x (% CO[dry] x % CO,[dry]) — 0,01 x % Hy[dry] + kua
unde:
V) 0 0
Hyfdry] = &3 X @ X % CO [dry] x (% CO [dry] + % CO,[dry))

0,5 x 1,85 x 3,7086 x (3,7086 + 11,986)

% CO [dry] + (3 x % CO,[dry])

Ha[d =1,357 %
2[dry] 3,7086 + (3 x 11,986) e
o 1,608 x H,
277000 + (1,608 x H,)
1,608 x 7,742
Kyy = ’ ’ =0,012
"2 71000 + (1,608 x 7,742)
1
Ky = Ky = =0,874

141,85 x 0,005 x (3,7086 + 11,986) — 0,01 x 1,357 +0,012

CO[wet] = CO[wet] x ky = 37086 x 0,874 = 32420 ppm

CO;,[wet] = COy[wet] x ky, = 11,986 x 0,874 = 10,478 % vol.
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Tabelul 12 — Valori in stare umeda ale CO si CO, in diferite moduri
de incercare

Mod 1 2
H, uscat % 1,357 0,543
Koo - 0,012 0,012
ky, - 0,874 0,887
CO umed ppm 32420 14 325
CO, umed % 10,478 10,153
2.2.2. Emisiile de HC
_ MWy 1 0
HCrass = NWroer < (% COalwet] % COzam) + % CO [wet] + % HC fwat} ~ /0 €0n¢ X Grure x 1000
unde:
MWnc = MWrygL
MWreygL = 12,011 + o x 1,00794 = 13,876
13,876 1 _
HCass = 13.876 X (10478 0,04 13,2430 1 1.470) x 1,422 x 1,195 x 1000 = 112,520 g/h
Tabelul 13 — Emisiile de HC [g/h] in diferite moduri
Mod 1 2
HC s 112,520 9,119
2.2.3. Emisiile de NO,

Factorul Ky de corectare a emisiilor de NO, este egal cu 1 pentru
motoarele in doi timpi:

~ MWyo, 1 o
NOsmass = MWropL (% COs[morky] — % COaam) + % CO [morky] % HC [morky]} | 76 cone x Ky x GryeL x 1000
46,01
Noxmass: : ! ><070183 X 1 x 17195 X 1000:4,800 g/h

X
13,876 ~ 10,478 — 0,04 + 3,2420 + 1,422

Tabelul 14 — Emisiile de NOy [g/h] in diferite moduri de incercare

Mod 1 2

NO, s 4,800 0,034

2.2.4. Emisiile de CO

MWco 1
MWrypr, ~ {(% COzfwet] — % COzair) + % CO [wet] + % HC [wet]}

COmass = x % conc X Gpygr, X 1000
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2.2.5.

2.2.6.

28,01 1
13,876 x (10,478 — 0,04 + 3,2420 + 1,422)

COmass = x 3,2420 x 1,195 x 1000 = 517,851 g/h

Tabelul 15 — Emisiile de CO [g/h] in diferite moduri de incercare

Mod 1 2

COppass 517,851 20,007

Emisiile de CO,

MW, | .
CO2mass = N Wromr < (% COswet] — % COpr) + % CO wet] 4 % HC fwet]} 0 c0nC X Gruet x 1000
CO _ 4.0 ! 10,478 x 1,195 x 1000 = 2629, 658 g/h

2mass = 737876 (10,478 — 0,04+ 3,2420 1 1,422) 0 0 X PO = 2629,658 g/

Tabelul 16 — Emisiile de CO, [g/h] in diferite moduri de incercare

Mod 1 2

COnpmass 2 629,658 222,799

Emisiile specifice

Emisia specificd (g/kWh) se calculeaza pentru fiecare component dat
in felul urmator:

i(Gasmass. x WF))
im1
i(P,’ X WFi)

i=1

Gaz individual =

Tabelul 17 — Emisiile [g/h] si factorii de incarcare in diferite moduri de incercare

Mod 1 2
HC a66 g/h 112,520 9,119
NOymass g/h 4,300 0,034
COpnass g/h 517,851 20,007
COspmass g/h 2 629,658 222,799
Putere P kW 2,31 0
Factori de incarcare WF; - 0,85 0,15
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2.3.

112,52 x 0,85+9,119 x 0,15

HC = — i om0 x015  ~ 4g/kwh
(0, - 2029:658 X 0,85 +222,799 X 0,15 _ 00

2,31 x 0,85+0 x 0,15

Date pentru gazele de esapament diluate de la un motor AS in
patru timpi

in ceea ce priveste datele experimentale (tabelul 18), se efectueazi
mai intéi calculele pentru modul 1 si apoi aceste calcule se extind la
celelalte moduri de incercare, utilizdnd aceeasi procedura.

Tabelul 18 — Date experimentale ale unui motor AS in patru timpi

Mod 1 2 3 4 5 6
Turatia min’! 3060 3060 3 060 3060 3 060 2 100
motorului
Putere kW 13,15 9,81 6,52 3,25 1,28 0
Sarcind in % % 100 75 50 25 10 0
Factori de - 0,090 0,200 0,290 0,300 0,070 0,050
incércare
Presiune  baro- kPa 980 980 980 980 980 980
metrica
Temperatura °C 25,3 25,1 24,5 23,7 23,5 22,6
prizei de aer (')

Umiditatea % 19,8 19,8 20,6 21,5 21,9 23,2
relativd a prizei

de aer (1)

Umiditatea E120/KEair 4,08 4,03 4,05 4,03 4,05 4,06
absoluta a prizei

de aer (1)

CO in stare ppm 3681 3 465 2 541 2 365 3086 1817
uscata

NO, in stare ppm 85,4 49,2 24,3 5,8 2,9 1,2

umeda

HC in stare | ppm Cl 91 92 77 78 119 186
umeda

CO, 1in stare % Vol 1,038 0,814 0,649 0,457 0,330 0,208
uscata

CO in stare ppm 3 3 3 2 2 3

uscatd (fond)
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Mod 1 2 3 4 5 6
NO, in stare ppm 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
umeda (fond)
HC fin stare | ppm Cl 6 6 5 6 6 4
umeda (fond)
CO, 1in stare % Vol 0,042 0,041 0,041 0,040 0,040 0,040
uscata (fond)
Debitul masei de kg/h 625,722 627,171 623,549 630,792 627,895 561,267
gaze de
esapament
diluate GTOTW
Raport H/C din — 1,85 1,85 1,85 1,85 1,85 1,85
carburant, o
Raport O/C din 0 0 0 0 0 0

carburant,

(") Conditiile aerului de dilutie sunt identice cu conditiile prizei de aer.

2.3.1. Factor de corectie stare uscatd/stare umeda k,,
Factorul de corectie stare uscatd/stare umeda k,, se calculeaza pentru
transformarea masurdtorilor in stare uscatd a CO si CO, in valori in

stare umeda.

Pentru gazele de esapament diluate:

_ _ (1 7kwl)
kv =kver = N % COy[cyX]
200
unde:
. _ _ L.608 x [Hy x (1-1/DF)+H, x (1/DF)]
“1 71000 + 1,608 x [Hg x (1 —1/DF)+H, x (1/DF)]
13,4
DF = 3

% concco, + (ppm concco + ppm concye) x 1074

13,4
F = ’ = 9,465
1,038 + (3681 +91) x 104

1,608 x [4,08 x (1-1/9,465) +4,08 x (1/9,465)
"1 77000 + 1,608 x 4,08 x (1—1/9,465) +4,08 x (1/9,465)]

= 0,007

- - (1-0,007) -
K =Kwer = 185 x 1038 | = 0%
|2 X 08
200

CO [wet] = CO [oyx] x ky = 3681 x 0,984 = 3623 ppm
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COj[wet] = COyfeyx] x ky = 1,038 x 0,984 =1,0219 %

Tabelul 19 — Valori in stare umeda ale CO si CO, pentru gazele de esapament diluate in diferite moduri de
incercare

Mod 1 2 3 4 5 6
DF - 9,465 11,454 14,707 19,100 | 20,612 32,788
kw, - 0,007 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006
ky, - 0,984 0,986 0,988 0,989 0,991 0,992
CO umed ppm 3623 3417 2510 2340 3057 1802
CO, umed % 1,0219 0,8028 0,6412 | 04524 | 03264 0,2066

Pentru aerul de dilutie:
kw, d~ 1 - kWl

unde factorul k,,; este acelasi cu cel calculat deja pentru gazele de
esapament diluate.

Ky g = 1 — 0,007 = 0,993

CO [wet] = CO[eyx] x ky =3 x 0,993 =3 ppm

CO,[wet] = CO; [cyx] X ky =0,042 x 0,993 = 0,0421 % vol

Tabelul 20 — Valori in stare umeda ale CO si CO, pentru aerul de dilutie in diferite moduri de incercare

Mod 1 2 3 4 5 6
K1 - 0,007 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006
ky - 0,993 0,994 0,994 0,994 0,994 0,994
CO umed ppm 3 3 3 2 2 3
CO, umed % 0,0421 0,0405 0,0403 0,0398 0,0394 0,0401

Emisiile de HC

HC s = u X conce X Grotw

unde:

u = 0,000478 din tabelul 2

conc, = conc - concy x (1-1/DF)

conc, =91 — 6 x (1-1/9,465) = 86 ppm

HCpas = 0,000478 x 86 x 625,722 = 25,666 g/h

Tabelul 21 — Emisiile de HC [g/h] in diferite moduri de incercare

Mod 1 2 3 4 5 6

HC 265 25,666 25,993 21,607 21,850 34,074 48,963
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Emisiile de NO,

Se calculeaza factorul Ky de corectare a emisiilor de NO, dupa cum
urmeaza:

Ky = 0,6272 + 44,030 x 107> x H,—0,862 x 107> x H?

Ky = 0,6272 + 44,030 x 107 x 4,08 — 0,862 x 107 x (4,08)> =0,79

Tabelul 22 — Factorul de corectie a umiditatii K pentru emisiile de NO, in diferite
moduri de incercare

Mod 1 2 3 4 5 6
Ky 0,793 0,791 0,791 0,790 0,791 0,792
NOXW» = u X conc; X KH X GTOTW
unde:
u = 0,001587 din tabelul 2
conc, = conc - concy * (1-1/DF)
conc, = 85— 0 x (1-1/9,465) = 85 ppm

NOypass = 0,001587 x 85 x 0,79 x 625,722 = 67,168 g/h

Tabelul 23 — Emisiile de NO, [g/h] in diferite moduri de incercare

Mod 1 2 3 4 5 6

NOymass 67,168 | 38721 | 19,012 4,621 2,319 0,811

Emisiile de CO

COpass = u x conc, X Grorw

unde:

u = 0,000966 din tabelul 2

conc, = conc - concy x (1-1/DF)

conc, =3622 -3 x (1-1/9,465) = 3 620 ppm

COpass = 0,000966 x 3 620 x 625,722 = 2 188,001 g/

Tabelul 24 — Emisiile de CO [g/h] in diferite moduri de incercare

Mod 1 2 3 4 5 6

CO\pass 2188,001 | 2068,760 | 1510,187 | 1424,792 | 1 853,109 975,435

Emisiile de CO,

COsmass =u X conce X Grorw

unde:
u = 15,19 din tabelul 2

conc, = conc - concy * (1-1/DF)
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conc, = 1,0219 — 0,0421 x (1-1/9,465) = 0,9842 % Vol
COppass = 15,19 x 0,9842 x 625,722 = 9 354,488 g/h

Tabelul 25 — Emisiile de CO, [g/h] in diferite moduri de incercare

Mod 1 2 3 4 5 6

COsmass 9354,488 | 7295794 | 5717,531 | 3973,503 | 2756,113 [ 1430,229

2.3.6. Emisiile specifice

Emisia specifica (g/kWh) se calculeazd pentru fiecare componenta
data in felul urmator:

n

Z(Gasmassi x WF;)

i=1

Gaz individual = o

> (P x WF)

i=1

Tabelul 26 — Emisiile [g/h] si factorii de incdrcare in diferite moduri de incercare

Mod 1 2 3 4 5 6
HC a65 g/h 25,666 25,993 21,607 21,850 34,074 48,963
NOymass g/h 67,168 38,721 19,012 4,621 2,319 0,811
COppass g/h 2188,001 [ 2068,760 | 1510,187 | 1424,792 | 1853,109 975,435
COnpass g/h 9354,488 | 7295,794 | 5717,531 | 3973,503 | 2756,113 | 1430,229
Putere P; kW 13,15 9,81 6,52 3,25 1,28 0
Factori de - 0,090 0,200 0,290 0,300 0,070 0,050
incarcare WF;

HC — 25,666 x 0,090 + 25,993 x 0,200 + 21,607 x 0,290 + 21,850 x 0,300 + 34,074 x 0,070 + 48,963 x 0,050 — 412 /kWh
13,15 x 0,090 + 9,81 x 0,200 4 6,52 x 0,290 + 3,25 x 0,300 + 1,28 x 0,070 + 0 x 0,050 ’ g

67,168 x 0,090 + 38,721 x 0,200 + 19,012 x 0,290 + 4,621 x 0,300 + 2,319 x 0,070 + 0,811 x 0,050
NO, = L1880 2210, 0120201 3,021 x9.390 + 2,319 % 0,970+, = 3,42 g/kWh
x 13,15 x 0,090 + 9,81 x 0,200 + 6,52 x 0,290 + 3,25 x 0,300 + 1,28 x 0,070 + 0 x 0,050 ’ g/

2188,001 x 0,09 + 2068, 760 x 0,2 + 1510, 187 x 0,29 + 1424,792 x 0,3 + 1853,109 x 0,07 + 975,435 x 0,05
co = : O 70, e L A9 X0 = 271,15 g/kWh
13,15 % 0,090 + 9,81 x 0,200 + 6,52 x 0,290 + 3,25 x 0,300 + 1,28 x 0,070 + 0 x 0,050 ’ g/

9354,488 x 0,09 -+ 7295,794 x 0,2 + 5717,531 x 0,29 + 3973, 503 x 0,3 + 2756, 113 x 0,07 + 1430,229 x 0,05
Co, = 248D, A D, 31 %0, B X0, ’ 229 % 0. — 887,53 g/kWh
2 13,15 x 0,090 + 9,81 x 0,200 + 6,52 x 0,290 + 3,25 x 0,300 + 1,28 x 0,070 + 0 x 0,050 53 ¢/
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Apendicele 4

RESPECTAREA NORMELOR DE EMISIE

Prezentul apendice se aplica doar motoarelor AS incepand cu etapa II.

Normele de emisii de gaze de esapament pentru motoarele etapei 11,
stabilite in anexa [ punctul 4.2, se aplica emisiilor motoarelor in
timpul perioadei lor de durabilitate a caracteristicilor emisiei
(PDCE), determinata in conformitate cu prezentul apendice.

Pentru toate motoarele etapei II, daca, atunci cand acestea sunt
incercate in mod corespunzator in conformitate cu procedurile
prevazute in prezenta directiva, toate motoarele de incercare care
reprezinta o familie de motoare au emisii care, corectate prin
inmultire cu factorul de deteriorare (DF) prevdzut in prezentul
apendice, sunt mai mici sau egale cu fiecare norma de emisii a
etapei Il [limita de emisii a familiei (LEF)] pentru o anumita clasa
de motoare, se considera ca familia in cauza respectd normele de
emisii pentru clasa de motoare respectiva. Dacd un motor de
incercare care reprezintd o familie de motoare prezintd emisii care,
corectate prin inmultire cu factorul de deteriorare prevazut in
prezentul apendice, sunt mai mari decat orice normad de emisii
(LEF, daca este cazul) pentru o anumita clasi de motoare, se
considera ca familia In cauzd nu respectd normele de emisii pentru
clasa de motoare respectiva.

Facultativ, constructorii de motoare de serie mica pot adopta factorii
de deteriorare indicati in tabelele 1 si 2 de la prezentul punct pentru
HC + NOjy si CO, sau pot calcula factori de deteriorare pentru HC +
NO, si CO in conformitate cu procedura descrisd la punctul 1.3.1.
Pentru tehnologiile care nu sunt incluse in tabelele 1 si 2 de la
prezentul punct, constructorul trebuie sa foloseascd procedura
descrisa la punctul 1.4 din prezentul apendice.

Tabelul 1: motoare portabile — emisii de HC + NO, si de CO — factori de deteriorare
prestabiliti pentru constructori de serii mici

Clasa de Motoare in doi timpi Motoare in patru timpi Motoare cu post-
motoare HC + NO, co HC + NO, co tratare
SH:1 1,1 1,1 1,5 1,1 DF se calculeaza cu
- ajutorul formulei de
SH:2 L1 L1 1,5 1,1 la punctul 1.3.1
SH:3 L1 L1 1,5 1,1

Tabelul 2: motoare neportabile — emisii de HC + NO, si de CO — factori de dete-
riorare prestabiliti pentru constructori de serii mici

Motoare cu supape supe-
Clasi de Motoare cu supape laterale rioare Motoare cu post-
motoare tratare
HC + NO, (¢0) HC + NO, Cco

SN:1 2,1 1,1 1,5 1,1 DF se calculeaza cu

- ajutorul formulei de
SN:2 2,1 1,1 1,5 1,1 la punctul 1.3.1
SN:3 2,1 1,1 1,5 1,1
SN:4 1,6 1,1 1,4 1,1
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1.4.

1.4.1.

1.4.1.1.

1.4.1.2.

1.4.1.3.

1.4.1.4.

1.4.1.5.

Formula de calculare a factorilor de deteriorare pentru motoarele cu
dispozitiv de posttratare:

DF = [(NE % EDF)—(CC * F)]/(NE-CC)

unde:

DF = factor de deteriorare

NE = nivelul emisiilor motoarelor noi in amonte de catalizator (in
g/kWh)

EDF = factorul de deteriorare pentru motoarele fara catalizator,
prezentat in tabelul 1

CC = cantitatea transformata la ora zero in g/kwh

F = 0,8 pentru HC si 0,0 pentru NO, pentru toate clasele de
motoare

F = 0,8 pentru CO pentru toate clasele de motoare

Constructorii aleg un DF prestabilit sau calculeazd un DF, dupa caz,
pentru fiecare agent poluant reglementat, pentru toate familiile de
motoare ale etapei II. Acesti DF sunt utilizati pentru incercérile de
omologare si incercarea liniilor de productie.

Pentru motoarele care nu utilizeaza DF prestabiliti care figureaza in
tabelele 1 sau 2 de la prezentul punct, DF se determind in felul
urmator:

Pe cel putin un motor care reprezintd configuratia aleasa ca fiind cea
mai susceptibila de a depasi normele de emisii stabilite pentru HC +
NO, (sau LEF, daca este cazul) si care este construit ca fiind repre-
zentativ pentru motoarele produse, se aplica intreaga procedura de
incercare in ceea ce priveste emisiile descrise in prezenta directiva,
dupa numarul de ore necesar pentru stabilizarea emisiilor.

Daca se incearcd mai multe motoare, se face media rezultatelor si se
rotunjeste la acelasi numar de zecimale precum cel indicat de norma
aplicabila, cu o cifrd semnificativd suplimentara.

Se repeta aceste incercari dupa uzarea motorului. Procedura de uzura
trebuie conceputa pentru a permite constructorului sa anticipeze corect
deteriorarea caracteristicilor emisiei in timpul functiondrii prevazuta
pe perioada de durabilitate a motorului, tindnd cont de tipul de uzura
si de alte mecanisme de deteriorare prevazute in conditii tipice de
utilizare care ar putea afecta performantele in materie de emisii. Daca
se incearca mai multe motoare, se face media rezultatelor si se
rotunjeste la acelasi numdr de zecimale precum cel indicat de
norma aplicabila, cu o cifra semnificativa suplimentara.

Se Tmpart emisiile Inregistrate la sfarsitul perioadei de durabilitate
(emisii medii, daca este cazul) pentru fiecare agent poluant regle-
mentat la emisiile stabilizate (emisii medii, dacd este cazul) si se
rotunjeste la doud cifre semnificative. Numarul obtinut este DF,
exceptand cazurile in care acesta este mai mic de 1,00, in aceste
situatii DF fiind 1.

La alegerea constructorului, se pot programa puncte de incercare
suplimentare intre punctul de incercare a emisiilor stabilizate si
sfarsitul perioadei de durabilitate a caracteristicilor emisiei. Daca se
programeazad incercari intermediare, punctele de incercare se repar-
tizeaza la intervale egale de-a lungul PDCE (plus sau minus doud
ore), iar unul dintre aceste puncte de incercare trebuie sa se situeze la
jumatate din PDCE totala (plus sau minus doua ore).
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1.4.1.6.

2.1.

Pentru fiecare agent poluant HC + NO, si CO, se traseaza o linie
dreapta intre punctele de date, considerand ca incercarile initiale au
loc la ora zero si aplicand metoda celor mai mici patrate. Factorul de
deteriorare se calculeaza impartind emisiile inregistrate la sfarsitul
perioadei de durabilitate la emisiile inregistrate la ora zero.

Factorii de deteriorare calculati pot cuprinde si alte familii decat cele
pe baza carora au fost calculati cu conditia ca constructorul sa
demonstreze autoritatii nationale de omologare, inainte de omologare,
ca e de asteptat ca familiile de motoare respective sa aiba caracte-
ristici similare de deteriorare a emisiilor, in functie de modelul si de
tehnologia utilizate.

in continuare este prezentati o listd neexhaustiva de grupuri in functie
de modele si de tehnologie:

— motoare clasice in doi timpi fara sistem de posttratare;

— motoare clasice in doi timpi cu catalizator ceramic din acelasi
material activ si cu aceeasi sarcind, cu acelasi numar de celule
pe cm?;

— motoare clasice in doi timpi cu catalizator metalic din acelasi
material activ si cu aceeasi sarcind, cu acelasi substrat si cu
acelasi numir de celule pe cm?;

— motoare in doi timpi echipate cu sistem stratificat de curatare;

— motoare in patru timpi cu catalizator (definit anterior), cu aceeasi
tehnologie a supapelor si cu sistem de lubrifiere identic;

— motoare in patru timpi fard catalizator, cu aceeasi tehnologie a
supapelor si cu sistem de lubrifiere identic.

PERIOADE DE DURABILITATE A CARACTERISTICILOR
EMISIEI PENTRU MOTOARELE ETAPEI I

La omologare, constructorii declara categoria de PDCE aplicabila
fiecarei familii de motoare. Aceasta categorie este cea care se
apropie cel mai mult de durata de viatd utild prevdzutd pentru echi-
pamentul pe care urmeaza si se monteze motorul, fiind determinati
de constructorul motorului. Constructorul pastreaza datele adecvate
pentru a justifica alegerea categoriei de PDCE pentru fiecare familie
de motoare. Aceste date se comunica, la cerere, autoritatii de
omologare competente.

Pentru motoarele portabile: constructorii aleg o categorie de PDCE
din tabelul 1.

Tabelul 1: categorii de PDCE pentru motoarele portabile (in ore)

Categorie 1 2 3

Clasa SH:1 50 125 300
Clasa SH:2 50 125 300
Clasa SH:3 50 125 300
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Pentru motoarele neportabile: constructorii aleg o categorie de
PDCE din tabelul 2.

Tabelul 2: categorii de PDCE pentru motoarele neportabile (in ore)

Categorie 1 2 3
Clasa SN:1 50 125 300
Clasa SN:2 125 250 500
Clasa SN:3 125 250 500
Clasa SN:4 250 500 1 000

Constructorul trebuie sd demonstreze autoritdtii de omologare ca
durata de viata utild declarata este corectd. Datele care servesc la
sustinerea alegerii de catre constructor a unei categorii de PDCE
pentru o familie de motoare datd pot include, fard ca aceastd listd
sa fie exhaustiva:

— studii privind durata de viatd a echipamentelor pe care sunt
instalate motoarele respective;

— evaluari tehnice ale motoarelor invechite prin utilizare normala,
pentru a stabili momentul la care se deterioreazd performantele
motorului astfel incat utilitatea si/sau fiabilitatea lor este afectata
intr-o masura suficienta pentru a necesita o revizie sau o inlocuire;

— declaratii de garantie si perioade de garantie;

— documente cu caracter comercial privind durata de viatd a motoa-
relor;

— rapoarte de defectiuni semnalate de clienti;

— evaluari tehnice privind durabilitatea, in ore, a tehnologiilor de
motor specifice, a materialelor pentru motoare sau a modelelor
de motoare.
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ANEXA PM2 V <

CARACTERISTICILE TEHNICE ALE CARBURANTULUI DE
REFERINTA PREVAZUT PENTRU INCERCARILE DE OMOLOGARE
SI PENTRU VERIFICAREA CONFORMITATII PRODUCTIEI

CARBURANTUL DE REFERINTA PENTRU MOTOARELE CI MONTATE

PE MASINI FARA DESTINATIE RUTIERA, OMOLOGATE PENTRU

SATISFACEREA VALORILOR LIMITA DIN ETAPELE I si II, SI PENTRU

MOTOARE DESTINATE A FI UTILIZATE PE NAVELE DE NAVIGATIE
INTERIOARA.

Nota: Sunt evidentiate proprietatile de baza ale functionarii motorului/emisiei

evacuate.

Limite si unitati (%)

Metoda de testare

Cifra cetanica (%)

Densitate la 15 °C

Distilare (°) — 95 % punct

Vascozitate la 40 °C

Continut de sulf

Punct de aprindere

CFPP

Corodarea cuprului

Reziduu de carbon Conradson (10 %
DR)

Continut de cenusa
Continut de apa

Numar de neutralizare (acid puternic)

Stabilitatea oxidarii (%)

Aditivi (6)

Minim 45 (7)
Maxim 50

Minim 835 Kg/m?
Maxim 845 Kg/m? (19)

Maxim 370 °C

Minim 2,5 mm?%/s
Maxim 3,5 mm?/s

Minim 0,1 % masi (%)
Maxim 0,2 % masa (%)

Minim 55 °C

Minim —
Maxim + 5 °C

Maxim 1

Maxim 0,3 % masa

Maxim 0,01 % masa
Maxim 0,05 % masa

»Ml »M2 Maximum <« 0,20
mg KOH/g <«

Maxim 2,5 mg/100 ml

ISO 5165

ISO 3675, ASTM D 4052

ISO 3405

ISO 3104

ISO 8754, EN 24260

ISO 2719

EN116

ISO 2160

ISO 10370

ASTM D 482 (12

ASTM D 95, D 1744

ASTM D 2274

Nota 1: Daca se cere sa se calculeze eficienta termicd a unui motor sau vehicul, valoarea calorica a combustibilului se poate afla din:

Energia specifica (valoarea caloricd) (net) MJ/kg =
(46,423-8,792d> +3,17:d) x (1-(x +y+s)) +9,4252,499x

unde:

d = densitatea la 288 K (15 °C)

X = proportia raportatd la masd de apd (%/100)

y = proportia raportatd la masa de cenusa (%/100)
s = proportia raportatd la masa de sulf (%/100).
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Nota 2:

Nota 3:

Nota 4:

Nota 5:

Nota 6:

Nota 7:
Nota 8:
Nota 9:

Nota 10:

Nota 11:

Nota 12:

Valorile mentionate mai sus sunt ,,valori adevarate”. La stabilirea valorilor limita ale acestora s-au folosit termenii ASTM D
3244 de ,stabilire a unei baze pentru disputele privind producerea unui petrol de calitate”; la stabilirea unei valori minime s-a
luat in considerare o diferenta miniméa de 2 R peste zero; la stabilirea valorii minime §i maxime, diferenta minima este de 4 R
(unde R = reproductibilitate).

Chiar dacd aceastd masurare, necesara din ratiuni statistice, ii sta la dispozitie, producdtorul de carburanti trebuie totusi sa
tinda spre valoarea zero, unde valoarea maxima prevazutd este de 2 R, iar valoarea medie, in limitele cotdrilor maxime si
minime. Pentru cazul in care trebuie clarificat dacd un combustibil indeplineste cerintele din specificatie, se aplica termenii
ASTM D 3244.

Figurile mentionate arata cantitatile evaporate (procentajul recuperat + procentajul pierdut).

Seria cetanica nu este in concordanta cu cerintele unui serii minime de 4 R. Cu toate acestea, in caz de disputa intre furnizorul de
combustibil si beneficiar, pentru a se rezolva aceste dispute, se pot folosi termenii din ASTM D 3244 mai degraba in masurari
repetate de un numar suficient de mare de ori, pentru a se asigura precizia acestora, decat printr-o intr-o singurd masurare.

Desi stabilitatea oxidarii este controlatd, e posibil ca durata de depozitare s fie limitatd. in acest caz, furnizorul este cel care poate
da indicatii cu privire la conditiile de stocare si la termenul de valabilitate.

Combustibilul, numai cel cu componente distilate ale hidrocarburilor cracate, se depoziteaza in pozitie verticala; se admite
desulfurizarea. De asemenea, combustibilul nu trebuie sa contind nici un aditiv metalic sau aditivi cetanici de ameliorare.

Se admit valori mai scdzute, caz in care trebuie raportati cifra cetanica a combustibilului de referintd folosit.
Se admit valori mai mari, caz in care trebuie raportat continutul de sulf al combustibilului de referintd folosit.

Este necesar controlul constant in functie de cerintele pictei. » M1 In scopul autorizirii initiale a unui motor firi gaze de
evacuare in urma unui tratament la cererea solicitantului, se admite un nivel al cantititii nominale de sulf de 0,050 %
(minimum 0,03 %), caz in care nivelul misurat al particulelor trebuie si fie ridicat la o valoare medie specificati nominal
pentru continutul de sulf din combustibil (0,15 % din masi) in ecuatia de mai jos: <

PT,; = PT + [SFC x 0,0917 x (NSLF — FSF)]

unde:

PT,q; = valoarea reglatd PT (g/kWh)

PT = valoarea specifici masurati a emisiei de pulberi (g/kWh)

SFC = consumul de combustibil specific masurat (g/kWh), calculat conform formulei de mai jos

NSLF = valoarea medie a specificatiei nominale pentru procentul de sulf (i.c. 0,15 %/100)
FSF = procentul de sulf din combustibil (%/100)

Formula de calcul a consumului specific de combustibil:

n
> Greri x WF;
SFC = =L

Z P, x WF;
i=1

unde:
P;=Pn;i + Pag;

Pentru adecvarea la criteriile de evaluare a conformititii productiei, dupa cum reiese din anexa I punctul 5.3.2, se impune
folosirea combustibilului de referinti cu un continut de sulf intre un nivel minim de 0,1 % si un nivel maxim de 0,2 % din
masi.

Se admit valori mai mari, pana la 855 kg/m?, caz in care trebuie si se raporteze densitatea combustibilului de referinta. Pentru
adecvarea la criteriile de evaluare a productiei, dupid cum reiese din anexa I punctul 5.3.2, se impune folosirea
combustibilului de referinti intre un nivel minim de 835 kg/m3i un nivel maxim de 845 kg/m’.

Se impune controlul constant al combustibilului sub aspectul caracteristicilor sale si al valorilor limita, in functie de cerintele
pietei.

A se inlocui cu EN/ISO 6245, in vigoare de la data punerii in aplicare.
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CARBURANTUL DE REFERINTA PENTRU MOTOARE CI MONTATE PE MASINI FARA
DESTINATIE RUTIERA OMOLOGATE PENTRU SATISFACEREA VALORILOR LIMITA
PREVAZUTE PENTRU ETAPA IIIA.

Limitele (1)

incercare Minima
Indice cetanic (%) 52 54,0 EN-ISO 5165
Densitatea la 15 °C Kg/m? 833 837 EN-ISO 3675
Punct de distilare:
50 % °C 245 - EN-ISO 3405
90 % °C 345 350 EN-ISO 3405
- Punct final de fierbere °C - 370 EN-ISO 3405
Punct de inflamabilitate °C 55 - EN 22719
Temperatura limita de °C - -5 EN 116
filtrabilitate
Vascozitatea la 40 °C mm?/s 2,5 3,5 EN-ISO 3104
Hidrocarburi aromatice % m/m 3,0 6,0 1P 391
policiclice
Continutul de sulf (%) mg/kg - 300 ASTM D 5453
Coroziunea cuprului - clasa 1 EN-ISO 2160
Continutul de  carbon, % m/m - 0,2 EN-ISO 10370
Conradson (10 % s.u.)
Continutul de cenusa % m/m - 0,01 EN-ISO 6245
Continutul de apa % m/m - 0,05 EN-ISO 12937
Indice de neutralizare | mg KOH/g - 0,02 ASTM D 974
(acid tare)
Stabilitatea la oxidare (*) mg/ml - 0,025 EN-ISO 12205

(") Valorile indicate la specificatii sunt ,valori reale”. Pentru stabilirea valorilor limita pentru specificatiile

respective, s-au aplicat conditiile prevazute in ISO 4259 ,,Produse petroliere — Determinarea si aplicarea
datelor de precizie referitoare la metodele de incercare”, iar la stabilirea valorii minime, s-a luat in considerare
o diferentd minima de 2R peste zero; la stabilirea valorii maxime si minime, diferenta minima este de 4R (R
= reproductibilitatea).
Fara a aduce atingere acestei masuri, care este necesara din motive tehnice, producatorul de carburanti trebuie
sa isi propuna totusi o valoare zero ca tintd, daca valoarea maxima stipulata este 2R, si o valoare medie
pentru indicatiile privind limitele maxime si minime. In cazul in care este necesar si se clarifice problemele
referitoare la satisfacerea specificatiilor de cétre carburant, se recomanda utilizarea conditiilor prevazute in
ISO 4259.

(®) Gama de indici cetanici nu este in conformitate cu cerintele unei game minime de 4R. Cu toate acestea, in caz
de litigiu intre furnizorul de carburant si utilizatorul de carburant, se pot utiliza conditiile din ISO 4259 pentru
rezolvarea acestui tip de litigiu, cu conditia realizdrii unor masurdtori repetate, in numar suficient pentru a
stabili precizia necesard, acestea fiind de preferat determinarilor unice.

(®) Continutul real de sulf al carburantului utilizat la incercari se precizeaza in raport.

() Chiar daca stabilitatea la oxidare este controlatd, este posibil ca termenul de valabilitate sa fie limitat.
Furnizorul trebuie sd recomande conditiile de depozitare si termenul de valabilitate.
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CARBURANTUL DE REFERINTA PENTRU MOTOARE DE TIP CI MONTATE PE MASINI
FARA DESTINATIE RUTIERA OMOLOGATE PENTRU SATISFACEREA VALORILOR
LIMITA PREVAZUTE PENTRU ETAPELE IIIB SI IV.

Limitele (')
Unitatea de L
Parametrul masurd Metoda de S Maxima
A Minima
mcercare

Indice cetanic (%) 54,0 EN-ISO 5165
Densitatea la 15 °C kg/m?3 833 865 EN-ISO 3675
Punct de distilare:
50 % °C 245 - EN-ISO 3405
90 % °C 345 350 EN-ISO 3405
Punct final de fierbere °C - 370 EN-ISO 3405
Punct de inflamabilitate °C 55 - EN 22719
Temperatura limita de °C - -5 EN 116
filtrabilitate
Vascozitatea la 40 °C mm?/s 2,3 33 EN-ISO 3104
Hidrocarburi aromatice % m/m 3,0 6,0 1P 391
policiclice
Continutul de sulf (%) mg/kg - 10 ASTM D 5453
Coroziunea cuprului - clasa 1 EN-ISO 2160
Continutul de  carbon, % m/m - 0,2 EN-ISO 10370
Conradson (10 % s.u.)
Continutul de cenusa % m/m - 0,01 EN-ISO 6245
Continutul de apa % m/m - 0,02 EN-ISO 12937
Indice de neutralizare | mg KOH/g - 0,02 ASTM D 974
(acid tare)
Stabilitatea la oxidare (%) mg/ml - 0,025 EN-ISO 12205
Onctuozitatea  (diametru pm - 400 CEC F-06-A-96
cu defect de abraziune
masurat pe scara HFRR
la 60 °C)
REPUTATIE interzis

(") Valorile indicate la specificatii sunt ,valori reale”. Pentru stabilirea valorilor limitd pentru specificatiile
respective, s-au aplicat conditiile prevazute in ISO 4259 ,,Produse petroliere — Determinarea si aplicarea
datelor de precizie referitoare la metodele de incercare”, iar la stabilirea valorii minime, s-a luat in considerare
o diferentd minima de 2R peste zero; la stabilirea valorii maxime si minime, diferenta minima este de 4R (R
= reproductibilitatea).

Fara a aduce atingere acestei masuri, care este necesara din motive tehnice, producatorul de carburanti trebuie
sa-si propuna totusi o valoare zero ca tinta, daca valoarea maxima stipulata este 2R, si o valoare medie pentru
indicatiile privind limitele maxime si minime. Dacd este necesara clarificarea problemelor referitoare la
satisfacerea specificatiilor de catre carburant, se recomanda utilizarea conditiilor prevdzute in ISO 4259.

(®>) Gama de inici cetanici nu este in conformitate cu cerintele unei game minime de 4R. Cu toate acestea, in
caz de litigiu intre furnizorul de carburant si utilizatorul de carburant, se pot utiliza conditiile din ISO 4259
pentru rezolvarea acestui tip de litigiu, cu conditia realizarii unor masuratori repetate, in numar suficient
pentru a stabili precizia necesard, acestea fiind de preferat determinarilor unice.

(®) Continutul real de sulf al carburantului utilizat la incercarea de tip I se precizeaza in raport.

(*) Chiar daca stabilitatea la oxidare este controlati, este posibil ca termenul de valabilitate sa fie limitat.
Furnizorul ar trebui sa recomande conditiile de depozitare si termenul de valabilitate.




1997L0068 — RO — 10.01.2013 — 009.001 — 263

MASINI FARA DESTINATIE RUTIERA, CARBURANT DE REFERINTA
PENTRU MOTOARELE AS

Nota: Carburantul pentru motoarele in doi timpi este un amestec de ulei lubrifiant
si benzina mentionatd in continuare. Raportul de amestecare carburant/ulei
trebuie sd fie cel recomandat de constructor, dupa cum se indica in anexa
IV punctul 2.7.

Limite!
Parametru Unitate Metoda de incercare | Publicare
Minimum Maximum
Cifra octanica Research, 95,0 — EN 25164 1993
COR
Cifra  octanica  motor, 85,0 - EN 25163 1993
CcoM
Densitate la 15 °C Kg/m; 748 762 ISO 3675 1995
Presiunea vaporilor Reid kPa 56,0 60,0 EN 12 1993
Distilare —
Punct initial de fierbere °C 24 40 EN-ISO 3405 1988
— Evaporare la 100 °C % viv 49,0 57,0 EN-ISO 3405 1988
— Evaporare la 150 °C % viv 81,0 87,0 EN-ISO 3405 1988
—  Punct final de fierbere °C 190 215 EN-ISO 3405 1988
Reziduuri % - 2 EN-ISO 3405 1988
Analiza hidrocarburilor - —
— Olefine % viv - 10 ASTM D 1319 1995
— Aromatice % viv 28,0 40,0 ASTM D 1319 1995
— Benzen % viv - 1,0 EN 12177 1998
— Saturate % viv - comple- ASTM D 1319 1995
mentar

Raport carbon/hidrogen raport raport
Stabilitate la oxidare? min. 480 - EN-ISO 7536 1996
Continut de oxigen % m/m - 2,3 EN 1601 1997
Ragsind existentd mg/ml - 0,04 EN-ISO 6246 1997
Continut de sulf mg/kg - 100 EN-ISO 14596 1998
Corodarea cuprului la 50 - 1 EN-ISO 2160 1995
°C
Continut de plumb g/l - 0,005 EN 237 1996
Continut de fosfor g/l - 0,0013 ASTM D 3231 1994

Nota 1: Valorile indicate in specificari sunt ,,valori reale”. La stabilirea valorilor limitd, s-
au aplicat termenii standardului ISO 4259 ,,Produse petroliere — Determinarea si
aplicarea valorilor de fidelitate privind metodele de incercare”, iar la stabilirea unei
valori maxime s-a luat in considerare o diferentd minima de 2R peste valoarea
zero; la stabilirea unei valori maxime si a unei valori minime, diferenta minima
este de 4R (R = reproductibilitate). Fara sd aduca atingere acestei masuri, necesara
din motive statistice, fabricantul de carburant trebuie totusi sa aibad in vedere
valoarea zero atunci cand valoarea maximd prevazuta este de 2R si valoarea
medie atunci cAnd existd o valoare minima si una maxima. In cazul in care este
necesara verificarea respectarii specificarilor, se aplica termenii standardului ISO
4259.

Nota 2: Carburantul poate contine inhibitori de oxidare si inhibitori de catalizd metalica
utilizati in mod normal pentru stabilizarea fluxurilor de benzina in rafinarie, dar nu
se accepta adaosurile de aditivi detergenti/dispersivi si de uleiuri dizolvante.
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1.1.

ANEXA VI

SISTEMUL DE PRELEVARE SI DE ANALIZA A PROBELOR

SISTEMELE DE PRELEVARE A PROBELOR DE CAZE $I DE
PARTICULE

Nr.fig. Descrierea

Sistemul de analiza a gazelor de evacuare brute

3. Sistemul de analiza a gazelor de evacuare diluate

Circuitul partial, debitul izocinetic, control cu pompa de
vid, prelevare fractionatd de probe

5. Circuitul partial, debitul izocinetic, control prin suflanta,
prelevare fractionata de probe

6. Circuitul partial, controlul CO, sau NOx, prelevare
fractionatd de probe

7. Circuitul partial, bilantul CO, sau al carbonului, prelevare
totala de probe

8. Circuitul partial, difuzorul de aer Venturi unic si
masurarea concentratiei, prelevare fractionata de probe

9. Circuitul partial, difuzorul de aer Venturi cu orificiu
dublu si masurarea concentratiei, prelevare fractionata
de probe

10. Circuitul partial, tubulatura multipld ramificatda si
masurarea concentratiei, prelevare fractionatd de probe

11. Circuitul partial, controlul debitului, prelevare totala de
probe

12. Circuitul partial, controlul debitului, prelevare fractionatd
de probe

13. Circuitul principal, pompa volumetrica sau tubul Venturi
cu curgere critica, prelevare fractionatd de probe

14. Sistemul de prelevare a probelor de pulberi

15. Sistemul de diluare pentru sistemul in circuit principal

Determinarea emisiilor de gaze

Punctul 1.1.1 si figurile 2 si 3 contin descrieri detaliate ale sistemelor
recomandate pentru prelevarea si analiza probelor. Deoarece alte
configuratii diferite pot genera rezultate echivalente, nu este necesara
respectarea stricta a acestor figuri. Se pot utiliza componente supli-
mentare, cum ar fi instrumente, ventile, robineti solenoizi, pompe sau
comutatoare, pentru a obtine informatii suplimentare si pentru a coordona
functiile sistemelor componente. Alte componente care nu sunt necesare
pentru asigurarea preciziei in unele din sistemele mentionate se pot
exclude, cu conditia ca acest lucru sda se bazeze pe o analizd tehnica
temeinica.

Componentii gazosi din gazele de evacuare: CO, CO,, HC, NOx

Se descrie un sistem de analiza pentru determinarea emisiilor de gaze din
gazele de evacuare brute sau diluate care utilizeaza urmatoarele:

— analizor HFID pentru masurarea hidrocarburilor,

— analizoare NDIR pentru madsurarea monoxidului de carbon si a
dioxidului de carbon,

— HCLD sau un analizor echivalent pentru masurarea oxizilor de azot.

Pentru gazele de evacuare brute (figura 2), proba pentru toti componentii
se poate preleva cu o sonda de prelevare sau cu doud sonde de prelevare
amplasate in imediata apropiere a diferitelor analizoare si avand rami-
ficatii interne spre acestea. Trebuie sd se aibd grija sd nu se producd
condensarea componentilor din gazele de evacuare (inclusiv a apei si a
acidului sulfuric) in nici un punct al sistemului de analiza.
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Pentru gazele de evacuare diluate (figura 3), proba pentru hidrocarburi se
preleveazd cu o altd sondd de prelevare decdt cea pentru prelevarea
probelor de alte componente. Trebuie sa se aiba grija sd nu se produca
condensarea componentilor din gazele de evacuare (inclusiv a apei si a
acidului sulfuric) in nici un punct al sistemului de analiza.

Figura 2

Schema de functionare a sistemului de analizi a gazelor de evacuare pentru
masurarea CO, NOx si HC
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Figura 3

Schema de functionare a sistemului de analizd a gazelor de evacuare diluate pentru
masurarea CO, CO,, NOx si HC
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Descrieri — figurile 2 si 3

Expunere generala:

Toate componentele de pe traseul de prelevare a probelor de gaze trebuie
sa fie mentinute la temperatura specificatd pentru sistemele respective.

— SP1 — sonda de prelevare a probelor de gaze de evacuare brute
(numai figura 2)

Se recomanda o sonda din otel inoxidabil, cu orificii multiple, inchisa
etans. Diametrul interior nu trebuie s fie mai mare decat diametrul
interior al liniei de prelevare a probelor. Grosimea peretelui sondei
trebuie sd fie de cel mult 1 mm. Trebuie sd existe cel putin trei
orificii in trei planuri radiale diferite reglate la un debit aproximativ
egal de prelevare a probelor. Sonda trebuie sa cuprindd aproximativ
80 % din diametrul tevii de evacuare.

— SP2 - sonda de prelevare a probelor de gaze de evacuare diluate
pentru masurarea HC (numai figura 3)

Sonda trebuie sa indeplineascd urmitoarele conditii:

— sd fie constituitd, prin definitie, din primii 254 — 762 mm de pe
linia de prelevare a probelor de hidrocarburi (HSL3),

— sd aibd un diametru interior de cel putin 5 mm,

— sa fie instalatd 1n tunelul de diluare DT (punctul 1.2.1.2) intr-un
punct in care existd o bund amestecare a aerului de diluare si a
gazelor de evacuare (adica la o distanta egala cu 10 diametre ale
tunelului in aval de punctul in care gazele de evacuare intrd in
tunelul de diluare),

— sa se afle la o distantd suficientd (radiald) de alte sonde si de
peretele tunelului, astfel incat sa nu fie influentatd de curenti si

vartejuri,

— sa fie incalzita, astfel incat temperatura curentului de gaze sa
ajunga la 463 K (190 °C) + 10K la orificiul de iesire din sonda.

— SP3 - sonda de prelevare a probelor de gaze de evacuare diluate
pentru masurarea CO, CO,, NOx (numai figura 3)

Sonda trebuie sd indeplineascd urmatoarele conditii:

— sa fie fixata in acelasi plan cu SP2,

— sa se afle la o distanta suficienta (radiald) de alte sonde si de
peretele tunelului, astfel incat sa nu fie influentatd de curenti sau
vartejuri,

— sd fie incdlzitd si izolatd pe Intreaga lungime pentru a asigura o
temperaturda minima de 328 K (55 °C) in vederea prevenirii
condensarii apei.

— HSL1 - linia incalzita de prelevare

Linia de prelevare asigura prelevarea probelor de gaz cu o singura
sondd spre punctul(ele) de ramificatie si spre analizorul de HC.

Linia de prelevare trebuie sa indeplineasca urmatoarele conditii:

— sd aibd un diametru interior de cel putin 5 mm si de cel mult 13,5
mm,

— s fie realizata din otel inoxidabil sau politetrafluoretilena,

— sd mentind o temperaturd a peretelui de 463 (190 °C) = 10 K,
masurata in fiecare sectiune incdlzitd controlatid separat, daca
temperatura gazelor de evacuare in sonda de prelevare a
probelor este egald sau mai mica de 463 K (190 °C),
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— sd mentind o temperaturd a peretelui mai mare de 453 K (180
°C), daca temperatura gazelor de evacuare in sonda de prelevare a
probelor este mai mare de 463 (190 °C),

— sa mentind o temperatura a gazelor de 463 K (190 °C) + 10 K
imediat inainte de filtrul incalzit (F2) si de HFID.

HSL2 — linia incalzita de prelevare a probelor pentru masurarea NOx
Linia de prelevare trebuie sa indeplineasca urmatoarele conditii:

— sa mentind o temperaturd a peretelui de 328-473 K (55-200 °C)
pana la convertizor, in cazul in care se utilizeaza o baie de racire,
si pand la analizor, 1n cazul in care nu se utilizeazd baie de racire,

— s fie realizata din otel inoxidabil sau politetrafluoretilena,

Deoarece incalzirea liniei de prelevare a probelor este necesard doar
pentru a preveni condensarea vaporilor de apa si de acid sulfuric,
temperatura acestei linii va depinde de continutul de sulf din
carburant.

SL — linia de prelevare a probelor pentru masurarea CO (CO,)

Linia trebuie sa fie realizatd din politetrafluoretilena sau otel inoxi-
dabil. Poate sa fie incalzita sau nu.

BK — sacul pentru colectarea probelor pentru masurarea concen-
tratiilor de fond (facultativ; numai figura 3)

Pentru masurarea concentratiilor de fond.

BG- sacul pentru colectarea probelor (facultativ; figura 3, numai
pentru CO si CO,)

Pentru masurarea concentratiilor probelor.
F1 — prefiltru incalzit (facultativ)
Aceeasi temperatura ca la HSL1.

F2 — filtru incalzit

Filtrul trebuie sa retina toate particulele solide din proba de gaze
inainte de analizor. Temperatura trebuie sd fie aceeasi ca la HSLI1.
Filtrul trebuie sd fie schimbat atunci cand este necesar.

P - pompa incélzitd de prelevare a probelor
Pompa se incdlzeste la temperatura HSL1.
HC

Detector cu ionizare in flacara incélzit (HFID) pentru determinarea
hidrocarburilor. Temperatura trebuie sa fie mentinuta intre 453 si 473
K (180 — 200 °C).

CO, CO,

Analizor NDIR pentru determinarea monoxidului de carbon si a
dioxidului de carbon.

NO,

Analizor (H)CLD pentru determinarea oxizilor de azot. in cazul in
care se utilizeazd un HCLD, acesta trebuie si fie mentinut la o
temperaturd cuprinsd intre 328 si 473 K (55 — 200 °C).

C — convertizor

Se utilizeaza un convertizor pentru reductia cataliticda a NO, in NO
inainte de analiza in CLD sau HCLD.

B — baie de racire

Pentru racirea si condensarea apei din proba de gaze de evacuare.
Temperatura baii trebuie sa fie mentinuta intre 273 si 277 K (0 — 4
°C) cu gheatd sau prin refrigerare. Utilizarea unui analizor fara inter-
ferenta vaporilor de apd, in conformitate cu descrierea din anexa III
apendicele 2 punctele 1.9.1 si 1.9.2, este facultativa.
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1.2.

Nu sunt admisi agentii chimici de deshidratare pentru eliminarea apei
din proba.

— TI1, T2, T3 — senzori de temperatura
Pentru controlul fluxului de gaze.
— T4 — senzor de temperatura
Temperatura convertizorului NO, in NO.
— T5 — senzor de temperaturd
Pentru controlul temperaturii baii de racire.
— G1, G2, G3 — manometre
Pentru masurarea presiunii in liniile de prelevare a probelor.
— RI1, R2 — supape regulatoare de presiune

Pentru controlul presiunii aerului si, respectiv, a carburantului, pentru
HFID.

— R3, R4, RS — supape regulatoare de presiune

Pentru controlul presiunii in liniile de prelevare a probelor si a
debitului la analizoare.

— FL1, FL2, FL3 — debitmetre
Pentru controlul debitului probelor in derivatie.
— FL4 — FL7- debitmetre (facultativ)
Pentru controlul debitului in analizoare.
— V1 - V6 — supape selectoare
Supape corespunzétoar_e pentru selectarea debitelor de probe, de gaz
analizor.
— V7, V8 — supape solenoide
Pentru derivatia convertizorului NO, in NO.
— V9 — supapa cu ac

Pentru compensarea debitului din convertizorul NO, in NO si din
derivatie.

— V10, V11 — supape cu ac
Pentru reglarea debitelor la analizoare.
— V12, V13 — supape de purjare
Pentru drenarea condensului de la baia B.
— V14 — supapa selectoare
Selectarea sacului pentru probe sau probe de fond.

Determinarea pulberilor

Punctele 1.2.1 si 1.2.2 si figurile 4 —15 contin descrieri detaliate ale
sistemelor de prelevare a probelor si de diluare recomandate. Deoarece
alte configuratii diferite pot genera rezultate echivalente, nu este necesara
respectarea strictd a acestor figuri. Se pot utiliza componente supli-
mentare, cum ar fi instrumente, ventile, robineti solenoizi, pompe sau
comutatoare, pentru a obtine informatii suplimentare si pentru a coordona
functiile sistemelor componente. Alte componente care nu sunt necesare
pentru asigurarea preciziei in sistemele mentionate se pot exclude, cu
conditia ca acest lucru sd se bazeze pe o analizd tehnicd temeinica.
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1.2.1.  Sistemul de diluare

1.2.1.1. Sistemul de diluare in circuit partial (figurile
4-12) (H

Un sistem de diluare este un sistem bazat pe diluarea unei parti a fluxului
de gaze de evacuare. Separarea fluxului de gaze de evacuare si procesul
de diluare ulterior se pot realiza prin diferite tipuri de sisteme de diluare.
Pentru colectarea ulterioarda a pulberilor, intregul flux de gaze de
evacuare diluate sau doar o portiune din gazele de evacuare diluate se
pot transfera la un sistem de prelevare a probelor de pulberi (punctul
1.2.2 figura 14). Prima metoda este denumitd tip de prelevare totald a
probelor, iar a doua metoda: tip de prelevare fractionatd a probelor.

Coeficientul de dilutie se calculeaza in functie de tipul de sistem utilizat.
Se recomandd urmatoarele tipuri de sisteme:

Se recomanda urmatoarele tipuri:

— Sistemele izocinetice (figurile 4 si 5)

La aceste sisteme, debitul in tubul de transfer este reglat in functie de
viteza si/sau presiunea fluxului general de gaze de evacuare, astfel
incat sa se asigure un debit uniform si netulburat in sonda de
prelevare a probelor. Acest lucru se obtine de obicei prin utilizarea
unui rezonator si a unui tub cu acces direct situate in amonte de
punctul de prelevare a probelor. Se calculeaza apoi coeficientul de
separare cu ajutorul valorilor usor masurabile, cum ar fi diametrele
tuburilor. Trebuie sa se tind seama de faptul cd principiul izocinetic
se utilizeaza doar pentru reglarea conditiilor de curgere, si nu pentru
controlul distributiei dimensionale. Aceasta din urma nu este necesard
de obicei, deoarece particulele sunt suficient de mici pentru a urma
cursul fluidului.

— Sisteme cu debit controlat prin masurarea concentratiilor (figurile 6-

10)

La aceste sisteme, se colecteaza o probd din fluxul general de gaze
de evacuare prin reglarea debitului de aer de diluare si a debitului
total de gaze de evacuare diluate. Coeficientul de dilutie se determind
pe baza concentratiilor gazelor marcatoare, precum CO, sau NOX,
aflate in mod natural in gazele de evacuare emise de motor. Se
masoara concentratiile in gazele de evacuare diluate si in aerul de
diluare, in timp ce concentratia in gazele de evacuare brute se poate
fie masura direct, fie determina pe baza debitului de carburant si a
ecuatiei bilantului carbonului, in cazul in care se cunoaste compozitia
carburantului. Sistemele se pot controla cu ajutorul coeficientului de
dilutie calculat (figurile 6 si 7) sau al debitului din tubul de transfer
(figurile 8, 9 si 10).

— Sisteme cu debit controlat prin masurarea debitului (figurile 11 si 12)

La aceste sisteme, se colecteazd o proba din fluxul general de gaze
de evacuare prin reglarea debitului de aer de diluare si a debitului
total de gaze de evacuare diluate. Se determina coeficientul de dilutie
din diferenta dintre cele doud debite. Este necesard etalonarea cu
exactitate a debitmetrelor unul fatd de celalalt, deoarece marimea
relativa a celor doua debite poate sd conduca la erori importante la
coeficienti mai mari de dilutie. Controlul debitului este foarte corect
prin mentinerea unui debit constant de gaze de evacuare diluate si
prin varierea debitului de aer de diluare, daca este necesar.

(") Figurile 4-12 prezinta multe tipuri de sisteme de diluare in circuit partial, care se pot

utiliza in mod normal pentru incercarea in regim stabilizat (NRSC). Dar, datorita
constrangerilor foarte severe ale fincercarilor in conditii tranzitorii (NRTC), sunt
acceptate, pentru aceasta incercare, doar acele sisteme de diluare partiala (figurile 4-
12) capabile sa indeplineasca cerintele specificate la punctul ,,Specificatii privind
sistemele de diluare in circuit partial” din anexa III apendicele 1 punctul 2.4.
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Pentru a observa avantajele sistemelor de diluare in circuit partial,
trebuie sa se evite, in special, problemele potentiale privind pierderea
de pulberi in tubul de transfer, prin asigurarea prelevarii unei probe
reprezentative din gazele de evacuare emise de motor si prin deter-
minarea coeficientului de fractionare.

Sistemele descrise evidentiaza aceste aspecte critice.

Figura 4

Sistem de diluare in circuit partial cu sonda izocinetici si prelevare
fractionata a probelor (reglare SB)
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Gazele de evacuare brute sunt transferate din teava de evacuare EP in
tunelul de diluare DT prin tubul de transfer TT cu ajutorul sondei de
prelevare izocineticd a probelor ISP. Se masoara diferenta de presiune a
gazelor de evacuare intre teava de evacuare si intrarea in sondd cu
ajutorul traductorului de presiune DPT. Semnalul este transmis la regu-
latorul de debit FC1 care regleazd pompa de vid SB pentru a mentine
presiunea diferentiald la zero la varful sondei. in conditiile mentionate,
vitezele gazelor de evacuare din EP si ISP sunt egale si debitul prin ISP
si TT reprezintd o fractie constantd a debitului de gaze de evacuare.
Coeficientul de fractionare se determind pe baza ariilor sectiunilor trans-
versale ale EP si ISP. Debitul aerului de diluare se mésoara cu un
dispozitiv de masurare a debitului FMI1. Coeficientul de dilutie se
calculeazd pe baza debitului aerului de diluare si a coeficientului de
fractionare.

Figura 5

Sistem de diluare in circuit partial cu sonda izocinetici si prelevare
fractionata a probelor (reglare PB)
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Gazele de evacuare brute sunt transferate din teava de evacuare EP in
tunelul de diluare DT prin tubul de transfer TT cu ajutorul sondei de
prelevare izocinetica a probelor ISP. Se masoara diferenta de presiune a
gazelor de evacuare intre teava de evacuare si intrarea in sondd cu
ajutorul traductorului de presiune DPT. Semnalul este transmis la regu-
latorul de debit FC1 care regleaza suflanta PB pentru a mentine diferenta
de presiune la zero la varful sondei. Aceasta se realizeaza prin prelevarea
unei fractii mici din aerul de diluare, al carui debit a fost deja masurat cu
ajutorul unui dispozitiv de masurare a debitului FM1, care se alimenteaza
in TT printr-un orificiu pneumatic. in conditiile mentionate, vitezele
gazelor de evacuare din EP si ISP sunt identice si debitul prin ISP si
TT reprezinta o fractie constanta a debitului de gaze de evacuare. Coefi-
cientul de fractionare se determind pe baza ariilor sectiunilor transversale
ale EP si ISP. Aerul de diluare este aspirat prin DT cu ajutorul pompei
de vid SB si debitul se masoard cu FMI la orificiul de admisie in DT.
Coeficientul de dilutie se calculeaza pe baza debitului aerului de diluare
si a coeficientului de fractionare.

Figura 6

Sistem de diluare in circuit partial cu misurarea concentratiilor de
CO, sau NOx si prelevarea fractionata a probelor
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Gazele de evacuare brute sunt transferate din teava de evacuare EP in
tunelul de diluare DT prin sonda de prelevare a probelor SP si tubul de
transfer TT. Se méasoara concentratiile unui gaz marcator (CO, sau NOXx)
in gazele de evacuare brute si diluate, precum si in aerul de diluare, cu
ajutorul analizorului (analizoarelor) de gaze de evacuare EGA. Aceste
semnale sunt transmise la regulatorul de debit FC2 care regleaza fie
suflanta de presiune PB, fie pompa de vid SB pentru a mentine
fractionarea doritd a gazelor de evacuare si coeficientul de dilutie dorit
in DT. Coeficientul de dilutie se calculeazd pe baza concentratiilor
gazului marcator in gazele de evacuare brute, gazele de evacuare
diluate si in aerul de diluare.

Figura 7

Sistem de diluare in circuit partial cu méisurarea concentratiei de
CO,, bilantul carbonului si prelevarea totali a probelor
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Gazele de evacuare brute sunt transferate din teava de evacuare EP in
tunelul de diluare DT prin sonda de prelevare a probelor SP si tubul de
transfer TT. Se mésoara concentratiile CO, in gazele de evacuare diluate
si in aerul de diluare cu ajutorul analizorului (analizoarelor) de gaze de
evacuare EGA. Semnalele pentru CO, si pentru debitul de combustibil
GFUEL sunt transmise fie la regulatorul de debit FC2, fie la regulatorul
de debit FC3 din sistemul de prelevare a probelor de pulberi (figura 14).
FC2 controleaza suflanta de presiune PB, iar FC3 controleaza sistemul de
prelevare a probelor de pulberi (figura 14), regland astfel debitele la
orificiul de admisie si la cel de iesire din sistem, astfel incat sa se
mentind fractionarea doritd a gazelor de evacuare si coeficientul de
dilutie dorit in DT. Coeficientul de dilutie se calculeaza pe baza concen-
tratiilor de CO, si GFUEL prin estimarea bilantului carbonului.

Figura 8

Sistem de diluare in circuit partial cu tub Venturi unic, mésurarea
concentratiei si prelevarea fractionatia a probelor
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Gazele de evacuare brute sunt transferate din teava de evacuare EP in
tunelul de diluare DT prin sonda de prelevare a probelor SP si tubul de
transfer TT datoritd presiunii negative create de tubul Venturi VN in DT.
Debitul de gaze prin TT depinde de variatia momentului mecanic in zona
tubului Venturi si, prin urmare, este afectat de temperatura absolutd a
gazelor la orificiul de iesire din TT. in consecint, fractionarea gazelor de
evacuare pentru un debit dat in tunel nu este constantd si coeficientul de
dilutie la o sarcind micd este ceva mai mic decdt la o sarcind mare.
Concentratiile gazului marcator (CO, sau NOx) se masoara in gazele
de evacuare brute, in gazele de evacuare diluate, precum si in aerul de
diluare, cu ajutorul analizorului (analizoarelor) de gaze de evacuare
EGA, iar coeficientul de dilutie se calculeazd pe baza valorilor astfel
masurate.

Figura 9

Sistem de diluare in circuit partial cu tub Venturi dublu sau cu
orificiu dublu, misurarea concentratiei si prelevarea fractionatia a

probelor
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Gazele de evacuare brute sunt transferate din teava de evacuare EP in
tunelul de diluare DT prin sonda de prelevare a probelor SP si tubul de
transfer TT cu ajutorul unui separator de flux care contine o serie de
orificii sau tuburi Venturi. Primul dintre acestea (FD1) este situat in EP,
al doilea (FD2) in TT. in afari de acestea, mai sunt necesare doui
clapete de reglare a presiunii (PCV1 si PCV2) pentru a mentine o
fractionare constantd a gazelor de evacuare prin reglajul contrapresiunii
in EP si a presiunii in DT. PCV1 este situatd in aval de SP in EP, iar
PCV2 este situata intre suflanta de presiune PB si DT. Concentratiile
gazului marcator (CO, sau NOx) se masoard in gazele de evacuare brute,
gazele de evacuare diluate, precum si in aerul de diluare cu ajutorul
analizorului (analizoarelor) de gaze de evacuare EGA. Acestea sunt
necesare pentru verificarea fractionarii gazelor de evacuare si se pot
utiliza la reglarea PCV1 si PCV2 pentru reglajul precis al fractionarii.
Coeficientul de dilutie se calculeazd pe baza concentratiilor gazului
marcator.

Figura 10

Sistem de diluare in circuit partial cu fractionare cu tuburi multiple,
misurarea concentratiei si prelevarea fractionati a probelor
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Gazele de evacuare brute sunt transferate din teava de evacuare EP in
tunelul de diluare DT prin tubul de transfer TT cu ajutorul separatorului
de flux FD3 care este alcdtuit dintr-un numdr de tuburi de aceeasi
dimensiune (acelasi diametru, aceeasi lungime si razid a curburii)
instalate in EP. Gazele de evacuare care traverseaza unul dintre aceste
tuburi sunt conduse la DT, iar gazele de evacuare care traverseaza restul
tuburilor sunt trecute in camera de amortizare DC. Astfel, fractionarea
gazelor de evacuare este determinatd de numarul total de tuburi. Pentru
reglajul unei fractiondri constante este necesard o presiune diferentiald
egald cu zero intre DC si orificiul de iesire din TT, care se masoard cu
traductorul de presiune diferentiala DPT. O presiune diferentiald egald cu
zero se obtine prin injectarea de aer proaspat in DT prin orificiul de
iesire din TT. Concentratiile gazului marcator (CO, sau NOx) se mésoara
in gazele de evacuare brute, gazele de evacuare diluate, precum si in
aerul de diluare, cu ajutorul analizorului (analizoarelor) de gaze de
evacuare EGA. Acestea sunt necesare pentru verificarea fractionarii
gazelor de evacuare si se pot utiliza la reglarea debitului de aer
injectat pentru reglajul precis al fractionarii. Coeficientul de dilutie se
calculeaza pe baza concentratiilor gazului marcator.
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Figura 11
Sistem de diluare in circuit partial cu reglajul debitului si prelevarea
totald a probelor
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Gazele de evacuare brute sunt transferate din teava de evacuare EP in
tunelul de diluare DT prin sonda de prelevare a probelor SP si tubul de
transfer TT. Debitul total prin tunel se regleaza cu ajutorul regulatorului
de debit FC3 si al pompei de prelevare a probelor P din sistemul de
prelevare a probelor de pulberi (figura 16).

Debitul de aer de diluare se regleaza cu ajutorul regulatorului de debit
FC2, care poate sa utilizeze Ggxy, Gar sau Ggygp ca semnale de
comanda pentru fractionarea doritd a gazelor de evacuare. Debitul
probei in DT este diferenta dintre debitul total si debitul aerului de
diluare. Debitul aerului de diluare se masoara cu ajutorul dispozitivului
de masurare a debitului FMI, iar debitul total cu ajutorul dispozitivului
de masurare a debitului FM3 din sistemul de prelevare a probelor de
pulberi (figura 14). Coeficientul de dilutie se calculeaza pe baza celor
doud debite.

Figura 12

Sistem de diluare in circuit partial cu reglajul debitului si prelevarea
fractionatd a probelor
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Gazele de evacuare brute sunt transferate din teava de evacuare EP in
tunelul de diluare DT prin sonda de prelevare a probelor SP si tubul de
transfer TT. Fractionarea gazelor de evacuare si debitul in DT se regleaza
cu ajutorul regulatorului de debit FC2 care regleazda, in consecinta,
debitele (sau turatiile) la suflanta de presiune PB si la pompa de vid
SB. Acest lucru este posibil deoarece proba prelevatd cu sistemul de
prelevare a probelor de pulberi este trecuta din nou prin DT. GEXH,
GAIR sau GFUEL se pot utiliza ca semnale de comanda pentru FC2.
Debitul de aer de diluare se masoara cu ajutorul dispozitivului de
masurare a debitului FM1, iar debitul total cu dispozitivul de masurare
a debitului FM2. Coeficientul de dilutie se calculeazd pe baza celor doua
debite.

Descriere — Figurile 4—12

— EP - teava de evacuare

Teava de evacuare poate sa fie izolatd. Pentru a reduce inertia termica
a tevii de evacuare se recomanda un raport intre grosime si diametru
de 0,015 sau mai mic. Utilizarea tronsoanelor flexibile trebuie sa se
limiteze la un raport intre lungime si diametru de 12 sau mai mic.
Curburile vor fi reduse la minimum pentru a reduce depunerea prin
inertie. In cazul in care sistemul include un amortizor de zgomot al
standului de incercare, si amortizorul poate sa fie izolat.

Pentru un sistem izocinetic, teava de evacuare nu trebuie sa prezinte
coturi, curburi si variatii bruste ale diametrului pe o lungime egald cu
cel putin sase diametre de teava in amonte si cu trei diametre de
teava in aval de varful sondei. Viteza gazului in zona de prelevare a
probelor trebuie sd fie mai mare de 10 m/s, cu exceptia fazei de
incercare in gol. Variatiile de presiune ale gazelor de evacuare nu
trebuie sd fie mai mari de + 500 Pa in medie. Eventualele masuri
pentru reducerea variatiilor de presiune, cu exceptia utilizarii unui
sistem de evacuare de tip sasiu (inclusiv amortizorul de zgomot si
dispozitivul de post-tratare), nu trebuie sa afecteze negativ
performanta motorului si nici sd produca depunerea de pulberi.

Pentru sistemele fara sonde de prelevare izocinetica, se recomanda ca
teava sd fie dreaptd pe o lungime egala cu sase diametre de teava in
amonte si cu trei diametre de teava in aval de varful sondei.

— SP — sonda de prelevare a probelor (figurile 6-12)

Diametrul interior minim trebuie sa fie de 4 mm. Raportul dintre
diametrul minim al tevii de evacuare si cel al sondei trebuie sd fie
4. Sonda trebuie sa fie un tub deschis indreptat cu deschiderea spre
amonte, pe axa tevii de evacuare, sau o sonda cu orificii multiple, in
conformitate cu descrierea pentru SP1 de la punctul 1.1.1.

— ISP — sonda de prelevare izocinetica a probelor (figurile 4 si 5)

Sonda de prelevare izocineticd a probelor trebuie sa fie instalata cu
deschiderea indreptata spre amonte, pe axa tevii de evacuare, unde
sunt indeplinite conditiile de curgere in tronsonul EP, si trebuie sa fie
astfel proiectatd pentru a colecta o proba proportionald din gazele de
evacuare brute. Diametrul interior minim trebuie sa fie de 12 mm.
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Este necesar un sistem de reglaj pentru fractionarea izocinetica a
gazelor de evacuare prin mentinerea unei diferente de presiune
egale cu zero intre EP si ISP. In conditiile mentionate, vitezele
gazelor de evacuare in EP si ISP sunt identice si debitul masic
prin ISP reprezintd o fractie constanta a debitului de gaze de
evacuare. ISP trebuie sa fie conectatd la un traductor de presiune
diferentiald. Reglajul pentru obtinerea unei presiuni diferentiale
egale cu zero intre EP si ISP se realizeazd cu ajutorul turatiei
suflantei sau a regulatorului de debit.

FD1, FD2 — separatoare de flux (figura 9)

Se instaleazd o serie de difuzoare de aer Venturi sau de orificii in
teava de evacuare EP si, respectiv, in tubul de transfer TT, pentru a
asigura prelevarea unei probe proportionale de gaze de evacuare
brute. Este necesar un sistem de reglaj constituit din doua clapete
de reglare a presiunii PCV1 si PCV2 pentru o fractionare
proportionald prin reglarea presiunilor in EP si DT.

FD3 - separator de flux (figura 10)

Se instaleaza o serie de tuburi (unitate cu tuburi multiple) in teava de
evacuare EP pentru a asigura prelevarea unei probe proportionale de
gaze de evacuare brute. Unul dintre tuburi alimenteaza gazele de
evacuare in tunelul de diluare DT, in timp ce celelalte tuburi
evacueaza gazele de evacuare in camera de amortizare DC.
Tuburile trebuie sa aibd aceleasi dimensiuni (acelasi diametru,
aceeagi lungime si raza a curburii), astfel incat fractionarea gazelor
de evacuare sa depinda de numarul total de tuburi. Este necesar un
sistem de reglaj pentru fractionarea proportionala a gazelor prin
mentinerea unei diferente de presiune egale cu zero intre orificiul
de iesire din unitatea cu tuburi multiple in DC si orificiul de iesire
din TT. In aceste conditii, vitezele gazelor de evacuare in EP si FD3
sunt proportionale si debitul in TT reprezintd o fractie constanta a
debitului de gaze de evacuare. Cele doud puncte trebuie sa fie
conectate la un traductor de presiune diferentiala DPT. Reglajul
pentru asigurarea unei diferente de presiune egale cu zero se
realizeazd cu ajutorul unui regulator de debit FCI1.

EGA - analizor de gaze de evacuare (figurile 6-10)

Se pot utiliza analizoarele pentru CO, sau NOx (numai CO, pentru
metoda bilantului carbonului). Etalonarea analizoarelor se realizeaza
ca la analizoarele pentru masurarea emisiilor de gaze. Pentru deter-
minarea diferentelor de concentratii se pot utiliza unul sau mai multe
analizoare.

Exactitatea sistemelor de masurare trebuie sa asigure valori exacte ale
Ggprw,i» In limitele a £4 %.

TT — tub de transfer (figurile 4-12)

Tubul pentru transferul probelor de pulberi trebuie sa indeplineasca
urmatoarele conditii:

— sa fie cat mai scurt posibil, cu o lungime de cel mult 5 m,

— sd aibd diametrul egal sau mai mare decat diametrul sondei, dar
sd nu depdseascd 25 mm,

— sd fie situat pe axa tunelului de diluare indreptat cu varful in aval.

in cazul in care are o lungime de 1 metru sau mai putin, tubul trebuie
sa fie izolat cu un material cu o conductibilitate termica de cel mult
0,05 W/(m'K) si cu o grosime radiald a izolatiei corespunzitoare
diametrului sondei. In cazul in care este mai lung de 1 metru,
tubul trebuie sd fie izolat si incélzit pana la o temperaturd minima
a peretelui de 523 K (250 °C).

Temperaturile necesare ale peretelui tubului de transfer se pot
determina, de asemenea, prin calcule standard pentru transferul de
caldura.
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— DPT - traductor de presiune diferentiald (figurile 4, 5 si 10)

Traductorul de presiune diferentiald trebuie sa aiba o plaja de +500
Pa sau mai putin.

— FC1 - regulator de debit (figurile 4, 5 si 10)

Pentru sistemele izocinetice (figurile 4 si 5) este necesar un regulator
de debit pentru mentinerea unei presiuni diferentiale egale cu zero
intre EP si ISP. Reglajul se poate realiza prin:

(a) reglarea turatiei sau a debitului pompei de vid (SB) si mentinerea
unei turatii constante a suflantei de presiune (PB) pe durata
fiecarui mod (figura 4); sau

(b) reglarea pompei de vid (SB) la un debit masic constant al gazelor
de evacuare diluate si reglarea debitului suflantei de presiune
(PB), regland astfel debitul probei de gaze de evacuare in zona
de la capatul terminal al tubului de transfer (TT) (figura 5).

Pentru un sistem cu presiune controlatd, eroarea remanentd in bucla
de reglare nu trebuie sa fie mai mare de + 3 Pa. Variatiile de presiune
in tunelul de diluare nu trebuie sa fie mai mari de + 250 Pa in medie.

Pentru un sistem cu tuburi multiple (figura 10), este necesar un
regulator de debit pentru fractionarea proportionala a gazelor de
evacuare in vederea mentinerii unei diferente de presiune egale cu
zero intre orificiul de evacuare al unitdtii cu tuburi multiple si
orificiul de iesire din TT. Reglajul se poate realiza prin reglarea
debitului de aer injectat in DT la orificiul de iesire din TT.

— PCVI, PCV2 — clapete de reglare a presiunii (figura 9)

Pentru sistemul cu tub Venturi dublu/orificiu dublu sunt necesare
doud clapete de reglare a presiunii pentru a asigura o fractionare
proportionala a debitului prin reglajul contrapresiunii in EP si a
presiunii in DT. Clapetele trebuie sd fie situate in aval de SP in
EP si intre PB si DT.

— DC — camera de amortizare (figura 10)

Se instaleaza o camera de amortizare la iesirea din unitatea cu tuburi
multiple pentru a reduce la minimum variatiile de presiune in teava
de evacuare EP.

— VN - tub Venturi (figura 8)

Se instaleaza un tub Venturi in tunelul de diluare TT pentru a crea o
presiune negativa in zona de iesire din tubul de transfer TT. Debitul
de gaze prin TT se determind cu ajutorul variatiei momentului
mecanic in zona tubului Venturi si este proportional in principal cu
debitul din suflanta de presiune PB, ceea ce conduce la un coeficient
de dilutie constant. Deoarece temperatura la orificiul de iesire din TT
si diferenta de presiune dintre EP si DT influenteazd momentul
mecanic, coeficientul de dilutie real este mai mic la un coeficient
de sarcind mai mic decat la unul mai mare.

— FC2 — regulator de debit (figurile 6, 7, 11 si 12; facultativ)

Pentru reglajul debitului din suflanta de presiune PB si/sau din
pompa de vid SB se poate utiliza un regulator de debit. Acesta se
poate conecta la semnalul pentru debitul de gaze de evacuare sau
pentru debitul de carburant si/sau la semnalul diferential pentru CO,
sau NOx.

Atunci cand se utilizeaza o alimentare cu aer sub presiune (figura
11), FC2 regleaza direct debitul de aer.
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FMI1 - dispozitiv de masurare a debitului (figurile 6, 7, 11 si 12)

Contor de gaze sau alt instrument de masura a debitului pentru
masurarea debitului aerului de diluare. In cazul in care PB este
etalonatd pentru masurarea debitului, FM1 este facultativ.

FM2 — dispozitiv de mésurare a debitului (figura 12)

Contor de gaze sau un alt instrument de masurd a debitului pentru
misurarea debitului de gaze de evacuare diluate. in cazul in care
pompa de vid SB este etalonata pentru masurarea debitului, FM2
este facultativ.

PB — suflanta de presiune (figurile 4, 5, 6, 7, 8, 9 si 12)

Pentru reglarea debitului aerului de diluare, PB se poate conecta la
regulatoarele de debit FC1 sau FC2. In cazul in care se utilizeazi un
ventil fluture, PB nu este necesara. Dacé este etalonata, PB se poate
utiliza la masurarea debitului aerului de diluare.

SB — pompa de vid (figurile 4, 5, 6, 9, 10 si 12)

Numai pentru sistemul de prelevare fractionata a probelor. Dacd este
etalonatd, SB se poate utiliza la masurarea debitului de gaze de
evacuare diluate.

DAF — filtru pentru aerul de diluare (figurile 4 —12)

Se recomanda filtrarea si epurarea cu filtru de carbune a aerului de
diluare pentru a elimina hidrocarburile de fond. Temperatura aerului
de diluare trebuie sa fie de 298 K (25 °C) + 5 K.

La solicitarea producatorului, se preleveaza probe din aerul de diluare
in conformitate cu normele din domeniu pentru a determina concen-
tratiile de fond ale pulberilor, care se pot scddea apoi din valorile
masurate in gazele de evacuare diluate.

PSP — sonda de prelevare a probelor de pulberi (figurile 4, 5, 6, 8, 9,
10 si 12)

Sonda reprezinta principala componentd a PTT si trebuie sa indepli-
neascd urmdtoarele conditii:

— sa fie instalata cu varful indreptat in amonte, intr-un punct in care
se produce o bunad amestecare a aerului de diluare si a gazelor de
evacuare, adicd pe axa tunelului de diluare DT din sistemele de
diluare, la o distanta egald cu aproximativ 10 diametre de tunel,
in aval de punctul de intrare al gazelor evacuate in tunelul de
diluare,

— sa aiba un diametru interior minim de 12 mm,

— sa poata fi incalzita pana la o temperatura a peretelui de cel mult
325K (52 °C) prin incalzire directd sau prin preincalzirea aerului
de diluare, cu conditia ca temperatura aerului sa nu fie mai mare
de 325 K (52 °C) inainte de introducerea gazelor de evacuare in
tunelul de diluare,

— sa poata sa fie izolata.

DT — tunelul de diluare (figurile 4-12)

Tunelul de diluare trebuie:

— sa aiba o lungime suficientd pentru a asigura amestecarea
completd a gazelor de evacuare si a aerului de diluare in

conditii de curgere turbulenta,

— si fie realizat din otel inoxidabil cu urmatoarele caracteristici
dimensionale:

— raportul dintre grosime si diametru si fie de 0,025 sau mai
mic pentru tunelurile de diluare cu diametrul interior mai
mare de 75 mm,
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— grosimea nominala a peretelui sd fie de cel putin 1,5 mm
pentru tunelurile de diluare cu un diametru interior egal sau
mai mic de 75 mm,

— sd aibd un diametru interior de cel putin 75 mm pentru prelevarea
fractionatd a probelor,

— pentru prelevarea totald a probelor, se recomanda sa aibd un
diametru de cel putin 25 mm,

— sa poata fi incalzit pana la o temperatura a peretelui de cel mult
325 K (52 °C) prin incélzire directd sau prin preincalzirea aerului
de diluare, cu conditia ca temperatura aerului sa nu depaseasca
325 K (52 °C) inainte de introducerea gazelor de evacuare in
tunelul de diluare,

— sa poata sa fie izolat.

Gazele de evacuare de la motor se amestecd omogen cu aerul de
diluare. Pentru sistemele de prelevare fractionatd a probelor, calitatea
amestecarii se verificd dupa punerea in functiune cu ajutorul
profilului CO, al tunelul de diluare cu motorul in functiune (cel
putin patru puncte de masurare dispuse la distante egale). Dacd
este necesar, se poate utiliza un orificiu de amestecare.

NOTA: Daci temperatura ambianti din vecinitatea tunelului de
diluare (DT) este mai micd de 293 K (20 °C), trebuie
luate masuri de prevedere pentru a evita pierderile de
pulberi pe peretii reci ai tunelului de diluare. Prin urmare,
se recomanda incdlzirea si/sau izolarea tunelului in limitele
prezentate anterior.

La sarcini mari ale motorului, tunelul se poate raci prin mijloace
neagresive, de ex. cu un ventilator de circulare, cu conditia ca tempe-
ratura agentului de racire sa nu scada sub 293 K (20 °C).

— HE - schimbatorul de caldura (figurile 9 si 10)

Schimbatorul de céldurd trebuie sd aiba o capacitate suficientd pentru
a mentine temperatura la intrarea in pompa de vid SB in limitele a +
11 K din temperatura medie de functionare inregistratd in timpul
incercarii.

1.2.1.2. Sistemul de diluare in circuit principal (figura 13)

Este descris un sistem de diluare care constd in diluarea intregului volum
de gaze de evacuare si utilizarea unui concept de prelevare a probelor cu
volum constant (CVS). Trebuie sa se masoare volumul total al ames-
tecului de gaze de evacuare si aer de diluare. Se poate utiliza un sistem
PDP, CFV sau SSV.

Pentru colectarea ulterioara a pulberilor, se trece o proba de gaze de
evacuare diluate prin sistemul de prelevare a probelor de pulberi
(punctul 1.2.2, figurile 14 si 15). In cazul in care acest lucru se efec-
tueaza direct, operatia se numeste diluare unica. in cazul in care proba
este diluatd incd o datd in tunelul de diluare secundar, operatia se
numeste diluare dubld. Acest lucru este util atunci cand cerinta privind
temperatura la intrarea 1n filtru nu poate sa fie satisfacuta printr-o singura
diluare. Cu toate ca este partial un sistem de diluare, sistemul de diluare
dubla este descris ca o modificare a unui sistem de prelevare a probelor
descris la punctul 1.2.2 (figura 15), deoarece majoritatea componentelor
sunt aceleasi ca la un sistem tipic de prelevare a probelor de pulberi.

Emisiile de gaze se mai pot determina, de asemenea, in tunelul de diluare
al unui sistem de diluare in circuit principal. Prin urmare, in figura 13
sunt prezentate sondele pentru prelevarea probelor de componenti gazosi
, dar ele nu apar in lista de descrieri. Cerintele respective sunt descrise la
punctul 1.1.1.
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Descrieri (figura 13)
— EP — teava de evacuare

Teava de evacuare trebuie si aibd o lungime de cel mult 10 m,
masuratd de la orificiul de iesire din colectorul de gaze evacuate
de la motor, de la orificiul de iesire din turbocompresor sau de la
dispozitivul de post-tratare pana la tunelul de diluare. In cazul in care
sistemul are o lungime mai mare de 4 m, atunci toate tronsoanele de
tevi care depasesc 4 m trebuie sa fie izolate, cu exceptia fummetrului
montat in linie, daca este utilizat. Grosimea radiala a izolatiei trebuie
sa fie de cel putin 25 mm. Conductivitatea termica a materialului de
izolatie trebuie sd nu aibd o valoare mai mare de 0,1 W/(m'K),
masuratd la 673 K (400 °C). Pentru a reduce inertia termicd a tevii
de evacuare, se recomandd un raport grosime/diametru de 0,015 sau
mai mic. Utilizarea tronsoanelor flexibile trebuie sa se limiteze la un
raport lungime/diametru egal cu 12 sau mai mic.

Figura 13

Sistemul de diluare in circuit principal
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Cantitatea totald de gaze de evacuare brute se amesteca, in tunelul de
diluare DT, cu aerul de diluare. Debitul gazelor de evacuare diluate se
masoara cu o pompa volumetrica PDP, un tub Venturi cu curgere critica
CFV sau un tub Venturi subsonic SSV. Se poate utiliza un schimbator de
cdldura HE sau un compensator electronic de debit EFC pentru
prelevarea proportionald a probelor de pulberi si pentru determinarea
debitului. Deoarece determinarea masei pulberilor se bazeazd pe debitul
total al gazelor de evacuare diluate, nu este necesar sa se calculeze
coeficientul de dilutie.

— PDP — pompa volumetrica

PDP masoara debitul total al gazelor de evacuare diluate din numarul
de rotatii ale pompei si din debitul pompei. Contrapresiunea
sistemului de evacuare nu trebuie sd fie redusa in mod artificial cu
ajutorul PDP sau al sistemului de admisie a aerului de diluare.
Contrapresiunea staticd a gazelor de evacuare masuratd cu sistemul
CVS in functiune trebuie sa rdamand in limitele a £ 1,5 kPa din
presiunea staticd madsuratd fird conectare la CFV, la o turatie si
sarcind a motorului identice.

Temperatura amestecului de gaze imediat inainte de PDP trebuie sa
se situeze in limitele a £ 6 K din media temperaturii de functionare
inregistrate in timpul incercarii, cdnd nu se utilizeaza compensarea
debitului.
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Compensarea debitului se poate efectua doar in cazul in care tempe-
ratura la orificiul de admisie in PDP nu depaseste 50 °C (323 K).

CFV — tub Venturi cu curgere criticd

CFV masoara debitul total de gaze de evacuare diluate prin
mentinerea debitului la un nivel minim (debit critic). Contrapresiunea
staticd a gazelor de evacuare masuratd cu sistemul CFV in functiune
trebuie sa raméana in limitele a £ 1,5 kPa din presiunea statica
masurata fard conectare la CFV, la o turatie si sarcind a motorului
identice. Temperatura amestecului de gaze imediat inainte de CFV
trebuie sd se situeze in limitele a =11 K din media temperaturii de
functionare inregistrate in timpul incercarii, cdnd nu se aplicd
compensarea debitului.

SSV — tub Venturi subsonic

SSV masoard debitul total de gaze de evacuare diluate in functie de
presiunea la intrare, temperatura la intrare, caderea de presiune intre
orificiul de intrare si zona de ingustare din SSV. Contrapresiunea
staticd a gazelor de evacuare masuratd cu ajutorul sistemului SSV
in functiune trebuie s rdmana in limitele a + 1,5 kPa din presiunea
staticd masuratd fard conectare la SSV, la o turatie si sarcind a
motorului identice. Temperatura amestecului de gaze imediat
inainte de SSV trebuie sa se situeze in limitele a =11 K din media
temperaturii de functionare inregistrate in timpul incercarii, cdnd nu
se aplicd compensarea debitului.

HE — schimbdtorul de caldura (este facultativ in cazul in care se
utilizeazd EFC)

Schimbatorul de céldura trebuie sa aiba o capacitate suficientd pentru
a mentine temperatura in limitele specificate anterior.

EFC - compensator electronic al debitului (este facultativ in cazul in
care se utilizeaza HE)

fn cazul in care temperatura la orificiul de admisie in PDP, in CFV
sau in SSV nu este mentinutd in limitele specificate anterior, este
necesar un sistem de compensare a debitului pentru masurarea
continud a debitului si reglajul prelevarii proportionale a probelor
in sistemul pentru pulberi. In acest scop, pentru corectarea
debitului probei prin filtrele pentru pulberi dintr-un sistem de
prelevare a probelor de pulberi (figurile 14 si 15) se utilizeaza
semnalele debitului masurate in mod continuu.

DT - tunelul de diluare
Tunelul de diluare:

— trebuie sd aiba un diametru suficient de mic pentru a genera o
curgere turbulentd (numarul lui Reynolds trebuie sa fie mai mare
de 4000) si o lungime suficientd pentru a asigura amestecarea
completd a gazelor de evacuare si a aerului de diluare. Se poate
utiliza un orificiu de amestecare,

— trebuie sa aibd un diametru de cel putin 75 mm,
— poate sa fie izolat.

Gazele de evacuare emise de motor trebuie sé fie dirijate in aval catre
punctul in care sunt introduse in tunelul de diluare si se amestecd
omogen.

in cazul in care se utilizeazi diluarea unici, se transferd o proba din
tunelul de diluare in sistemul de prelevare a probelor de pulberi
(punctul 1.2.2 figura 14). Capacitatea de tranzit a PDP, a CFV sau
a SSV trebuie sa fie suficientd pentru a mentine temperatura gazelor
de evacuare diluate la o valoare mai mica sau egald cu 325 K (52 °C)
imediat inainte de filtrul primar pentru pulberi.
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1.2.2.

in cazul in care se utilizeaza diluarea dubli, se transferd o proba din
tunelul de diluare in tunelul de diluare secundara, unde se dilueaza in
continuare, si apoi se trece prin filtrele de colectare a probelor
(punctul 1.2.2, figura 15). Capacitatea de tranzit a PDP, a CFV sau
a SSV trebuie sa fie suficientd pentru a mentine fluxul de gaze de
evacuare diluate din DT la o temperaturd mai mica sau egala cu 464
K (191 °C) in zona de prelevare a probelor. Sistemul de diluare
secundard trebuie sd asigure suficient aer de diluare secundard
pentru a mentine fluxul gazelor de evacuare dublu diluate la o tempe-
raturd mai mica sau egald cu 325 K (52 °C) imediat inainte de filtrul
primar pentru pulberi.

— DAF - filtru pentru aerul de diluare

Se recomanda filtrarea si epurarea aerului de diluare prin filtre de
carbon pentru a elimina hidrocarburile de fond. Temperatura aerului
de diluare trebuie sa fie de 298 K (25 °C) £ 5 K. La solicitarea
producatorului, se preleveaza probe din aerul de diluare in confor-
mitate cu normele din domeniu pentru a determina concentratiile de
fond ale pulberilor, care se pot scadea apoi din valorile masurate in
gazele de evacuare diluate.

— PSP - sonda de prelevare a probelor de pulberi

Sonda reprezinta principala componentd a PTT si

— trebuie sa se instaleze cu varful indreptat in amonte, intr-un punct
in care se efectueaza o buna amestecare a aerului de diluare si a
gazelor de evacuare, adicd pe axa tunelului de diluare DT din
sistemele de diluare, la o distantd egald cu aproximativ 10
diametre de tunel, in aval de punctul de intrare al gazelor
evacuate in tunelul de diluare,

— trebuie sa aibd un diametru interior de cel putin 12 mm,

— se poate incdlzi pand la o temperatura a peretelui de cel mult 325
K (52 °C) prin incélzire directd sau prin preincilzirea aerului de
diluare, cu conditia ca temperatura aerului sa fie de cel mult 325
K (52 °C) inainte de introducerea gazelor de evacuare in tunelul
de diluare,

— poate sa fie izolata.

Sistemul de prelevare a probelor de pulberi (figurile 14 si 15)

Sistemul de prelevare a probelor de pulberi este necesar pentru colectarea
pulberilor pe filtrul pentru pulberi. In cazul diludrii in circuit partial cu
prelevare totala de probe, care include trecerea intregii probe de gaze de
evacuare diluate prin filtre, sistemele de diluare (punctul 1.2.1.1, figurile
7 si 11) si de prelevare a probelor formeaza de obicei o unitate integrala.
fn cazul diludrii in circuit partial sau a diludrii in circuit principal cu
prelevare fractionatd, care include trecerea prin filtru doar a unei portiuni
din gazele de evacuare diluate, sistemele de diluare (punctul 1.2.1.1,
figurile 4, 5, 6, 8, 9, 10 si 12 si punctul 1.2.1.2, figura 13) si de
prelevare a probelor formeaza de obicei unitati diferite.

in intelesul prezentei directive, sistemul cu dubla diluare DDS (figura 15)
din cadrul unui sistem de diluare in circuit principal se considera ca fiind
o modificare specificd a unui sistem tipic de prelevare a probelor de
pulberi prezentat in figura 14. Sistemul cu dubld diluare include toate
componentele importante ale sistemului de prelevare a probelor de
pulberi, cum ar fi port-filtrele si pompa de prelevare a probelor,
precum si anumite caracteristici de diluare, cum ar fi alimentarea cu
aer de diluare si un tunel de diluare secundara.



1997L0068 — RO — 10.01.2013 — 009.001 — 283

Pentru a evita orice impact asupra buclei de reglare, se recomanda ca
pompa de prelevare a probelor sd fie mentinutd in functiune pe toatd
durata procedurii de incercare. Pentru metoda cu filtru unic, se utilizeaza
un sistem in derivatie pentru trecerea probei prin filtrele de colectare a
probelor la momentele dorite. Trebuie sa se reducd la minimum inter-
ferenta procedurii de comutare pe buclele de reglare.

Descrieri —figurile 14 si 15
— PSP — sonda de prelevare a probelor de pulberi (figurile 14 si 15)

Sonda de prelevare a probelor de pulberi prezentatd in figurile
mentionate reprezintd principala componentd a tubului pentru
transferul pulberilor PTT.

Sonda:

— trebuie sa se instaleze cu varful indreptat in amonte, intr-un punct
in care se realizeazd o bund amestecare a aerului de diluare si a
gazelor de evacuare, adicd pe axa tunelului de diluare DT din
sistemele de diluare (punctul 1.2.1), la o distantd egala cu apro-
ximativ 10 diametre de tunel, in aval de punctul de intrare al
gazelor evacuate in tunelul de diluare,

— trebuie sa aibd un diametru interior de cel putin 12 mm,

— se poate incdlzi pand la o temperaturd a peretelui de cel mult
325K (52 °C) prin incdlzire directd sau prin preincilzirea
aerului de diluare, cu conditia ca temperatura aerului sa nu fie

mai mare de 325 K (52 °C) inainte de introducerea gazelor de
evacuare in tunelul de diluare,

— poate sa fie izolata.

Figura 14

Sistemul de prelevare a probelor de pulberi

PTT I 1 de la tunelul de diluare DT
(figurile 4 - 13)

fH%FH

hl

P facultativ
% FC3 dela EGA
I sau
. . delaPDP
/ \ T sau
FM3 . dela CFV
\ ‘ sau

¢ dela G,

Se preleva o proba de gaze de evacuare diluate din tunelul de diluare DT
al unui sistem de diluare in circuit partial sau in circuit principal, prin
sonda de prelevare a probelor de pulberi PSP si tubul pentru transferul
pulberilor PTT, cu ajutorul unei pompe de prelevare a probelor P. Proba
este trecutd prin port filtrul(ele) FH care contin filtrele de colectare a
probelor de pulberi. Debitul probei este reglat cu un regulator de debit
FC3. In cazul in care se aplici compensarea electronici a debitului EFC
(figura 13), debitul gazelor de evacuare diluate se utilizeaza ca semnal de
comanda pentru FC3.
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Figura 15

Sistemul de diluare (numai pentru sistemul in circuit principal)

Fuéep FH P FM3
e SDT BV [ |4 ventil de aer
o R (IpH T
" BV ety {ch"
delatunelyy BV facultativ ;
de diluare DT PDP sau
(figura 13) CFV

O proba de gaze de evacuare diluate se transferd din tunelul de diluare
DT al unui sistem de diluare in circuit principal, prin sonda de prelevare
a probelor de pulberi PSP si tubul pentru transferul pulberilor PTT, in
tunelul de diluare secundara SDT, unde este diluatd inca o dati. Proba
este trecutd apoi prin port filtrul(ele) FH care contin filtrele de colectare a
probelor de pulberi. Debitul aerului de diluare este de obicei constant, in
timp ce debitul probei este reglat cu un regulator de debit FC3. In cazul
in care se utilizeaza compensatorul electronic de debit EFC (figura 13),
se utilizeazd debitul total al gazelor de evacuare diluate ca semnal de
comanda pentru FC3.

— PTT - tubul pentru transferul pulberilor (figurile 14 si 15)

Tubul pentru transferul pulberilor trebuie sa aiba o lungime de cel
mult 1 020 mm, iar lungimea acestuia trebuie redusa la minimum ori
de cate ori este posibil.

Dimensiunile sunt valabile pentru:

— tipul de prelevare fractionatd a probelor in sistem de diluare in
circuit partial si in sistemul de diluare simpla in circuit principal,
de la varful sondei pana la port filtru,

— tipul de prelevare totald a probelor in sistem de diluare in circuit
partial, de la varful sondei pana la port filtru,

— sistemul de dubla diluare in circuit principal, de la varful sondei
pana la tunelul de diluare secundara.

Tubul de transfer:

— poate sa fie incalzit pana la o temperatura a peretelui de cel mult
325 K (52 °C) prin incélzire directd sau prin preincalzirea aerului
de dilutie, cu conditia ca temperatura aerului sa nu depaseasca
325 K (52 °C) inainte de introducerea gazelor de evacuare in
tunelul de diluare,

— poate sa fie izolat.
— SDT - tunelul de diluare secundara (figura 15)

Tunelul de diluare secundard trebuie sa aibd un diametru minim de
75 mm si trebuie sa fie suficient de lung pentru a asigura o durata de
retinere de cel putin 0,25 secunde pentru proba dublu diluatd. Port
filtrul primar, FH, se amplaseaza la o distantd de cel mult 300 mm
fatd de orificiul de iesire din SDT.

Tunelul de diluare secundara:

— poate sa fie Incdlzit pand la o temperaturd a peretelui de cel mult
325 K (52 °C) prin incélzire directda sau prin preincalzirea aerului
de diluare, cu conditia ca temperatura aerului sd nu depaseasca
325 K (52 °C) inainte de introducerea gazelor de evacuare in
tunelul de diluare,

— poate sa fie izolat.
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— FH - port filtru(e) (figurile 14 si 15)

Pentru filtrele primar si secundar se poate utiliza o singura carcasi
sau carcase separate de filtru. Trebuie sa fie indeplinite cerintele din
anexa III apendicele 1 punctul 1.5.1.3.

Port filtrul(ele):

— se pot incalzi pana la o temperatura a peretelui de cel mult 325 K
(52 °C) prin incdlzire directd sau prin preincdlzirea aerului de
diluare, cu conditia ca temperatura aerului si nu depaseasca
325 K (52 °C),

— poate (pot) sa fie izolat(e).
— P - pompa de prelevare a probelor (figurile 14 si 15)

Pompa de prelevare a probelor de pulberi trebuie sa se amplaseze la
o distantd suficientd de tunel, astfel incat temperatura gazului in
orificiul de admisie sd fie mentinutd constanta (+3 K), in cazul in
care nu se aplicd corectia debitului cu FC3.

— DP — pompa pentru aerul de diluare (figura 15) (numai pentru diluare
dubld in circuit principal)

Pompa pentru aerul de diluare trebuie si se amplaseze astfel incat
aerul de diluare secundara sa fie alimentat la o temperatura de 298 K
(25 °C) + 5 K.

— FC3 — regulator de debit (figurile 14 si 15)

fn cazul in care nu sunt disponibile alte mijloace, se utilizeazi un
regulator de debit pentru compensarea debitului probei de pulberi
pentru variatiile de temperatura si contrapresiune de pe traiectoria
probei. Regulatorul de debit este necesar in cazul in care se aplica
compensarea electronica a debitului EFC (figura 13).

— FM3 — dispozitiv de masurare a debitului (figurile 14 si 15) (debitul
probei de pulberi)

Contorul de gaze sau instrumentul pentru masurarea debitului trebuie
sa se amplaseze la o distantd suficientd fatd de pompa de prelevare,
astfel incat temperatura gazului la admisie sa fie constanta (+3 K), in
cazul in care nu se aplicd corectia cu FC3.

— FM4 — dispozitiv de masurare a debitului (figura 15) (a aerului de
diluare, numai pentru diluare dubla in circuit principal)

Contorul de gaze sau instrumentul pentru masurarea debitului trebuie
sa fie amplasat astfel incat temperatura gazului la admisie s se
mentind la 298 K (25 °C) = 5 K.

— BV — supapi cu bila (facultativ)

Supapa cu bild trebuie sd aibd un diametru cel putin egal cu
diametrul interior al tubului de prelevare a probelor si un timp de
comutare mai scurt de 0,5 secunde.

NOTA: in cazul in care temperatura ambianta in apropiere de PSP,
PTT, SDT si FH este mai mica de 239 K (20 °C), trebuie
luate masuri de prevedere pentru a se evita pierderile de
pulberi pe peretii reci ai acestor componente. Prin urmare,
se recomanda incalzirea si/sau izolarea acestor componente in
limitele specificate in descrierile respective. De asemenea, se
recomandd ca temperatura la intrarea 1n filtru in timpul
prelevarii probelor si fie de cel putin 293 K (20 °C).

La sarcini mari ale motorului, componentele mentionate anterior pot
fi racite cu un mijloc neagresiv, de ex. ventilator de circulare, cu
conditia ca temperatura agentului de racire sd nu fie mai mica de 293
K (20 °C).
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l.a.

Prezenta anexa se aplicd dupd cum urmeaza:

(a) pentru etapele I, II, IIIA, IIIB si IV, se aplica conditiile din sectiunea
1 din prezenta anexa VI,

(b) in cazul in care producdtorul, pe baza optiunii indicate la punctul
1.2.1 din prezenta anexa, opteaza sa utilizeze procedura din anexa
4B la Regulamentul CEE-ONU nr. 96, seria 03 de amendamente, se
aplica sectiunea 9 din anexa 4B la Regulamentul CEE-ONU nr. 96,
seria 03 de amendamente.
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ANEXA »M2 VI <

(Model)
CERTIFICAT DE OMOLOGARE DE TIP T T
i ! K A}
/ Stampila '
'1 autoritdfii i
Comunicare privind: ) K
AY
\ 4
— aprobarea/prelungirea/respingerea/retragerea (1) omologirii AN P !

unui tip de motor sau familie de tipuri de motoare cu privire la emisia de gaze poluante in conformitate cu Directiva
97/68/CE, astfel cum a fost modificat3 ultima datd prin Directiva ... [...[CE.

Omologarea de tip nr. Prelungirea nr.

Motivul prelungirii (daci existd):

SECTIUNEA 1
0. Generalititi
0.1. Marca de fabricatie (numele constructorului):
0.2.  Specificarea constructorului prototipului si (daci existd) a tipului/tipurilor () de familii de motoare:
0.3.  Tipul de cod al constructorului asa cum apare marcat pe motor{motoare):
Locul:

Modul de marcare:

0.4.  Specificarea echipamentelor mobile propulsate de motor (2):

0.5.  Numele si adresa constructorului:

Dupi caz, numele §i adresa reprezentantului sdu autorizat:

0.6.  Locul, codul si modul de marcare a numdrului de identificare al motorului:

0.7. Locul si modul de marcare a mircii de omologare CE de tip:

0.8.  Adresa (adresele) fabricii (fabricilor) de asamblare:

SECTIUNEAIT

1. Restrictii de folosire (daci existd):

1.1. Conditii speciale care trebuie respectate la instalarea motorului pe echipamentul mobil

1.1.1.  Nivelul minim de scidere al presiunii de admisie: kPa
1.1.2.  Nivelul minim de contrapresiune: kPa
2. Serviciul tehnic responsabil pentru realizarea testelor (3):

3. Data raportului privind testul:

(1) A sesterge, dupd caz.
(3} Conform definitiilor din anexa 1, sectiunea 1 a acestei directive (de exemplu: ,A”).
(%) Sementioneazi ,fird obiect” in cazurile in care testele sunt realizate chiar de citre autoritatea care acordd omologarea.
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4. Numdrul raportului:

5. Subsemnatul garanteazd autenticitatea informatiilor furnizate de producitor in documentul informativ anexat

(
(

pentru motorul (motoarele) descrise mai sus si confirmi ci rezultatele testelor incluse aici sunt relevante pentru
acest tip. Esantionul (esantioanele) a (au) fost selectat(e) de ciitre autoritatea competentd si a (au) fost oferit(e) de
citre constructor drept (proto)tip(uri) de motor (1).

Omologarea este acordatifrefuzatd/retrasi (1)

Locul:

Data:

Semnitura:

Documente aditionale: Pachet informativ;
Rezultatele testelor (a se vedea apendicele 1);

Studiu de corelare cu privire la sistemele de esantionare folosite, dacd sunt altele decét
cele de referintd () (unde este cazul).

1) Ase sterge, dupi caz.

?) Specificate in anexa 1, punctul 4.2.
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Apendicele 1

Raport de incercare pentru motoarele cu aprindere prin comprimare —
Rezultatele incercirilor (')

Informatii privind motorul pentru incercare

TIPUL de MOLOT:. oottt ees cebenens
Numarul de identificare al Motoruluiz. ........cccoeveeinviecineeninecrecennes
1 Informatii privind desfasurarea TNCErCariiz. ........cocvveverirerenerieeneneneenns
1.1 Carburantul de referintd folosit pentru Incercare
L11. Cifra COtamICa:. ..occceoiveeeeiiieeeieieieeee ettt
1.1.2. Continutul de Sulfi. .....cccoeoiriiiiiiniiiiceceees e
1130 DNSIAEAL. ...eoveveeiieieiiieteenieteietetet ettt ettt eaeses beseneebesenaesesesaeseeesenes

1.2 Lubrifiantul

1.2.1. Marca (IMArCIlE):. .iocievieiecierieeieieeeeie et sttt ae et seeseensesseensesens
1.2.2. TIP (HIPULL):.  ceeeiieiieieieieieete ettt ettt ettt et ettt ebeneen 2esesenseneanas

(daca lubrifiantul si carburantul sunt in amestec, se precizeaza procentul
de ulei din amestec)

1.3. Echipamente propulsate de motor (dupa caz)

1.3.1.  Enumerare si detalii de identificare: .........c..ccccovvemeneiininencnciencne e

1.3.2. Putere absorbitd la turatiile indicate ale motorului (in conformitate cu
indicatiile producatorului):

Putere Ppp (kW) absorbitd la diferite turatii ale motorului (1) (%),
tindnd cont de apendicele 3 din prezenta anexa

Turatie la putere

Turatie intermediard maxima
(dupa caz) (daca este diferita de

cea nominald)

Echipamente Turatie nominala (3)

Total:

(') Se elimina, dupa caz.

(®» Nu trebuie sa fie mai mare de 10 % de puterea masuratd in timpul incercarii.

(®) Se indicd valorile corespunzatoare la 100 % din turatia normalizatd, daca
incercarea NRSC utilizeaza aceasta turatie.

1.4. Performanta motorului

1.4.1. Turatiile motorului

RaALANLE oottt ettt et e e min!
INEEIMEAIAIA: ..eoveeeeceeeee et eree s eesen min!
PULEI® MAXIMAL ..ot eeee e eese e eeseees oo min !
NOMUNAIA (2): oot eraerasnensessennans min!

(") In cazul unor motoare prototip, urmitoarele informatii se furnizeazi pentru fiecare in
parte.

(® Se indica valorile corespunzitoare la 100 % din turatia normalizatd, daca incercarea
NRSC utilizeaza aceasta turatie.



1997L0068 — RO — 10.01.2013 — 009.001 — 290

1.4.2. Puterea motorului ()

Reglarea puterii (kW) la diferite turatii ale motorului

Turatie la putere maxima
(daca este diferita de cea Turatie nominala (")
nominald)

Turatie intermediard

Conditie (dupd caz)

Puterea maximad masuratd la
viteza specificata de
incercare (MP) (kW) (a)

Puterea totald absorbita de
echipamentul propulsat de
motor, in conformitate cu
punctul 1.3.2 din prezentul
apendice, luand in considerare
apendicele 3 (kW) (b)

Puterea utildi a motorului
specificatd la punctul 2.4 din
anexa I (kW) (¢)

c=a+b
(") A se inlocui cu valorile corespunzatoare la 100 % din turatia normalizatd, dacd incercarea NRSC utilizeazd aceastd
turatie.
2. Informatii privind desfasurarea incercarii NRSC:
2.1. Reglarea standardului de masurare a puterii (kW)
Reglarea standardului de masurare a puterii (kW) la diferite turatii ale motorului
o Turatie inter- 63 % 80 % 91 % Turatie nomina-
Factor de sarcind in procente mediard (dupd caz) (dupd caz) (dupi caz) 14 ()
(dupi caz) upa ¢ upa ¢ upa ¢
10
(dupa caz)
25
(dupa caz)
50
75
(dupa caz)
100
(") A se inlocui cu valorile corespunzatoare la 100 % din turatia normalizatd, daca incercarea NRSC utilizeaza aceasta
turatie.
2.2. Niveluri de emisii ale motorului/motorului prototip (%)

Factor de deteriorare (FD): calculat/stabilit (%)

A se specifica valorile FD si nivelurile de emisii in tabelul urmator (%):

incercarea NRSC

FD CO HC NO, HC + NO4 MP
mult/add?
Emisii co HC NO, HC + NO, MP Co,
(g/kWh) (g/kWh) (g/kWh) (g/kWh) (g/kWh) (g/kWh)

Rezultatele incercarii

Rezultat final al incercarii cu
FD

(') Puterea necorectatd masurata in conformitate cu anexa I punctul 2.4.
(® Se elimind, dupa caz.
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Puncte de incercare suplimentare ale zonei de control (dupa caz)

Emisii la punctul de incercare Turatia Sarcin o HC NO, MP
motorului (%) (2/kWh) (g/kWh) (2/kWh) (&/kWh)

Rezultatul incercarii 1

Rezultatul incercarii 2

Rezultatul incercarii 3
2.3. Sistemul de prelevare a esantioanelor utilizat la incercarea NRSC:
2.3.1. Emisiile de ZaZ€ (1) rorrreeeeeieeeeee ettt
2320 MP (1) ettt et eaes
2.3.2.1. Metoda (?): cu filtru unic/multiplu
3. Informatii privind desfasurarea incercarii NRTC (dupa caz):
3.1 Niveluri de emisii ale motorului/motorului prototip (%)

Factor de deteriorare (FD): calculat/stabilit (?)

A se specifica valorile FD si nivelurile de emisii in tabelul urmator (%):

Datele legate de regenerare pot fi raportate pentru motoarele din etapa

Iv.

incercarea NRTC
FD co HC NO, HC + NO, | MP
mult/add (%)
Emisii co HC NO, HC + NO, MP
s (g/kWh) (g/kWh) (g/kWh) (&/kWh) (g/kWh)
Pornire la rece
Emisii co HC NO, HC + NO, MP o,
(&/kWh) (&/kWh) (&/kWh) (g/kWh) (&/kWh) (g/kWh)

Pornire la cald fara rege-
nerare

Pornire la cald cu regene-
rare (%)

kr,u
(mult/add) (?)
kr,d
(mult/add) (?)

Rezultatul ponderat al
incercarii

Rezultat final al incercarii cu
FD

Lucrul mecanic pentru pornirea la cald fara regenerare kWh

(') Se indicd numerele figurilor, astfel cum se defineste in anexa VI sectiunea 1 sau
sectiunea 9 din anexa 4B la Regulamentul CEE-ONU nr. 96, seria 03 de amendamente,
dupa caz.

(®) Se elimind, dupa caz.



1997L0068 — RO — 10.01.2013 — 009.001 — 292

3.2. Sistemul de prelevare a probelor utilizat la incercarea NRTC:

Metoda (?): cu filtru unic/multiplu

(!) Se indicd numerele figurilor, astfel cum se defineste in anexa VI sectiunea 1 sau
sectiunea 9 din anexa 4B la Regulamentul CEE-ONU nr. 96, seria 03 de amendamente,
dupa caz.

(® Se elimind, dupa caz.
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Apendicele 2

REZULTATELE INCERCARILOR PENTRU MOTOARELE CU
APRINDERE PRIN SCANTEIE

1. INFORMATII PRIVIND DESFASURAREA INCERCARII (INCERCA-
RILOR) (1)
1.1. Cifra octanica

1.1.1. Cifra octanica

1.1.2. A se indica procentul de ulei din amestec daca lubrifiantul si carburantul
se amesteca, precum in cazul motoarelor in doi timpi

1.1.3. Densitatea benzinei pentru motoarele in patru timpi sau a amestecului
benzina/ulei pentru motoarele in doi timpi

1.2. Lubrifiant

1.2.1. Marcd (marci)
1.2.2.  Tip (tipuri)

1.3. Echipamente propulsate de motor (daca este cazul)

1.3.1. Enumerare si detalii de identificare

1.3.2. Putere absorbita la turatia indicata a motorului (in conformitate cu indi-
catiile constructorului):

Putere P (kW) absorbitéd la diferite turatii ale motoru-
lui (*), tinand cont de apendicele 3 din prezenta anexa

Echipament

Turatie intermediard (daca

Turatie nominala
este cazul) ’

Total

(*) Nu trebuie sa fie mai mare de 10 % din puterea mdsuratd in timpul incercarii.

1.4. Performantele motorului
1.4.1. Turatiile motorului:

in gol: min’!
Turatie intermediard: min’!

Turatie nominala: min™!

1.4.2. Puterea motorului (?)

Reglarea puterii (kW) la diferite turatii ale motorului

Conditie . . <
’ Turatie intermediard (daca

Turatie nominala
este cazul) ’

Putere  maxima masurata la
incercare (Py;) (kW) (a)

(") in cazul mai multor motoare prototip, aceste informatii se furnizeaza pentru fiecare in
parte.
(%) Putere necorectatd masuratd in conformitate cu dispozitiile anexei I punctul 2.4.
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1.5.
1.5.1.

Conditie

Reglarea puterii (kW) la diferite turatii ale motorului

Turatie intermediara (daca
este cazul)

Turatie nominald

Puterea totalda absorbita de echipa-
mentul propulsat de motor, in
conformitate cu punctul 1.3.2 din
prezentul apendice sau cu punctul
2.8 din anexa III (Ppg) (kW) (b)

Puterea netd a motorului specificata
la punctul 2.4 din anexa I (kW) (c)

c=a+b

Niveluri de emisie

Reglarea dinamometrului (kW)

Sarcina procentuala

Reglarea dinamometrului (kW) la diferite turatii ale moto-
rului

Turatie intermediard (daca
este cazul)

Turatie nominala (daca este
cazul)

10 (daca este cazul)

25 (daca este cazul)

50

75

100

Rezultate obtinute pentru emisii in ciclul de incercare:

CO: g/kWh
HC: g/kWh
NO,: g’/kWh
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Apendicele 3

ECHIPAMENTE $I DISPOZITIVE AUXILIARE CARE TREBUIE INSTALATE PENTRU
iNCERCAREA DE DETERMINARE A PUTERII MOTORULUI

Echipamente si dispozitive auxiliare

Instalate pentru incercarea emisiilor

Sistem de admisie
Colector de admisie
Sistem de reciclare a gazelor de carter

Dispozitive de comandd pentru sistemul
cu colector dublu de emisie

Debitmetru de aer

Conducte de admisie a aerului
Filtru de aer

Amortizor de admisie

Limitator de viteza

Da, echipament de productie de referintd
Da, echipament de productie de referinta

Da, echipament de productie de referintd

Da, echipament de productie de referintd
Da (%)
Da (%)
Da (%)

Da (%)

Dispozitiv de incdlzire prin inductie a
colectorului de admisie

Da, echipament de productie de referintd.
A se plasa, dacd este posibil, in conditiile
cele mai favorabile

Sistem de esapament
Epurator de esapament
Colector de esapament
Conducte de legatura
Amortizor

Teava de esapament
Frana de esapament

Dispozitiv de supraalimentare

Da, echipament de productie de referinta
Da, echipament de productie de referinta
Da ()
Da (°)
Da ()
Nu (%)

Da, echipament de productie de referinta

Pompé de alimentare cu carburant

Da, echipament de productic de refe-

rinta (9)

Echipament de carburatie
Carburator

Sistem electronic de reglaj, debitmetru de
aer etc.

Echipamente pentru motoarele cu gaz
Reductor de presiune
Evaporator

Agitator

Da, echipament de productie de referintd

Da, echipament de productie de referinta

Da, echipament de productie de referinta
Da, echipament de productie de referintd

Da, echipament de productie de referinta
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VYM2
Nr. Echipamente si dispozitive auxiliare Instalate pentru incercarea emisiilor
6 Echipament de injectie a carburantului
(benzina si diesel)
Prefiltru Da, echipament de productie de referin ta
sau echipament pentru standul de incercari
Filtru Da, echipament de productie de referin ta
sau echipament pentru standul de incercari
Pompa Da, echipament de productie de referintd
Conducte de inalta presiune Da, echipament de productie de referintd
Injector Da, echipament de productie de referinta
Supapa de admisie a aerului Da, echipament de productie de refe-
rintd (°)
Sistem electronic de reglaj, debitmetrude | Da, echipament de productie de referinta
aer etc.
Regulator/sistem de control Da, echipament de productie de referintd
Opritor automat de sarcind maxima al | Da, echipament de productie de referinta
cremalierei 1n functie de conditiile atmos-
ferice
7 Echipament de racire cu lichid
Radiator Nu
Ventilator Nu
Carcasa ventilatorului Nu
Pompa de apa Da, echipament de productie de referinta (f)
Termostat Da, echipament de productic de refe-
rinta (&)
8 Récire cu aer
Carcasa Nu (M)
Ventilator sau suflantd Nu (")
Dispozitiv de reglare a temperaturii Nu
9 Echipamente electrice
Generator Da, echipament de productie de referinta (%)

Sistem de distribuire a aprinderii
Bobind sau bobine

Cabluri

Bujii de aprindere

Sistem electronic de reglaj, inclusiv
sistem de detectare a loviturilor/de
intarziere a aprinderii

Da, echipament de productie de referinta
Da, echipament de productie de referinta
Da, echipament de productie de referintd
Da

echipament de productie de referintd

>

Da, echipament de productie de referintd
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Echipamente si dispozitive auxiliare

Instalate pentru incercarea emisiilor

10

Echipament de supraalimentare

Compresor propulsat direct de motor si/
sau de gazele de esapament

Racitor intermediar

Pompa a lichidului de récire sau ventilator
(propulsate de motor)

Dispozitiv de reglare a debitului lichidului
de racire

Da, echipament de productie de referinta

Da, echipament de productie de referinta
sau echipament pentru standului de incer-

cari () ()

Nu (")

Da, echipament de productie de referintd

11

Ventilator auxiliar al standului de

incercari

Daca, daca este necesar

12

Dispozitive antipoluare

Da, echipament de productie de referinta (')

13

Echipament de pornire

Echipament pentru standul de incercari

14

Pompa de ulei lubrifiant

Da, echipament de productie de referintd

®)

©)
@

©

Q)

Q]
®

O

O

)
O

Sistemul complet de admisie prevazut pentru aplicatia consideratd se utilizeaza:

daca exista riscul unei influente notabile asupra puterii motorului;

in cazul motoarelor cu aprindere prin scanteie cu aspirare atmosferica;

dacd constructorul solicita acest lucru.

in celelalte cazuri, se poate utiliza un sistem echivalent si trebuie realizati o verificare pentru ca presiunea de
admisie sd nu difere cu mai mult de 100 Pa de valoarea limita superioard fixata de constructor pentru un
filtru de aer curat.

Sistemul complet de esapament prevdzut pentru aplicatia consideratd se utilizeaza:

daca existd riscul unei influente notabile asupra puterii motorului;

in cazul motoarelor cu aprindere prin scanteie cu aspirare atmosfericd;

daca constructorul solicitd acest lucru.

in celelalte cazuri, se poate instala un sistem echivalent cu conditia ca presiunea masurata si nu difere cu mai
mult de 1 000 Pa de valoarea limita superioara fixatd de constructor.

Daci este incorporatd in motor o frind de esapament, supapa acesteia se fixeaza in pozitia deschis complet.
Presiunea de alimentare cu carburant se poate modifica, dacd este necesar, pentru a reproduce presiunea
existentd in aplicatia consideratd a motorului (in special in cazul in care se utilizeaza un sistem cu retur de
carburant).

Supapa de admisie a aerului este supapa de control a regulatorului pneumatic de la pompa de injectie.
Regulatorul sau sistemul de injectie a carburantului pot contine alte dispozitive care pot influenta cantitatea
de carburant injectata.

Circulatia lichidului de racire este controlatid doar de catre pompa de apa a motorului. Racirea lichidului se
poate face printr-un circuit exterior, astfel incat pierderea de presiune a acestui circuit si presiunea la intrarea
pompei sa ramana sensibil egale cu cele ale sistemului de racire a motorului.

Termostatul se poate fixa in pozitia deschis complet.

Daca ventilatorul de racire sau suflanta raman instalate pentru incercare, se adauga la rezultate puterea
absorbitd, exceptand ventilatoarele de racire ale motoarelor cu ricire prin aer montate direct pe arborele
cotit. Puterea ventilatorului sau a suflantei se determina la turatiile utilizate pentru incercare, fie prin calculare
pornind de la caracteristicile standard, fie prin incercari practice.

Puterea minima a generatorului: puterea electrica furnizatd de generator se limiteaza la alimentarea dispozi-
tivelor auxiliare indispensabile pentru functionarea motorului. Daca este necesard conectarea unei baterii, se
utilizeaza o baterie complet incdrcatd aflatd in stare buna.

Motoarele supraalimentate cu racire intermediara se incearca cu dispozitive de racire a aerului de supra-
alimentare, fie cu aer, fie cu lichid, dar racirea cu aer se poate inlocui cu un sistem cu standul de incercari,
dacd constructorul preferd acest lucru. in toate cazurile, masurarea puterii la fiecare turatie se efectueazi cu
scaderea la maximum a presiunii i cu scaderea la minimum a aerului de supraalimentare aspirat in sistemul
de ricire pe standul de incercari, conform indicatiilor constructorului.

Acestea pot include, de exemplu, sisteme de recirculatie a gazelor de esapament (RGE), convertor catalitic,
reactor termic, sistem de injectie secundard a aerului si sistem antievaporare pentru carburant.

Energia necesara sistemului electric de pornire sau pentru alte sisteme de pornire este furnizatd de la standul
de incercari.
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SISTEMUL

ANEXA »M2 Vil <

DE NUMEROTARE A  CERTIFICATELOR DE
OMOLOGARE

[a se vedea articolul 4 alineatul (2)]

1. Numarul consta din cinci sectiuni separate de caracterul ,,*”.

Sectiunea 1:

Sectiunea 2:

litera de tipar ,,e” urmata de litera (literele) distinctive sau
numarul statului membru care acorda omologarea.

1 pentru Germania
2 pentru Franta
3 pentru Italia

4 pentru Térile de Jos
5 pentru Suedia

6 pentru Belgia

7 pentru Ungaria

8 pentru Republica Ceha
9 pentru Spania

11 pentru Regatul Unit
12 pentru Austria

13 pentru Luxemburg
17  pentru Finlanda

18  pentru Danemarca
19  pentru Romaénia

20 pentru Polonia

21  pentru Portugalia
23 pentru Grecia

24 pentru Irlanda

26  pentru Slovenia

27  pentru Slovacia

29  pentru Estonia

32 pentru Letonia

34  pentru Bulgaria

36  pentru Lituania

CY pentru Cipru

MT pentru Malta

numarul prezentei directive. Deoarece contine date de aplicare
si standarde tehnice diferite, se vor adauga doua caractere
alfabetice. Aceste caractere se referd la date diferite ale apli-
catiilor pentru etapele de rigurozitate si la utilizarea motorului
pentru diferite specificatii ale mecanismelor mobile, in temeiul
carora a fost acordatd omologarea. Primul caracter este descris
in articolul 9. Al doilea caracter este descris in anexa 1
punctul 1 cu referiri la procedeul de testare definit in anexa
I punctul 3.6.
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Sectiunea 3: numarul celei mai recente directive care modifica directiva
privind omologarea. Dacd este cazul, se adaugd alte doua
caractere alfabetice, in functie de conditiile descrise la
punctul 2, chiar dacad in urma noilor parametri a trebuit
schimbat doar unul dintre caractere. Daca nu apare nici o
schimbare a acestor caractere, ele trebuie omise.

Sectiunea 4: un numar secvential format din patru cifre (cu zero intro-
ductiv, dupa caz) pentru a indica numarul omologarii de
baza. Succesiunea va incepe de la 0001.

Sectiunea 5: un numar secvential format din doua cifre (cu zero introductiv,
dupd caz) pentru a indica prelungirea. Succesiunea va incepe
de la 01 pentru fiecare numar al omologarii de baza.

Exemplu pentru a treia omologare (deocamdata, fara nici o prelungire) cores-
punzitoare datei cererii A (stadiul I, gama de putere superioard) si utilizarii
motorului pentru specificatia A a mecanismelor mobile, emisd de catre
Regatul Unit:

e 11*%98/...AA*00/000XX*0003*00

Exemplu pentru a doua prelungire a celei de-a patra omologari corespun-
zatoare datei utilizarii E (stadiul 1I, gama de putere medie) pentru aceeasi
specificatie de mecanism (A), emisa de catre Germania:

e 1*01/...EA*00/000XX*0004*02
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ANEXA M2 X <«

LISTA DE OMOLOGARI DE TIP EMISE PENTRU MOTOARE/FAMILII DE MOTOARE _

. N
. N
, N
’ A
I A}
' . sV
. Stampila autoritdfii
1
I\ competente K
\ 1
\ /7
N 7
s ~ Phd ‘
Numdrul listei:
Acoperind o perioadd de la panila

Se vor da urmdtoarele informatii referitoare la fiecare omologarea acordatd, refuzati sau retrasi in perioada mai sus
mentionatd.

Producitor:

Numirul omologirii:

Motivul prelungirii (unde este cazul):

Marca:

Tipul motoruluiffamiliei de motoare (1):

Data emiterii:

Data primei emiteri (in cazul prelungirilor):

(") Asesterge, dupd caz.
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ANEXA PM2 X <

LISTA MOTOARELOR PRODUSE -

/
/ Stampila autoritifii ‘I
competente ]

Numdrul listei:

Acoperind o perioadi dela panila

Se vor da urmitoarele informatii in legiturd cu numerele de identificare, tipurile, familiile §i numerele omologirilor pentru
motoare produse in perioada mai sus mentionat3 in conformitate cu cerintele prezentei directive.

Producitor:

Marca:

Numirul omologirii:

Denumirea familiei de motoare (1):

Tipul de motor: 1., 2. m.....
Numerele de identificare  ...001 ...001 ... 001
ale motorului:
..002 ...002 ...002
..... m ceelp |
Data emiterii:

Data primei emiteri (in cazul unui act aditional):

() Se omite dupi caz; exemplul prezinti o familie de motoare care contine n tipuri diferite de motoare din care au fost produse unitifi
purtind numere de identificare de la:
... 001 panila... mdintipul 1
... 001 panila... p din tipul 2
... 001 panila... qdin tipul n,
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ANEXA XI
FISA TEHNICA A MOTOARELOR OMOLOGATE

1.  Motoare AS

Stampila
administraiei

Omologarea tipului de motor notificat 1 2

Numarul de omologare

Data omologarii

Denumirea producatorului

Tip de motor/familie

Descrierea Informatii generale (')
motorului

Agent de racire (1)

Numir de cilindri

Cilindree (cm?)

Tip de posttratare (%)

Turatia nominala
(min™!)

Puterea utila nominala
(kW)

Emisii (g/kWh) CO

HC

NO,

MP

(") Lichid sau aer.
(®) Abrevieri: Cat = catalizator, PT = filtru de particule, SCR = reducerea catalitica selectiva.
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2.  Motoare cu aprindere prin comprimare (') (%)

2.1. Informatii generale privind motorul

Stampila
administratiei

Omologarea tipului de motor notificat

Numarul de omologare

Data omologarii

Denumirea producatorului

Tip de motor/familie

Descrierea
motorului

Informatii generale (')

Agent de racire (%)

Numar de cilindri

Cilindree (cm?)

Tip de posttratare (°)

Turatia nominald
(min 1)

Turatia la  puterea
maximi (min~!)

Puterea utila nominala
(kW)

Putereca netd maxima
(kW)

(') Abrevieri: DI = injectie directd, PC = anticamerd/camera de turbulentd, NA = aspiratie naturald, TC = turbocompresor cu

postracire, EGR = recircularea gazelor de esapament. Exemple: PC NA, DI TCA EGR.

(®) Lichid sau aer.

(®) Abrevieri: DOC = catalizator de oxidare diesel, PT = filtru de particule, SCR = reducerea cataliticd selectiva.

2.2. Rezultatul final privind emisiile

Omologarea tipului de motor notificat

Rezultatul final al
incercarii  NRSC,
incluzand FD (g/
kWh)

(6[0)

HC

NO

X

HC + NO,

MP

(") A se completa toate elementele care se aplicd acestui tip de motor/familie.
(® In cazul unei familii de motoare, se introduc coordonatele motorului prototip.



1997L0068 — RO — 10.01.2013 — 009.001 — 304

2.3.

2.4.

Omologarea tipului de motor notificat

NRSC CO, (g/kWh)

Rezultatul final al

CO

incercarii  NRTC,
incluzand FD (g/

HC

kWh)

NO,

HC + NO,

MP

CO, ciclul NRTC la

cald (g/kWh)

Lucrul mecanic al
(kWh)

ciclului NRTC Ila cald

Factori de deteriorare si rezultatele incercarilor privind emisiile ale ciclului NRSC

Omologarea tipului de motor notificat 2 3 4

FD mult/add (%) CcoO

HC

NO,

HC + NO,

MP
Rezultatul final al | CO
incercarii  NRSC,
cu exceptia FD | HC
(g/kWh)

NO,

HC + NO,

MP

(") Se elimina, dupa caz.

Factori de deteriorare si rezultatele incercarilor privind emisiile ale ciclului NRTC

Omologarea tipului de motor notificat 2 3 4
FD mult/add (') CO
HC
NO,
HC + NO4
MP
Rezultatul CO
incercarii  NRTC
cu pornire la rece, | HC
cu exceptia FD (g/
kWh) NO,
HC + NO

MP
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2.5.

Omologarea tipului de motor notificat

Rezultatul
incercarii  NRTC
cu pornire la cald,
cu exceptia FD (g/
kWh)

(6[0)

HC

NO

X

HC + NO,

MP

(") Se elimina, dupa caz.

Rezultatele incercarilor privind emisiile ciclului NRTC cu pornire la cald

Datele legate de regenerare pot fi raportate pentru motoarele din etapa IV.

Omologarea tipului de motor notificat 2 3 4
NRTC cu pornire | CO
la cald fara rege-
nerare (g/kWh) HC
NO,
HC + NOy
MP
NRTC cu pornire | CO
la cald cu rege-
nerare (g/kWh) HC
NO,
HC + NO4

MP
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1.1.

1.3.

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

3.1

3.2

3.3.

4.1.

4.2.

4.3.

ANEXA X1I
RECUNOASTEREA ALTOR TIPURI DE OMOLOGARE

Urmatoarele tipuri de omologari si, daca este cazul, marcile de omologare
corespunzatoare se recunosc ca fiind echivalente cu o omologare acordata in
temeiul prezentei directive pentru motoarele din categoriile A, B si C
definite la articolul 9 alineatul (2):

Omologari in sensul Directivei 2000/25/CE.

Omologarile de tip acordate in conformitate cu Directiva 88/77/CEE, care
respecta cerintele etapei A sau B prevazute la articolul 2 si in anexa I
punctul 6.2.1 din Directiva 88/77/CEE sau in Regulamentul CEE-ONU
nr. 49, seria 02 de amendamente, corrigenda 1/2.

Omologari de tip eliberate in conformitate cu Regulamentul CEE-ONU
nr. 96.

Pentru motoarele din categoriile D, E, F si G (etapa II) definite la articolul 9
alineatul (3), urmdtoarele tipuri de omologari de tip si, dacd este cazul,
marcile de omologare de tip corespunzatoare se recunosc ca fiind echi-
valente cu o omologare de tip acordata in temeiul prezentei directive:

Omologarile de tip (etapa II) acordate in conformitate cu Directiva
2000/25/CE.

Omologarile de tip acordate in conformitate cu Directiva 88/77/CEE, astfel
cum a fost modificatd prin Directiva 99/96/CE, care sunt conforme cu
etapele A, B1, B2 sau C prevazute la articolul 2 si la punctul 6.2.1 din
anexa | la directiva respectiva.

Omologgdrile de tip acordate in conformitate cu Regulamentul CEE-ONU nr.
49, seria 03 de amendamente.

Omologari pentru etapele D, E, F si G din Regulamentul CEE-ONU nr. 96
acordate in conformitate cu punctul 5.2.1 din seria 01 de amendamente la
Regulamentul nr. 96.

Pentru motoarele din categoriile H, I, J si K (etapa IIIA) definite la
articolul 9 alineatul (3a) si la articolul 9 alineatul (3b), urmatoarele tipuri
de omologdri de tip si, daca este cazul, marcile de omologare de tip cores-
punzdtoare se recunosc ca fiind echivalente cu o omologare de tip acordata
in temeiul prezentei directive:

Omologarile de tip acordate in conformitate cu Directiva 2005/55/CE, astfel
cum a fost modificatd prin Directivele 2005/78/CE si 2006/51/CE, care sunt
conforme cu etapele B1, B2 sau C prevazute la articolul 2 si la punctul
6.2.1 din anexa I la directiva respectiva.

Omologarile de tip acordate In conformitate cu Regulamentul CEE-ONU nr.
49, seria 05 de amendamente, care sunt conforme cu etapele B1, B2 si C
prevazute la punctul 5.2 din regulamentul respectiv.

Omologari pentru etapele H, I, J si K din Regulamentul CEE-ONU nr. 96
acordate in conformitate cu punctul 5.2.1 din seria 02 de amendamente la
Regulamentul nr. 96.

Pentru motoarele din categoriile L, M, N si P (etapa IIIB) definite la
articolul 9 alineatul (3c), urmatoarele tipuri de omologari de tip si, daca
este cazul, marcile de omologare de tip corespunzatoare se recunosc ca fiind
echivalente cu o omologare de tip acordata in temeiul prezentei directive:

Omologgdrile de tip acordate in conformitate cu Directiva 2005/55/CE, astfel
cum a fost modificatad prin Directivele 2005/78/CE si 2006/51/CE, care sunt
conforme cu etapa B2 sau C prevazute la articolul 2 si la punctul 6.2.1 din
anexa I la directiva respectiva.

Omologarile de tip acordate in conformitate cu Regulamentul CEE-ONU nr.
49, seria 05 de amendamente, care sunt conforme cu etapele B2 sau C
prevazute la punctul 5.2 din regulamentul respectiv.

Omologari pentru etapele L, M, N si P din Regulamentul CEE-ONU nr. 96
acordate in conformitate cu punctul 5.2.1 din seria 03 de amendamente la
Regulamentul nr. 96.
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5.1

5.2

Pentru motoarele din categoriile Q si R (etapa 1V) definite la articolul 9
alineatul (3d), urmatoarele tipuri de omologari de tip si, daca este cazul,
marcile de omologare de tip corespunzidtoare se recunosc ca fiind echi-
valente cu o omologare de tip acordatd in temeiul prezentei directive:

Omologarile de tip acordate in conformitate cu Regulamentul (CE) nr.
595/2009 si masurile sale de punere in aplicare, in cazul in care un
serviciu tehnic le confirma si atestd ca motorul indeplineste cerintele din
anexa | punctul 8.5 din prezenta directiva.

Omologarile de tip acordate In conformitate cu Regulamentul CEE-ONU nr.
49, seria 06 de amendamente, in cazul in care un serviciu tehnic le confirma
si atesta ca motorul indeplineste cerintele din anexa I punctul 8.5 la
prezenta directiva.
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ANEXA XIII

DISPOZITII PENTRU MOTOARELE INTRODUSE PE PIATA iN
»REGIM DE FLEXIBILITATE”

La solicitarea unui fabricant de echipamente originale (FEO) si in urma acordarii
autorizatiei de catre o autoritate de omologare, un producitor de motoare poate,
in intervalul de timp dintre doud etape consecutive de valori limitd, sd introduca
pe piatd un numar limitat de motoare care sa respecte valorile limita privind
emisiile corespunzitoare numai etapelor anterioare, in conformitate cu
urmatoare dispozitii:

1. ACTIUNI ALE FEO

1.1.  Cu exceptia etapei III B, un FEO care doreste sa utilizeze regimul de
flexibilitate, cu exceptia motoarelor destinate propulsiei de automotoare si
locomotive, cere permisiunea oricdrei autoritati competente pentru ca
constructorii de motoare ai FEO sa introducd pe piatd motoare
destinate utilizarii exclusive de catre FEO. Numdarul de motoare care
nu se conformeaza limitelor actuale de emisii, dar au omologare de tip
pentru limitele de emisii ale celei mai recente etape precedente, nu
depésesc pragurile stabilite la punctele 1.1.1 si 1.1.2.

1.1.1. Numarul de motoare introduse pe piatd in cadrul regimului de flexibilitate
nu depaseste, in fiecare categorie de motoare, 20 % din cantitatea de
echipamente echipate cu motoare din categoria respectivd, introduse
anual pe piatd de FEO (calculatd ca media vanzérilor din ultimii cinci
ani pe piata Uniunii). In cazul in care un FEO a introdus pe piata Uniunii
echipamente pe o perioada de mai putin de cinci ani, media se calculeaza
pe baza perioadei in care FEO a introdus echipamente pe piata Uniunii.

1.1.2. Ca alternativd optionala la sectiunea 1.1.1 si cu exceptia motoarelor
destinate propulsiei automotoarelor si locomotivelor, FEO poate cere
permisiunea ca constructorii sai de motoare sa introducd pe piatd un
numdr fix de motoare pentru uzul sdu exclusiv. Numdrul motoarelor
din fiecare categorie de motoare nu depaseste urmatoarele praguri:

Categorie motor P (kW) Numir de motoare
19 <P <37 200
37<P<75 150
75 <P <130 100
130 < P <560 50

1.2.  In timpul etapei III B, insd pe o perioada care si nu depaseasca trei ani
de la inceputul etapei respective, cu exceptia motoarelor destinate
propulsdrii automotoarelor si locomotivelor, un FEO care doreste si
utilizeze regimul de flexibilitate cere permisiunea oricarei autoritati
competente pentru ca constructorii de motoare ai FEO sd introducd pe
piatd motoare destinate utilizarii exclusive de catre FEO. Cantititile de
motoare care nu se conformeaza valorilor limitd de emisii actuale, dar au
omologare de tip in conformitate cu limitele de emisii ale celei mai
recente etape precedente, nu depasesc limitele stabilite la punctele 1.2.1
si 1.2.2.

1.2.1. Numarul de motoare introduse pe piatd in cadrul regimului de flexibilitate
nu depiseste, in fiecare categorie de motoare, 37,5 % din cantitatea de
echipamente cu motoare din categoria respectiva, introduse anual pe piata
de FEO (calculata ca media vanzdrilor din ultimii cinci ani pe piata
Uniunii). In cazul in care un FEO a introdus pe piata Uniunii echi-
pamente pe o perioadd de mai putin de cinci ani, media se calculeaza
pe baza perioadei in care FEO a introdus echipamente pe piata Uniunii.



1997L0068 — RO — 10.01.2013 — 009.001 — 309

1.2.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

Ca alternativa optionald la sectiunea 1.2.1, FEO poate cere permisiunea
ca constructorii sdi de motoare sd introducd pe piatd un numdr fix de
motoare pentru uzul exclusiv al FEO. Numiérul motoarelor din fiecare
categorie de motoare nu depaseste urmatoarele praguri:

Categorie motor P (kW) Numir de motoare
37<P<56 200
56 <P<75 175
75 <P <130 250
130 < P <560 125

In ceea ce priveste motoarele destinate propulsiei locomotivelor, in timpul
etapei III B, dar pe o perioadd care si nu depdseascd trei ani de la
inceperea etapei respective, un FEO poate cere permisiunea ca
constructorii sdi de motoare sd introducd pe piatd cel mult 16 motoare
pentru uzul exclusiv al FEO. FEO poate, de asemenea, cere permisiunea
ca constructorii sdi de motoare sd introducd pe piatd un numar de
maximum 10 motoare suplimentare cu puteri nominale mai mari de
1 800 kW, care ar urma sa fie instalate pe locomotive concepute pentru
a fi utilizate exclusiv in reteaua Regatului Unit. Se considerd ca locomo-
tivele respectd aceasta cerintd doar dacd detin, sau indeplinesc conditiile
pentru a li se emite, un certificat de sigurantd pentru functionarea in
reteaua Regatului Unit.

Aceastd permisiune se acordd doar in cazul in care existd motive tehnice
care justificd imposibilitatea respectarii valorilor limita ale etapei III B.

FEO include 1n cererea cétre o autoritate competentd urmdatoarele infor-
matii:

(a) un model de etichetd care urmeaza si fie atasatd fiecdrui articol de
echipament mobil fara destinatie rutiera pe care se va instala un
motor introdus pe piatd in cadrul regimului de flexibilitate. Pe
etichete se inscrie urmatorul text: ,, ECHIPAMENT NR.
(secventa de echipamente) DIN ... (numarul total de echipamente
din clasa respectivdi de putere) CU MOTORUL NR. ... CU
OMOLOGAREA DE TIP (Dir. 97/68/CE) NR. ...”;

(b) un model de etichetd suplimentara, care urmeaza sa fie aplicata pe
motor, pe eticheta fiind inscris textul mentionat la punctul 2.2.

FEO furnizeaza autoritdtii competente toate informatiile necesare in
legatura cu implementarea regimului de flexibilitate pe care autoritatea
competentd le-ar putea solicita pentru a lua o decizie.

FEO pune la dispozitia oricarei autorititi competente din statele membre
toate informatiile pe care aceastd autoritate le solicitd pentru a confirma
ca, in cazul unor motoare despre care se afirma ca sunt introduse pe piata
in cadrul regimului de flexibilitate sau care sunt etichetate ca atare,
respectiva afirmatie sau etichetare este corecta.



1997L0068 — RO — 10.01.2013 — 009.001 — 310

2.2.

MASURI ADOPTATE DE PRODUCATORUL DE MOTOARE

Un producator de motoare poate sd introducad pe piatd in regim de flexi-
bilitate motoarele specificate intr-o omologare in conformitate cu punctul
1 din prezenta anexa.

Producatorul de motoare trebuie sa ataseze pe motoarele respective o
etichetd cu urmatorul text:

,Motor introdus pe piata in regim de flexibilitate”.
MASURI ADOPTATE DE AUTORITATEA DE OMOLOGARE

Autoritatea de omologare evalueaza continutul solicitarii de utilizare a
regimului de flexibilitate si documentele anexate. Ca urmare, autoritatea
de omologare il informeazd pe fabricantul de echipamente originale cu
privire la decizia sa, indiferent dacd aceasta permite sau nu utilizarea
regimului de flexibilitate.
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ANEXA X1V
CCNR etapa 1 (1)
Py CcO HC NOx PT
(Kw) (g/kWh) (g/kWh) (g/kWh) (g/kWh)
37< Py <75 6,5 1,3 9,2 0,85
75 < Py <130 5,0 1,3 9,2 0,70
P > 130 5,0 1,3 n > 2800 tr/min = 9,2 0,54
500 < n < 2 800 tr/min = 45 x
(0.2

(") Protocolul CCNR 19, Rezolutia Comisiei Centrale privind navigatia pe Rin din 11 mai 2000.
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ANEXA XV
CCNR etapa II (1)
Py CcO HC NOx PT
(Kw) (g/kWh) (2/kWh) (2/kWh) (2/kWh)
18 < Py <37 5,5 1,5 8,0 0,8
37< Py <75 5,0 1,3 7,0 0,4
75 < Py <130 5,0 1,0 6,0 0,3
130 < Py < 560 3,5 1,0 6,0 0,2
P > 560 3,5 1,0 n > 3150 min! = 6,0 0,2
343 < n < 3150 min’! =
45 x nt02 _ 3
n< 343 min! = 11,0

(") Protocolul CCNR 21, Rezolutia Comisiei Centrale privind navigatia pe Rin din 31 mai 2001.



