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Categoria 2a - necesita 0 

perioada de pana la 

DE~EURI RADIOACTIVE CARE VOR FI
 
iNGROPATE iN DEPOZITUL NATIONAL
 

in depozitul vor fi ingropate de§euri radioactive de
 
categoria 2a 

de grad scazut §i mediu de activitate care contin cu
 
precadere radionucleizi cu durata scurta de viata
 

izolare de nadejde care sa reziste pe 

300 de ANI
 
fiind destinata pentru ingroparea de de~euri in echipamente
 

de inginerie de suprafata
 

(conform art.6 $i art. 18 din Ordonanla privind gospodarirea in 
siguranta a de$eurilor radioactive) 



4 ACTELE NORMATIVE LEGATE DE ALEGEREA 
PLATFORMEI 

CERCETARILE LEGATE DE ALEGEREA PLATFORMEI AU FOST 
EFECTUATE iN CONFORMITATE CU CERINTELE 
URMATOARELOR ACTE NORMATIVE: 

1.LEGISLATIA DIN BULGARIA iN MATERIA NUCLEARA 
2.STANDARDELE DE SIGURANTA ALE AGENTIEI 
INTERNATIONALE PENTRU ENERGIE ATOMICA (MAAE); 
3.BUNELE PRACTICI DIN TARILE EUROPENE DEZVOLTATE. 

Analiza comparativ3 a platformelor §i evaluarea 
rangului acestora a condus la alegerea platformei 

"RADIANA", fiind preferata fata de celelalte, pentru 
construirea Depozitului national pentru de§euri 

radioactive 
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mod convingator 
platformei "Radiana": 
-de 

de~eurilor 

mediu de activitate. 

ANALIZA SIGURANTE 

Analizele efectuate in privinta sigurantei, 
in cadrul evaluarilor preliminare, intr-un 

arata capacitatea 

a asigura ingroparea in conditii de 
siguranta a de~eurilor radioactive, 
-izolarea sigura de mediul inconjurator a 

radioactive de grad scazut ~i 



6 ~ROVENIENTA DE~EURILOR RADIOACTIVE CARE URMEAZA sA FIE iNGROPAl 

IN DEPOZITUL NATIONAL PENTRU DE~EURI BAtD.lOACTIYE~:;--:,:-__.... 



ALTERNATIVELE TEHNOLOGIEI DE iNGROPARE
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• 

m/s 
- 4.2 -4.9 

3.0 - 4.2 

3.0 - 3.7 
2.5 -3.0 
1.8 - 2.5 
< 1.8 

Viteza medie predominanta a vantului " 

, 

:
,

/~, I I ]0."', 

......... _-~-,..,., ...
.
 
.
 

este sub 3.7m/s, 
•	 Potentialul campului vantului de a 

transporta poluanti la distante mari este 
.o:t",a£.'U! •• 

NU	 EXISTA PREMISE CLIMATICE 
>7 

4-5 

5-7	 

PENTRU POLuARI 
3-4 

2-3 

'-2 RANSFRONTALIERE 



Pe pagina web a Agentiei 10 FONDUL D RADIATII GAMA 
de reglementare a 

VIV 

Activitatilor Nucleare 
(http ./\"\1'1 1'1. b, \.':...:.. ba3.Dg/b 
go ~mergel,.;;;...l It :~q,"""a"",,-m~_ 

h~-I.I-ro_1 J in fiecare zi 
se publica rezultatele 
obtinute in urma 
masuratorilor efectuate 
asupra fondului de radiatii 
gama de pe teritoriul 
Bulgariei 

_ /,:w~--=-=:.,.~ _ 

VII VIII IX 

0.10 

0.12 

0.14 

"Svlh 

Monitorizarea facuta 
asupra fondului de 
radiatii gama la granita 
platformei "Radiana" 
inaintea perioadei de 
exploatare, arata ca 
valorile observate au 
nivele scazute, propice 
fondului natural de 
radiatii pentru nordul 
Bulgariei, adica 

sub 0.14 J.jSv/h 
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11 APELE DE SUPRAFATA
 
+ Hydrological Network 

Nu se a§teapta efect 
transfrontalier asupra 
apelor de suprafata din 
punctul de vedere ne 
radiologic 

~1~~~"'1 

Legend 

• Kozloduy 

.  Dikes 

KOZL~._ 

in perioada 
-constructiei 
-exploatarii 
-inchiderii Depozitului national 
pentru de§euri radioactive §i 
-controlului institutional 



2 Efectul 
•	 Nu se a§teapta vreo schimbare a compozitie calitative a apelor din 

receptorul de apa - fluviul Dunare, din punctul de vedere ne radiologic 
:?i radiologic Tn perioada constructiei, exploatarii, inchiderii ~i 

controlului institutional al Depozitului national pentru de~euri 

radioactive. 

Ambalajul §i de§eurile radioactive supuse condilionarii 
(containerele din otel beton) ~i celelalte bariere de inginerie ale 
Depozitului national pentru de~euri radioactive, garanteaza ne 
raspandirea substantelor radioactive ~i protejarea mediului de poluari 
radioactive. 

•	 Calitatea apelor receptorului de apa - Fluviul Dunare ~i a restului 
apelor curgatoare din zona va ramane neschimbata, avand valorile 
tipice ale fondului. 

•	 Realizarea propunerii de investitii pentru construirea Depozitului 
national pentru de~euri radioactive pe platforma "Radiana" nu va fi 0 

sursa de poluare radiologica a apelor de suprafala, indiferent daca 
este vorba de depozit de tip "tune!" sau "tran~ee". 



LE SUBTERANE 13 A 
Apele subterane conform Planului de gestionare a apelor 

curgatoare din zona Dunareana 
BG1GOOOOQpl023 - Ape care 

BG1 GOOOOQalOOl Stratul din 

bteran 
e 

Strat din 
~ogenul 

UAUIUI 

ura sor,e fluviul Dunare 

BG 1GOOOOON203 

:\ 

BG1 GOOOOQalOO5 

Quaternarul 

BGl GOOOOQal004 

BGl GOOOOQal002 

migreaza prin roci poroase din 
Quaternarul- intre raurile Lom §i 
Iskar 



Monitorizare radioecologica a apelor subterane
 

Analiza datelor legate de radioactivitatea apelor subterane face 
parte din monitorizarea pe care 0 efectueaza in fiecare an CNE 
"Kozlodui" ~i aceasta arata ca in zona platformei "Radianan a 
Depozitului national pentru de~euri radioactive totul este Tn 
granitele normale ale fondului, tipice acestei componente 
ecologice. 

Calitatea apelor 5ubterane la intrarea/ie~irea 

platformei "Radiana" 
nu este influentata de exploatarea CNE "Kozlodui" 
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16 ropria monitorizare a solurilor din zona
 
Pe parcursul perioadei de 1000	 Ii 

--- Sr-90 - - Sr-90 11lE!1I1t nyCKa ---C5-137 - - - - Cs-137 f1lelilt nyCKa exploatare aCNE 
100 ~	 - - - -.-.-.-.-.- - -.- -.. -._··_····_·_···_···_···_············-1 t'Kozlodui" in mod 

-
=="t:! sistematic se determinaIII 
DI 10 

.ll:

IT radionucleizi cheie: Sr-90 
lQ 

~i Cs-137. Se urmaresc ~i 

nivelele altor elementeo I	 I 

NM~~~~OO~O~NM~~~~OO~O~NM~~~~OO~O~NM~~~~OO~O~NM
 
~~~~~~~~oooooooooooooooooooo~~~~~~~~~~ooooo~oooo~~~~
 

~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~	 radioactive, precum Co-60, 
Am-241, izotopii U, Ra-226, 
iar in ultimii ani ~i Pu-238, 
239+240. 

Bqlkg 

10 ---======:~~--------------------
B 

6 

4 

2 

o 



Monitorizare institutionala asupra solurilor din R Bulgaria 

tr:(u<-ItW·t.'mCt intr-o raza de 100 de 

C.I'l~OJJr 
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kilometri, iar mai 
detailat intr-o raza de 
30 de km in jurul CNE 
Kozlodui, se efectueaza 
monitorizarea solurilor 
~i un control strict de 

~"" 

~~-tf,~r.F>r, catre autoritalile de 
/\/ .1\1&1~ 

&o, .. ..,........... ·"'·-'l.·c~. stat. 

Au fost stabilite repere ~i puncte de control destinate 
observatiei. Alegerea acestora a fost facuta in functie de 
conditiile climatice ~i geografice concrete din zona, datele 
fiind reprezentative pentru obtinerea unor informatii 

molete si autentice oentru teritoriul tarii. 

."~QII,1l' » f04J>1 " tE'~"""(,"TW 



18 MEDIUL GEOLOGIC
 
Din punctul de vedere tectonic, platforma "Radiana" ~i zona in care se afl 
CNE "Kozlodui" sunt situate in depresiunea Lorn, in partea nord-vestica 
platformei Miziei care este 0 unitate tectonica de gradul I din teritoril 
Bulgariei ~i a Romaniei .. 

Aeoperirea platformei Mizia cuprinde sedimente suborizonate mezozoic 
~i sedimente neomezozoiee, avand 0 grosime totala pana la 7-8 km. 

Depresiunea Lorn este zona de nivelul eel mai seazut din platform 
Mizia. Cuprinde sedimente cu 0 grosime de peste 5 km ~i sondajele arat 
ea roeile cele mai vechi sunt triasiee. 

BuduHCKO

CmpexauCKU CSoO
 



19 Compozitia geologica a one •
 

Platforma este compusa din formatiuni de Loess din Quaternarul ~i de 
sedimente din Neogenul, unde este format stratul din Brusarti ~i Archar 
care fac parte din orizontul acvifer Archar. Dinspre teritoriul Romaniei, 
acesta este situat la 0 cota mai inaIta decat cea din Bulgaria => direc'ia 
deplasarii apelor subterane fiind dinspre nord spre sud. 

P~teritoriul Bulgariei apele se dreneaza in fluviul Dunare => nu 
150 m 

e~ista nici un pericol de poluare transfrontaliera a orizontului 
125'1 S ~ & acvier, foarte abundent, din stratul Archar.. ~ N 
100~'l g;z v\ - W _ N :r: 

;zon.,.
c;; N 

N 

-25 II 
-50· 

-75 

-100 

I -125 
1 

-505,00
 
L.-- .....
 
f'- --14,50 km 13,50 km 



20 Conditiile geologice §i de inginerie ale platformei
 
in zona de 30 km nu au fost stabilite fisuri active cu un potential relevant de a
 
produce efecte.
 
Nu sunt conditii pentru eroziuni carstice, mi~cari verticale de amplituda
 
mare sau pentru alte procese nefavorabile in scoarta terestra.
 

....
I
 
u 
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KI 

UOIOa."Jl>1' 1111 ~mr 



21 Activitatea seismica din zona 
.~..,.'" , , , , , , . 

in conformitate cu 
zonarea seismica a 

.-
~ 

Republicii Bulgaria 
(harta de zonare ~6 

seismica pe 0 perioada 
de 1000 de ani), zona ,.. 

~-

platformei "Radiana" 
poate fi suspusa unor 
efecte seismice cu 0 

magnitudine de gradul 
al VII-lea conform scarii ~3 

o 

Medvedev-Sponheuer 
-Karnik. 
Valorile Tnregistrate Tn 
perioada anilor 1997-2012 
Tn zonele de 30 ~i 50 km 
in jurul CNE "Kozlodui" 
arata lipsa unei activitali 
seismice. 



iNCHEIERE 
fectul asupra bazei geologice generat de 

realizarea propunerii de investitii, va fi 
urmatorul: partial, de scurta durata, direct, 
negativ, ireversibil, §i se exprima in 
deteriorarea locala a unei parti a baze· 
geologice. 

Din punctul de vedere inginero-geologic, §i
 
hidrogeologic, platforma dispune de conditii
 
excelente pentru construirea depozitului de
 
suprafata pentru ingroparea de§eurilor 
radioactive de grad SC3zut §i mediu de 
activitate. 



IlaHAwa4!THa KapTa Ha EBpona - ...aCT D"nrapHll 
CxeMa Ha 30-KM 30Ha oKono AELI K03noAYH 

3 LAND~AFT 
Conform har1ii 
land~afturilor 

Europei LANMAP2, 
teritoriul platformei 
uRadiana" ~i zona de 
30 de km in jurul 
eNE, intra in 
urmatoarele categorii 
de land~aft: 

AEI..\ Ko3IlOllyii 

30-KM JOH3 OKanO 

AEI..\ Ko:manyii AJJ. 

- Continental deluros, situat pe roci sedimentare cu terenuri arabile 
atat pe teritoriul Bulgariei, cat T~i pe teritoriul Romaniei. 

- Continental, de §es, situat pe roci sedimentare cu terenuri arabile 
pe teritoriul Romaniei. 

NU VOR FI AFECTATE ZONE CU LAND~AFT PROTEJAT 



DIVERSITATEA BIOLOGICA
 
ora §i Tauna
 

Realizarea proiectului de investi1ii, din punctul de vedere ne 
radiologic, nu are nici 0 legatura cu pierderea unor specii valoroase 
din flora §i fauna din zona sau cu pierderea unor habitate tipice ~i 

pretioase de pe teritoriul tarii. 

Nu se a~teapta aparitia unor efecte negative asupra florei §i faunei 
cauzate de realizarea propunerii de investitii ~i din punctul de vedere 
radiologic, luandu-se Tn vedere barierele de inginerie propuse care 
Tmpiedica transportul de radionucleizi Tn mediul Tnconjurator. 

Nu se a§teapta asemenea efecte in perioada construirii, exploatarii 
§i inchiderii Depozitului national pentru de§euri radioactive. 

Nu sa a§teapta apari~ia unui efect cumulativ §i transfrontalier. 



25 GESTIONAREA DE~EURILOR ~i EFECTUL 
§euri ne radioactive 

Implementarea unor masuri pentru reducerea efectului daunator generat 
de deseurile asupra mediului Tnconjurator ~i social, va reduce pana la 
minimum efectul negativ. 

Deseuri radioactive 
in perioada construirii echipamentului - nu vor fi generate. 
in perioada exploatarii - vor fi generate 

-Solide (In cantitati limitate): Imbracaminte de lucru - In cantitati foarte 
limitate; echipamente individuale de protectie, etc. 
·Lichide - ape reziduale poluate peste normele stabilite, care In mod 
periodic se strang In volume determinate cu acest scop. 
Vor fi transportate pana la Unitatea specializata "De§euri radioactive 
Kozlodui" J pentru a fi tratate §i supuse conditionarii. 

fectele vor fi locale ~i nesemnificative.
 
Din punctul de vedere transfrontalier, nu se
 

a~teapta efeete negative.
 



6 SUBSTANTE PERICULOASE 

Respectandu-se instructiunile de lucru cu substante 
periculoase ~i indepartarea la timp a unor scurgeri 
eventuale mici, cauzate de avarii, posibilitatea 
aparitiei unor efecte nedorite va fi redusa pana la 
minimum. 

Nu se a~teapta aparitia unor efecte cumulative ~i 

transfrontaliere 

ZGOMOT 
Sunt propuse masuri pentru limitarea efectului cauzat 
de zgomote generate in mediu de lucrarile de 
constructii. Efectul va fi doar de un caracter local. 

Nu se a~teapta aparitia unor efecte cumulative §i 
transfrontaliere 



27 ASPECTE DE SANATATE
 
in	 perioada constructiei Factorii de risc de natura fizica sunt dupa cum 

urmeaza: 
.;praf, zgomot, vibralii locale sau generale, 
~ubstanle chimice toxice - gaze uzate 
generate de motoarele autovehiculelor de mare 
tonaj §i de echipamentele de constructie 
vCampuri electromagnetice care apar 
aproape de locurile de alimentare cu energie 
electrica 
vRadialii generate in timpul sudarii cu arc 
electric, 

./	 Radialii ionizante generate in timpul lucrului cu defectoscoape pentru 
evaluarea integritatii conexiunilor sudate, elementelor valtuite, forjate, turnate, 
etc., 

./	 Microclima nefavorabila la locul de muncc3, 

./	 lmpovarare fizica. 

fectele sunt locale §i se refera la mediul de munca 



28 Efecte radiobiologice - pentru POPULATI
 

1.	 Tn Raportul international de evaluare a securitatii, evaluarea conservatoare a 
dozei efective echivalente langa gardul (de 143 metri), este de 0.017 mSv pe 
an. 

2.	 Radialia generata de ambalajele de~eurilor radioactive In timpul transportarii: 
•	 a cate 800 ambalaje pe an 
•	 15 minute - durata unei rute de transport ( 0.25 ore); 
• 0.000005 mSv puterea dozei dintr-un ambalaj, transportat la 0 distanla de 143 m; 
evaluare conservatoare: 0.001 mSv pe an. 

(Fluxul de transport normal este planificat pentru 20'0 de ambalaje pe an). 

in	 localitatile de imediata apropiere: ora~ul Kozlodui ~i satul Harlet (Ie 
o departare de 2.5 km), nu vor exista radiatii peste fondul normal. 



29 Efecte radiobiologice - pentru PERSONALUL
 

- in zona controlata a
 

impovararea cu doze
 

~onditiile radiologice 
Depozitului national pentru de§euri 

adioactive: pot provoca expunere externa la 
adiatii de peste 6mSv pe an (pentru 

personalul de categoria A) 
in zona de observatie _ 
este intre 1 §i 6mSv pe an (pentru 
personalul de categoria B) 



m
 

m
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31 Efect cumulativ
 
Conform date/or statistice ale /nstitutului National de Statistica din recensamantul din 
01.02.2011, numarul populatiei din zona de 30 km aCNE "Kozlodui" (Depozitul national 
pentru de:,?euri radioactive se afla Tn aceasta zona) pe teritoriul Bulgariei este de 65 994 de 
persoane. 

Pentru aceasta populatie riscul de expunere la radiatii ca urmare a cumularii efectelor 
generate de Depozitul national pentru de:,?euri radioactive cu toate echipamentele nucleare 
in functiune: blocurile 5 !ji 6 ale CNE "Kozlodui" ; scoaterea din exploatare a 
blocurilor 1+4 (Echipamentul de reducere a dimensiunilor ~i pentru dezactivare), precum 
:,?i viitoarele unitali nucleare: echipamentele de ardere plasmatica :,?i Noua unitate 
nucleara, va fi determinat prin: Efecte deterministe - dozele individuale au 0 

valoare maxima de 0.021 mSv - de zece mii de ori mal scazute decat radiatia care 
provoaca asemenea efeete. 

Efecte stohastice - posibilitatea eventuala de aparilia cancerului indus de 
radiatii Tn randul populatiei este de 1.2 la 1 000 000 (un mil ion), iar de 
aparitia unor afecliuni ereditare este de 4.3 la 100 000 000 (0 suta de 
milioane) 



32 

~ 

.. 
" ./ 

- _..... 

Respectandu-se masurile prevazute de Legea patrimoniului 
cultural, nu se a!jteapta aparitia unor efecte negative cauzate 

de realizarea Propunerii de investitii 

J !,' .~ 

Tn apropierea platformei "Radiana" 
dar in afara granitelor acesteia, sunt 
situate: 3 coline 

PATRIMONIUL CULTURAL-IS 



33 ALTENATIVELE TEHOLOGIEI DE iNGROPARE A 
DE~EURILOR 

Analizand criteriile referitoare la protejarea sanatalii
 
umane §i a mediului, in functie de fiecare componenta
 
sau factor in parte care are vreo influenla, inclusiv §i
 

privind protejarea diversitatii biologice, pentru
 
construirea Depozitului national pentru de§euri
 

radioactive a 

fost preferat depozitul de suprafata de tip "TRAN~'EE". 



3 EFECTU RANSFRONTALIER 
in Raportul de evaluare a efectului asupra mediului 
inconjurator este facuta 0 analiza amanuntita ~i evaluare a 
efectului generat de Depozitul national pentru de~euri 

radioactive in diferitele perioade: in perioada constructiei, 
exploatarii ~i inchiderii echipamentului, asupra tuturor 
factorilor ~i componentelor mediului. 
~u se a§teapta nici un efect negativ transfrontalier asupra 
factorilor §i componentelor mediului atat din punctul de vedere ne 
radiologic, cat §i din punctul de vedere radiologic; 
);Nu se a§teapta migratiune de poluanti spre teritoriul Romaniei 
prin intermediul apelor subterane sau aerului atmosferic. 



35 iNCHEIER 

in baza 
-analizelor !ji evaluarilor efectuate privind efectele potentiale care 
pot fi generate de realizarea Propunerii de investitii asupra tuturor 
factorilor!ji componentelor mediului inconjurator, 
-evaluarii efectuate privind compatibilitatea Propunerii de 
investitii cu scopurile !ji obiectivele legate de pastrarea in stare 
naturala a zonelor protejate, 
-Iuand in vedere masurile propuse de catre expertii proiectului 
pentru a se asigura: 
-respectarea normelor privind calitatea mediului inconjurator ~i 

prevenirea aparitiei unor efecte nefavorabile asupra sanatatii populatiei 
sau lucratorilor, 
Exper1ii propun Propunerea de investitii pentru construirea 
DEPOZITULUI NATIONAL PENTRU DE~EURI RADIOACTIVE DE GRAD 
SCAzUT SAU MEDIU DE ACTIVITATE 
sa fie realizata pe platforma "Radiana"!ji sa fie de tip "TRAN~EE". 



iNTREPRINDERE DE STAT "DE$EURI RADIOACTIVE" 
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RAPORT
 
ENTRU EVALUAREA IMPACTULUI ASUPRA MEDIULUI
 
iNCONJURATOR A PROPNERII DE INVESTITII
 

PENTRU CONSTRUIREA DEPOZITULUI NATIONAL DE
 
ANGROPARE A DE~EURILOR RADIOACTIVE DE GRAD
 

SCAzUT ~I MEDIU DE ACTIVITATE - NHRAO
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